Annexe n°2 : Localisation du futur forage d’alimentation en eau potable sur le
site de production d’eau potable Les Ardillers - commune de Barlieu
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Figure 1 : Implantation prévisionnelle du futur forage AEP sur la parcelle B 438 sur la

commune de Barlieu
(source : cadastre)
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Annexe n °3 : Photographies de I'environnement du futur forage
d’alimentation en eau potable sur le site de production d’eau potable Les
Ardillers - commune de BARLIEU
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Photographies de février 2023

Vue vers le Sud : champs

Photographie 1

Vue vers I'Est : champs et au niveau du bois un étang

Photographie 2




Vue vers le Nord

En premier plan : Station de production d’eau potable Les Ardilllers

En second plan : champs

Photographie 3

Chateau d’eau
actuel

Forage AEP actuel

Les Ardillers dans le

[

Nouveau forage AEP pressenti




Vue vers I'Ouest : route puis des champs

Photographie 4




Annexe n °4 : Coupes techniques du futur forage d’alimentation en eau
potable sur le site de production d’eau potable Les Ardillers - commune de
Barlieu

Dans son avis d’avril 2023, I'hydrogéologue agréé a donné un avis favorable a la création
d’un nouveau forage AEP captant la nappe renfermée soit dans les argiles a silex / craie du
Crétacé supérieur soit dans les sables de I’Albien implanté dans le périmétre de protection
immédiate du forage AEP actuel Les Ardillers a Barlieu (cf. figure page suivante).

Les travaux prévus sont résumés ci-dessous :

Tranche ferme : Création d’un forage de reconnaissance captant la nappe des argiles a
silex / craie du Crétacé supérieur jusqu’a 58 m de profondeur :

- réalisation du forage de reconnaissance,

- essai de pompage de développement,

- essai de pompage par paliers,

- traitement chimique,

- essai de pompage longue durée de 48 heures,

- analyse compléte des eaux brutes,

- réception des travaux,

- prise de décision concernant la transformation de ce forage de reconnaissance en
un forage d’exploitation AEP.

Tranche optionnelle 1 : Si les résultats sont positifs tant du point du point de vue qualitatif

que quantitatif, transformation du forage de reconnaissance en un forage d’exploitation
AEP captant la nappe des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur jusqu’a 58 m de
profondeur :

- transformation du forage,

- essai de pompage de développement,

- traitement chimique,

- traitement dynamique,

- essai de pompage par paliers,

- essai de pompage longue durée (72 heures),

- analyse compléte des eaux brutes,

- réception des travaux avec la réalisation d’une inspection caméra et d'un
micromoulinet



Tranche optionnelle 2 : Si les résultats ne sont pas concluants tant du point du point de

vue qualitatif que quantitatif, approfondissement du forage de reconnaissance jusqu’a 158
m de profondeur et transformation du forage de reconnaissance en un forage
d’exploitation AEP captant la nappe des sables de I’Albien :

- approfondissement du forage de reconnaissance jusqu’a 158 m de profondeur

- transformation du forage en un forage d’exploitation,

- essai de pompage de développement,

- traitement chimique,

- traitement dynamique,

- essai de pompage par paliers,

- essai de pompage longue durée (72 heures),

- analyse complete des eaux brutes,

- réception des travaux avec la réalisation d’une inspection caméra et d’un
micromoulinet



Conclusions de 'avis de I’hydrogéologue agréé d’avril 2023

Figure 1 : Conclusions de I'avis hydrogéologique d’avril 2023

AVIS HYDROGEOLOGIQUE

-> Compte tenu du contexte géologique et hydrogéologique du secteur de Barlieu, Vailly-sur-Sauldre ;

-» compte tenu des données disponibles sur le forage des Ardillers avant réalisation des travaux de 2019 ;
-> compte tenu des données disponibles sur les travaux réalisés en 2019 et sur les commentaires formulés
dans ce rapport sur ces travaux ;

=> compte tenu des résultats des inspections a la caméra-vidéo du forage des Ardillers réalisées avant
(28/03/2017) et aprés (20/09/2022) les travaux de 2019 ;

-> compte tenu de la situation du SIAEP qui doit disposer pour son alimentation en eau potable d’une
ressource de substitution a celle du forage des Ardillers ;

~» compte tenu des cibles hydrogéologiques potentielles en vue d’une production d’eau sur le site des
Ardillers ou en périphérie immédiate de ce site ;

je donne un avis hydrogéologique favorable pour que soit engagé dans un premier temps une opération
de développement (acidification) sur le forage des Ardillers visant la tranche crépinée entre 119 et 128 m
de profondeur (cible 1).

Si les résultats de cette opération de développement ne permettent pas d'envisager une exploitation
pérenne du forage des Ardillers, ce dernier devra étre abandonné ce qui implique une procédure
d’abandon avec comblement dans les régles de I'art.

Le SIAEP pourra alors envisager sur le site des Ardillers (ou son environnement immédiat) la création d'un
forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie (cible 2).

Ce forage de reconnaissance aux argiles a silex/craie, sil est productif, fera I'objet d'une caractérisation
quantitative sous forme d’un développement approprié, suivi d'un essai de puits (pompage par paliers de
débits) et d'un essai de nappe (pompage continu a débit constant).

Au terme de I'essai de nappe, une caractérisation qualitative de I'eau (physico-chimique et bactériologique)
sera réalisée.

En fonction des résultats de cette caractérisation quantitative puis qualitative, il sera décidé, soit de faire
évoluer le forage de reconnaissance aux argiles 2 silex/craie en forage d’exploitation, soit d’approfondir ce
forage de reconnaissance pour aller capter la nappe des sables de I'Albien (cible 3).

PRECONISATION COMPLEMENTAIRE

Elle porte sur la caractérisation quantitative du forage des Davies sous forme de la réalisation d’un essai de
puits (pompage par paliers de débit) avec les pompes d'exploitation installées dans I'ouvrage. Les résultats
de cet essai de puits (détermination du débit critique) seront comparés au débit d'exploitation actuel du
forage et au débit d'exploitation qui serait celui du forage dans I'éventualité oll ce dernier devrait venir
compenser intégralement la perte d’eau consécutive des travaux réalisés en 2019 dans le forage des
Ardillers.




Plus précisément, il est prévu de réaliser les travaux suivants :

Phase 1 : réalisation d’un forage de reconnaissance capant la nappe des
argiles a silex / craie :

Le programme technique est présenté ci-dessous :

O

De 0 a 58 m de profondeur : foration a la boue au diamétre 12”71/4 ou 311 mm,

en cours de foration : établissement d’une coupe géologique précise avec la prise
d’un échantillon des matériaux remontés tous les métres conservés dans une boite
étanche,

mise en place d’une colonne captante en PVC @ 178 / 195 mm ou 180/200mm:

De 0 a 10 m de profondeur : tube plein,

De 10 m a 55 m de profondeur : crépines slot 1 mm,

De 55 m a 58 m de profondeur : décanteur et bouchon de fond.

Les cotes précises de la colonne captante seront définies en se basant sur la coupe

géologique levée lors de la foration et en concertation avec le foreur et le bureau
d’études en hydrogéologie,

De 8 m a 58 m : mise en place du massif filtrant en circulation inverse granulométrie
2/4 (granulométrie a confirmer aprés le forage de reconnaissance)
De 5 m a 8 m: bouchon d’argile gonflante sur le massif filtrant dans I'espace
annulaire,
Traitement chimique a ’hexa métaphosphate et/ou a 'acide chloridrique
Nettoyage air-lift associé aux différents traitements,
Essai de pompage de développement avec des marches / arréts pendant 16 heures,
Essai de pompage par paliers 4 paliers non enchainés d’une heure chacun a des
débits compris entre au minimum 5 a 10 m3/h et au maximum 50 m3/h,
Essai de pompage longue durée de 48h00 a un débit défini en fonction des résultats
de I'essai de pompage par paliers,
Préléevement et analyse des eaux brutes en fin de I'essai de pompage longue durée
Réception des travaux :

o Réalisation d’'un micro-moulinet

o Réalisation d’'un gamma-ray

o Réalisation d'un rapport DOE



Coupe technique prévisionnelle du forage de reconnaissance captant la nappe
des argiles a silex / craie

Sol —

Terre végétale, argile rouge et

silexde 0 a 4.5m s - Bouchon de compactonite sur le
sommet du massif filtrant

Argile rouge et silex de 4.5m a 10m
10m

Silex noir avec un peu d'argile de
10mailm

<« Foration 12”1/4 de 0 3 60m a la boue

Silex noirs broyés de 11m a
18.5m

Silex noirs peu argileux de 18.5m
a27m

Argile crayeuse et silex noirs de
27m a 30.5m

< Massif filtrant gravier roulé lavé2/4
de 8m 3 58m

Argile crayeuse blanche de
30.5ma 39m

Silex noirs et argile grisatre de
39m a43m

Equipement PVC 178X195

Plein de +0.5m a 10 et de
55m a 58m avec bouchon de fond

Argile et silex broyés de 43m a
52m Crépine slot imm de 10m a
55m

Marne grise de 52m a 64.5m ssa >

o




Phase 2 : Tranche conditionnelle 1 : Si les résultats sont positifs tant du

point du point de vue gualitatif que quantitatif, transformation du

forage de reconnaissance en un forage d’exploitation AEP captant la

nappe des argiles a silex / craie du Crétacé supérieur jusqu’a 58 m de
profondeur :

Les cotes indiquées ne sont pas définitives. Elles seront confirmées apres la réalisation du

forage de reconnaissance.

Une réunion de préparation de chantier est prévue avant le début du chantier :

La coupe technique prévisionnelle du forage définitif est présentée ci-dessous. Les cotes

seront précisées a l'issue du forage de reconnaissance :

Retrait de I'équipement PVC
De 0 a 10 m de profondeur : alésage a la boue au diametre 16" ou 406 mm,
Mise en place d’un tube plein en inox 304 L @ 315x323 mm cimenté sous pression au
coulis de ciment CEM Il PMES d :1.8,
De 10 m a 58 m de profondeur foration du bouchon de ciment et contréle du forage
De 5 m a 10 m de profondeur : tube plein inox 304L @193.7x4
De 10 m a 55 m de profondeur : crépines inox 304L fil enroulé @ 193.7x177mm Slot
Imm
De 55 m a 58 m de profondeur : décanteur et bouchon de fond @ 193.7x4 inox 304L.
De 5 m a 58 m : mise en place du massif filtrant en circulation inverse granulométrie
2/4 (granulométrie a confirmer aprés le forage de reconnaissance)
Traitement chimique a I’hexa métaphosphate et/ou acide chlorhydrique,
Traitement dynamique en effectuant du générateur d’impulsions
Nettoyage air-lift associé aux différents traitements,
Essai de pompage de développement avec des marches / arréts pendant 36 heures,
Essai de pompage par paliers 4 paliers non enchainés d’une heure chacun a des
débits compris entre au minimum 5 a 10 m3/h et au maximum 50 m3/h,
Essai de pompage longue durée de 72h00 a un débit défini en fonction des résultats
de I'essai de pompage par paliers,
Prélevement et analyse compléte des eaux brutes en fin de I'essai de pompage
longue durée,
Réception des travaux :

o Inspection caméra

o Réalisation d’un rapport DOE



Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des
argiles a silex / craie

sol — e TS s

Terre végétale ,argile «+— Foration (#16” ou 406mm de 0 a 10m
rouge et silex de 0 3 4.5m

Argile rouge et silex de
4.5m a 10m
l« ——— Tube acier inox @323 ep 4mm de +0.5m

-l i . ™ -
Zi: rx lr]1 : ic: : ‘;Zcmu; ff; 10m a 10m, cimentation au coulis de ciment
g CEM 11l PMES d 1.8

Silex noirs broyés de 11m
a18.5m
- Foration 12”'1/4 ou 311mm de 10m a

Silex noirs peu argileux de
q i 58m

18.5ma 27m

Argile crayeuse et silex

noirs de 27m a 30.5m Colonne captante inox 304L @#193.7x4

Argile crayeuse blanche
de 30.5m a39m

Plein de +0.5m a 10m et de 55m
a 58m avec fond plat soudé

Silex noirs et argile
grisatre de 39m a 43m

Crépine fil enroulé
©193.7x177mm slot Imm de 10m a 55m

Argile et silex broyés de

43m a52m .
Massif filtrant gravier roulé lavé 2/4 de 0

a58m

Marne grise de 52m a
64.5m

La téte du forage sera aménagée conformément a 'arrété du 11 septembre 2003 (forage
dépassant au minimum + 0,5 m/sol avec une fermeture étanche et création d’une dalle de
propreté périphérique de 3 m? sur une épaisseur de 0,30 m).



- Tranche conditionnelle 2 : Si les résultats ne sont pas concluants tant
du point du point de vue qualitatif que quantitatif, approfondissement

du forage de reconnaissance jusqu’a 160 m de profondeur et

transformation du_forage de reconnaissance en un_forage
d’exploitation AEP captant la nappe des sables de I’Albien

Une réunion de préparation de chantier est prévue avant le début du chantier.

La coupe technique prévisionnelle du forage définitif est présentée ci-dessous :

- Retrait de I'équipement PVC
- De 0 a 120 m de profondeur : alésage et foration a la boue au diameétre 1771/2 ou
444 mm
- Mise en place de +0.5m & 120m d’un tube plein en acier S235 @ 355x343
mm cimenté sous pression au coulis de ciment CEM 1ll PMES d :1.8
- CBL avant foration du bouchon de ciment
- De 120 m a 160 m de profondeur foration du bouchon de ciment et foration de la
partie aquifére
- Diagraphie gamma-ray
- De114ma120 mde 141m a 145m et de 158 m a 160 m de profondeur : tube plein
inox 304L $193.7x4
- De 120 m a 141 m et de 145m a 158m de profondeur : crépines inox 304L fil enroulé
@ 193.7x177mm Slot 1mm
- De 114 m a 160 m: mise en place du massif filtrant en circulation inverse
granulométrie 1/3.5 (granulométrie a confirmer aprés le forage)
- Traitement chimique a I'hexa métaphosphate et/ou peroxyde d’hydrogéne,
- Traitement dynamique par générateur d’impulsions,
- Nettoyage air-lift associé aux différents traitements,
- Essai de pompage de développement avec des marches / arréts pendant 36 heures,
- Essai de pompage par paliers 4 paliers non enchainés d’une heure chacun a des
débits compris entre au minimum 5 a 10 m3/h et au maximum 50 m3/h,
- Essai de pompage longue durée de 72h00 a un débit défini en fonction des résultats
de 'essai de pompage par paliers,
- Prélevement et analyse des eaux brutes en fin de I'essai de pompage longue durée
- Réception des travaux :
o Inspection caméra
o Micromoulinet
o Température - conductivité
o Réalisation d’un rapport DOE.



Coupe technique prévisionnelle du forage d’exploitation captant la nappe des
sables de I’Albien

Géologie décrite dans la sl Foration a la boue @17"1/20u 444mm de
premiére phase de foration - 0a120m
4 Mise en place tube acier ou inox @355mm

ou 339mm ep mini 6mm

4 ——— Cimentation sous pression au coulis de
ciment CEM IIl PMES d :1.8

Marne grise et peu de silex
noirs de 64m a 75m

Marne grise collante de 75m a
120m

114m
Succession de lits de sable et i
de marne de 120m 3 130m I .
- Foration a la boue $12”1/4 ou 311m de
Sable ,silex et passages de 120m a 160m
grés de 130m a 141m i
e — Colonne captante @#193.7x4 inox 304L
Argile +ou ~ sableuse de
- m Plein de 114m 3 120m ,de 141m 3 145m
141m 2 145m st i )
et de 158m a 160m avec fond plein soudé
Sable et grés de 145m a 150m . .
Crepine fil enroulé $193.7/177mm slot
Sable blanc jaunatre de 150m —— 1mm de 120m a 141m et de 145m a 158m
3159m 130 e
o «—————— Massif filtrant 1/3.5

Argile verte compacte a 159m




Le forage fera I'objet d’'un compte-rendu de travaux comportant les éléments mentionnés
dans l'arrété du 11 septembre 2003. La transformation du forage en ouvrage de
prélevement définitif pourra soit étre intégrée au compte-rendu de travaux, soit au
dossier d’autorisation pour le prélevement.

La téte du forage sera aménagée conformément a I'arrété du 11 septembre 2003 (forage
dépassant au minimum + 0,5 m/sol avec une fermeture étanche et création d’une dalle de
propreté périphérique de 3 m? sur une épaisseur de 0,30 m).

Il est prévu de mettre en place une pompe 4” (débit souhaité 20 m3/ h).

Lors du développement de I'ouvrage et des essais de pompage, les eaux issues des essais de
pompage seront dirigées vers le réseau d’eau pluvial existant le long de la route.



Annexe n °5 : Photographie aérienne du futur forage d’alimentation en eau
potable sur le site de production d’eau potable Les Ardillers - commune de
Barlieu

Figure 10 : Vue aérienne du site de production d’eau « Les Ardillers » & Barlieu

Nouveau forage

2et3

Cléture existante

(source : site internet Géoportail)
(O \Localisation du forage AEP « Les Ardillers » & Barlieu

Au niveau du site de production d’eau « Les Ardillers » sur la parcelle B 438, les installations
techniques suivantes sont recensées :
- 1:1 chateau d'eau,
- 2:1 forage d'eau potable dénommé « Les Ardillers », objet de cette étude est décrit dans le
chapitre suivant. Il est situé a I'intérieur du batiment technique,
- 3:un local technique situé juste & I'Est du chiteau d’eau sur [a méme parcelle que le forage
décrit précédemment,

Le site est cléturé et 'accés au site se fait par un portail fermeé a clef.




(source : site internet Géoportail)

Nouveau forage AEP
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