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Digue : (source France-Digues)
Un ouvrage continu longitudinal par rapport au sens de ['écoulement de ['eau,

généralement de grande longueur, surélevé par rapport au terrain naturel et destiné a

s'opposer au passage de I'eau ou a la canaliser.
Chaque digue est divisée en trongons relativement homogénes.



Contexte : les digues en France

= Situation actuelle :

= Digues = 9000 kms en France Métropolitaine
= Plusieurs millions de personnes protégées

= Environ 1000 gestionnaires

= Constat général de fragilité (ex : Xynthia) :

« une rupture de digue est plus dangereuse que l'inondation qu’elle est censée
eviter »

" Les tendances fortes :

= Augmentation du risque de rupture suite au déréglement climatique
= Réduction drastique des effectifs dédiés a la surveillance des digues.



Impact sécuritaire : exemple de trois sites de la vallée de la Loire

" Tours : indicateur - mises en danger
- inondées
Population de la zone protégée

Enjeux majeurs inondes
= 4 Hopitaux & cliniques + 13 maisons de retraite

= 4 établissements SEVESO & 48 ICPE (%)
= 2 gares SNCF dont 1 gare TGV

= Orléans : indicateur - mises en danger
- inondées

Population de la zone protégée

Enjeux majeurs inondés : 13 ICPE

= Authion : indicateur - mises en danger
- inondées
Population de la zone protégée

(*) Installation classée pour la protection de I'environnement
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Ex : le cas de la ville de Tours
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Probabilité de rupture
entre 1% et 1,2%
entre 0,5 et 1%

entre 0,2 et 0,5 %

Source D entre 0,1 et 0,2% ©
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Développer une capacité d’intervention rapide et précise en cas de
crue : localisation des zones affaiblies, évaluation du risque, diagnostic ...

= Accéder aisément a tous les sites méme en situation d’'urgence et de
panique des populations

= Acquérir des informations quantitatives fiables pour évaluer le risque au
regard des prévisions sur I'évolution de la crue

= Transmettre en temps réel les informations vers un PC

Mettre en place une surveillance routiniere de 'ensemble des digues :
= Détecter, de maniére exhaustive les zones de faiblesses des digues

= Contréler, inspecter, ausculter pour cataloguer les désordres et
renseigner un SIG

= Opérer cette surveillance en minimisant le personnel requis



+ : Flexibilité, usage
dépendant peu de la météo,
- . colt élevé, nécessite un
personnel hautement
spécialisé (pilote
d’hélicoptere)

- : Couverture limitée et
biaisée, accessibilité
réduite ou impossible aux
sites en situation de crues

Solutions envisageées

+ : Colt

Une solution optimisée : le drone

Mobilisable et opérationnel en 1 ou 2 jours

(max)

Doit pouvoir survoler des agglomérations

(sous conditions)

Compatible avec un plan de vol autorisé a

'avance

Porteur bien adapté au volume et poids

des équipements requis

Autonomie en conformité avec les besoins

Rentabilisable par d’autres missions
(surveillance de falaise, risques littoraux,
de feux de forét, etc...)

Codt approprié (acquisition + usage)
(versus Hélico.)

Qualification des pilotes simplifiée (versus
Hélico.)

Technologies en plein essor (porteurs,

communication et systemes embarqués)
Yo, .



Atterrissements et
végétalisation
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Etat de I'art (suite 2/4)

Risque littoral - campagne post tempéte Xynthia

= Evaluation économique de dégats par sape et submersion
= Aide au diagnostic par photos interprétation

= Renseigner un SIG ,><'-—/?7/



Etat de I'art (suite 3/4)

Problématique estuarienne.~Anse de Penfoul

o

= atteinte . .gressive de la biodiversité




Vues 3D dans le visible
etdans I'IR 6
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Projet

Quatre finalités :

= Développer les technologies requises (R&D et transfert technologique associé€)

= Expérimenter
= Evaluer
= Constituer I'offre de service requise

Questions posées + Validations a réaliser:
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photos vidéos (visibles, infrarouge)
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' destente de capteurs sur site

' nombre d'agents opérants

= 1"., lidar

I""n. codt exploitation
' charge utile

a2
\_télémesure

'-.lq_muq!-u en continu en stationnaire, en vol

|, missions de surveillance

\'x interventions sur evénements majeurs

"\‘ transmissions temps réel vers un PC

| enregistrements de parametres en vol
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Etudes amont et
définition
détaillée des
objectifs

Chronologie du projet

Evaluation Développement Intégration Qualification

* Etude de marché ifferentes * Interfacage * Module sur véhicule
technologies * Définition des IHM terrestre * Définition de I'offre de
* Adaptabilité sur drone * Montage service appropriée
Phases Trimestres
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Etudes amont et définition détaillée des objectifs

Evaluation

Développement

Intégration
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Qualification




Réles de partenaires / Compétences

£ COMMANDITAIRE - MDA |

‘1 Users relay (asso)

Expertise digues |-

-
Sites test Loire ~, ¥ Endusers | J :

‘ Institut d'info géographique

MNT Photogrammétrie
MICMAC
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—I Appareil prises de vues light |

| Extension au trait de cote }"' \

| Presta & l'intemational r E PORTEUR DU PROJET - MOE

/ Recherche complémentaire
;" dans le moyen IR

| 7 drones opérationnels r \ "B prestataire drone

| Autorisé tous scénarios

_{ REX important télédétection |

Outils de navigation |~

Relation avec I'Avion Jaune |

Relation avec DSAC |-'f .’I S
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\| Complément infos satellitaires |

Partenaires et
compétences DIDRO

Vecteurs polyvalents hélico — | \

\
Vecteurs longue portée Vecteurs aériens |

Vecteurs low cost — \

| Capacité de production |\
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—— Approches géophysique

Méthodes d'auscultation ND

“~~ Photogrammétrie visible et IR

_~— Fusion

|
Eenerene “.__ Lien entre observable ND et

indicateur de durabilité

, - .
‘1 Instrumentation embarquée |

Robet aquatique “g| Instrumentation /’1' ; /
Smart Géophone — complémentaire .-'I

Tour de contréle / événements

Nombreuses brigues }’ i / / ™ .
technologiques dans les tiroirs \ / / —
f m Interfacage avec le véhicule
i f terrestre IR
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