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Orléans, le 02 avril 2013 | Estuaire

Etude des submersions latérales dans la plaine alluviale de la Loire
entre Nantes et Saint-Nazaire
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Mission « observation et communication »

Contexte
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ission « observation et communication »
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Submersions / contexte / plaine alluviale

Lecture 1

LES MOUVEMENTS
rend compte de I'extréme
variabilité des conditions
conjuguant les variations
dues au fleuve et celles
dues & locéan: déhits,
marée, sel, sédiments.

Lecture 2
LA DYNAMIQUE DE LA VIE
reflete la potentialité et la
vitalité de « I'écosystéme

Loire »:  eaux, milieux,
peuplements et  leur
complémentarité.

Club des Gestionnaires des levées
et du bassin de la Loire | ™ . ~
Lolre
Estuaire

Lecture 3
L'ENVIRONNEMENT HUMAIN
cherche, au travers de
I'évolution des usages et
des activités humaines liés
au fleuve, a suivre les
empreintes sur le milieu :
pressions et maitrises.

Orléans, le 02 avril 2013
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Submersions / contexte / plaine alluviale

lSources :GIP Loire Estuaire Lidar 2008, Litto3D® © IGN Paris 2010, BD ALTI® - © IGN Paris 2004
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Altitude
(m IGN69)

Mission « observation et communication »
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a
Plusieurs panoramas i 360° sont renseignés et dévoilent queliues extraits
des connaissances disponibles sur ce territoire contrasté.

>>>> > Mission « observation et communication »



http://www.loire-estuaire.org/la_loire/Grande_visite/visite_loire.html�
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Mission « observation et communication »

Enjeux
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Répartition des groupements wé pétaur selon Ihumidité Reépartition des groupements wé pétaux selon la salinité
Exctrait carte de Rohars - Marais du Syl Extrait carte de Rohars - Marais du Syl

>>>>> > Mission « observation et communication »

Transect de végétation de 1a Loire au Sillon de Bretagne
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Submersion / enjeux du suivi / évaluation

Club des Gestionnaires des levées

et du bassin de la Loire
Orléans, le 02 avril 2013
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Mission « observation et communication »
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Evolution (fréguence, niveau, répetitivite,...)



Submersion / enjeux du suivi / socle de connaissance

* gestion hydraulique

* AZ

© Philippe Graindorge, GERPHO
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ATLAS DES SUBMERSIONS
MARINES DE L’ESTUAIRE DE LA
LOIRE

ANALYSE HYDROGEOMORPHOLOGIQUE
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Mission « observation et communication »

Donnees disponibles
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» 528 images satellites inventoriees en 2008
» 90 images prises en situation de débordement
* 14 images retenues

* 3images traitées

Mission « observation et communication »

Image SPOT-2 (scéne 33-255) acquise le 16 septembre 1996 4 11 h 33 min (TU) Image Landsat ETM+ (scéne 202-27) acquise le 16 avril 20033 10 h 48 min (TU)
Composition colorée (bandes 3,2 et 1) Composition colorée (bandes 7,5 et 1)




Submersions / données / photographies aériennes

Club des Gestionnaires des levées
et du bassin de la Loire

Orléans, le 02 avril 2013
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3 mars 2010 (Xynthia j+3)

o Pics de pleines mers débordantes
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Mission « observation et communication »

Résultats
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Nombre annuel de pleines mers débordantes

entre 1996 et 2011 £
PM* PM* E
débordantes débordantes £
observées prédites g
Minimum -
(année 2004-05) 224 215 g
Maximum
(année 1997-98) - 28
Moyenne
(1996-20T]) 260 L

PM* : pleine mer
Sources : GPMNSN/GIP Loire Estuaire

>>> 4 pleines mers sur 10 débordent
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Distribution des hauteurs de débordement S
suivant le coefficient de marée entre 1996 et 2011 §
Hauteur (m) S
1,51 et plus 28/02/2010 (Xynthia) >= g

del26a150 24/10/1999 >= g
del01a125 Sl s %
076a1 | — :
051075 |wu/m200 | == g
0262 0,50 A R —— - A
0,012 0,25 [ A

20 30 @ 50 60 :gaan 90 100 110 120
Coefficient

__|Débordement prédit ~ Débordement observé
MPlusdelm M026a050m
WO0/6alm 001a025m
W051a0/5m

Sources : GPMNSN/SHOM/GIP Loire Estuaire
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Distribution mensuelle du nombre de débordements g

observés entre 1996 et 2011 £
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Distribution des débordements observés et prédits entre 1996 et 2011

1 carré = 1 déebordement

__| Débordement prédit
Haut
autedr (Iln} Débordement observé
11?5%?,5{2 M Plusdelm
01212 M 07%alm
076al "
a M 0512a075m
. M 0262a05m
0514075

0013025m

it 5E Distribution sur la période
0262050 EifeE:s il i gy - moinsdel%

A e e @

260 278 264 43 M43 228 3 72 215 219 13 23 28 235 242
Total annuel 297 330 305 281 326 168 303 283 224 225 78 252 250 276 275

237
78 M%

Nombre
de coeff.

120
de94 100 N —_

“ - mnil
60

* 75% des débordements < 50 cm
« Pas de relation linéaire entre hydraulicité et debordement
 Pas de tendance entre 1996 et 2011

Hydraulicité
I année seche
B année humide

Saurces : DREAL Pays de la Loire/GPMNSN/SHOM/GIP Loire Estuaire

x> > > Mission « observation et communication »
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Distribution des hauteurs de débordement §
suivant leur durée entre 1996 et 2011 E
Hauteur (m) =
151 et plus || 28/02,/2010 Si}.rnthia} §
1262150 | /032008 :
1012125 | ' E
o] | mawe i
ostaos || ovozponze | nilllliiil | womnzya00e Q
0263050 | A1 LEAR A
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Durée (heure)
Sources : GPMNSN/GIP Loire Estuaire
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8
Effet du vent sur la durée de débordement S
Miveau de la maree %
(m IGN&9) =
To (s) : 4h20 To (s) : 1h40 2
No:3gim_[~— 370 S
Ho:6bcm| ws = Ligne <
: de riv 7N o
-3 - o
170 . S
Tt 3h25 070 Tt:3h25 §
|00 £

"l 130 Ly

-230
Oh Durée 2h Oh Durée 12h

7\ Signal de marée

sans surcote ni décote (31 janvier 2006, coeff. 106)
------ avec surcote de 046 m (7 décembre 2006, coeff. 85)
—— avec surcote de 0,96 m (3 fevrier 2002, coeff. 76)

Sources : GRMNSN/SHOM/GIP Loire Estuaire

Pression et débit de la Loire équivalents.
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Pics de pleines mers débordantes
mesurés au marégraphe de Cordemais
de 1986 a 2010
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Orléans, le 02 avril 2013

Submersions / résultats / 4 situations
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Proportion des surfaces submersibles et submergées
au cours de 4 debordements

Hauteur de débordement (m)/Altitude (m IGN&S)
1,51/ 4.1
395

x> > > Mission « observation et communication »

Superficie (hectare)

Zone en eau et/ou ressuyée Zone submersible
16 septembre 1996 I Zone submersible hors d'eau
leavril 2003+ [ Marais régulé hydrauliquement
1Bavrit 2003 + +
3 mars 2010 (Xynthia j+3) + <.

Sources : Litto3D™IGN/BD TOPO™GN/Images SPOT, Landsat 7, IRS/GIP Loire Estuaire



Submersions / résultats / 4 situations

Cartographie des zones en eau au cours de 4 débordements

SR Ligne de rive de 1850
_~ Réseau hydrographique
- O 0 ®  Ouvrage hydraulique
b 7 [ ] Marais régulé hydrauliquement
5 Plaine alluviale hors périmétre

B Marégraphe de Cordemais

Zone en eau et/ou ressuyée
16 septembre 1996

16 avril 2003  +

18 avril 2003

3 mars 2010 (Xynthia j+3)  +  +[+Il

+
+
O

Zone submersible hors d'eau [

; : :’:’*ﬁi’i .. ;. P !
; : “f'\\ Le Pellerit®

limite amont dé
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, j Loire

Orléans, le 02 avril 2013 | Estuaire

Mission « observation et communication »
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Submersions / résultats / 4 situations

Cartographie des zones en eau au cours de 4 débordements

R Ligne de rive de 1850
_~"~ Réseau hydrographique

9 g *  OQuwrage hydraulique
. ’ [ Marais régulé hydrauliquement
o Plaine alluviale hors périmétre
M Marégraphe de Cordemais

Zone en eau et/ou ressuyée
16 septembre 1996
16awil 2003  +
Bawil2003 + +l
I mars 2010 (Xynthia j+3)  + +Jll+]
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35 PM / an

O L e n

_ Altitude (m IGN69)

emprise du lit mineur de la Loire S ®
en 1850 > &"é &
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& e,bq'\:&% s*&@@
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Mission « observation et communication »

Distance (km) W

Sources : Litto3D®IGN /BD TOPO®IGN/GIP Loire Estuaire
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Orléans, le 02 avril 2013 | Estuaire

12 débordements successifs dont 8 a + de 75 cm

munication »

Cartographie des zones en eau le 3 mars 2010, soit 3 jours aprés le passage de la tempéte Xynthia

Surface par classe daltitude Total cartographié - 12855 ha
Altitude (m IGN69)

S 4214 — T — -

395 2340 ha
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/7 320
295

@ 270*
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170

% 145
e 120
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7255 ha

3260 ha

0 1000 2000 3000
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<2/
=
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(**) Cote maximale atteinte
pendant Xynthia au marégraphe A
de Cordemais =
S

e g &

Yy

T2 A o 4 s >

W Marégraphe de Cordemais
- Réseau hydragraphique
e Ouvrage hydraulique
[ Marais régulé hydrauliquement
Zone hors périmétre d'étude
[0 Zoneen eau
Zone ressuyée et/ou partiellement en eau

Zone hors d'eau g Coud
A Laisse 9 : : = _ oueron_ 1
Effet digue 0 4 km A 58 : : A o Pelleri - i
i i, o Tar Il

Sources : Litto3D®IGN /BD TOPO®IGN/GIP Loire Estuaire
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Submersions / résultats / Xynthia et du bassin de la Loire
Orléans, le 02 avril 2013
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Submersions / résultats / Xynthia

Métres linéaires de laisse

par exposition du versant
NW

Linéaire de laisse par classe d'altitude

metres IGN69
4202445
3952420
37a3%
3454837

3204345 ‘ .
ligne de rive
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 m

Longueur totale : 19 km
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Submersions / resultats / Xynthia et du bassin de la Loire
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Mission « observation et communication »

Enseignements et perspectives
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Submersions / Enseignements et perspectives etdu bassin de la Lore | ==

Orléans, le 02 avril 2013 | Estuaire

* 'absence de tendance entre 1996 et 2011
* |e poids des surcotes

* e bourrelet de I'ancienne ligne de rive 1850

Mission « observation et communication »

* niveau / duree / répetitivité
* [imites de ['étude

* 'expérience Spot4(Takeb)



Club des Gestionnaires des levées | (31P
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Acquisition Satellite (Spot 2, lansat 7, IRS) Photographies aériennes obliques

Horaires passage sur I'estuaire entre 9 a 11h possible au plus proche de la pleine mer

plusieurs heures (avantages /

Durée instant "t" ; .
inconvénients)

Résolution & bandes fonction des capteurs (entre 20 et 20 metres de précision (+/- 10 m de

Mission « observation et communication »

spectrales 30 metres) chaque coté du trait)

Situations limitée aux débordements éleveés (prise de
. toutes :

hydrologiques vue oblique)

Garantie de résultat absence de nuages pas de précipitations et vents trop violents

Interprétation pas de vérité terrain possible* Vérité terrain possible

* Sauf en cas de programmation
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Submersions / Enseignements et perspectives et du bassin de la Loire | ==

Orléans, le 02 avril 2013 | Estuaire

é Définition schématique du projet DETECLOIRE

(volet submersions)
cnes

CENTRE NATIONAL D'ETUDES SPATIALES

Spot4 (takeb)

cartographie des surfaces en eau
aux différentes dates

N BN

interprétation

Ligne de rive
(2,70m IGN69)

prise de vue
spot 4

PM Pleine mer
BM Basse mer

>>>>> > Mission « observation et communication »

7\ Signal de marée (hauteur d'eduau marégraphe)

H Hauteur de débordement ob

T Durée de débordement obs
BM
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DETECLOIRE (volet submersions)
Pose de capteurs de pression pour mesurer la hauteur d'eau sur les prairies entre le 06 mars 2013 et fin mai 2013

“ilzavau-sur-Loire
Ne b

Capteur de pression
(hauteur d'eau toutes les 75 secondes)

surface inondée issue de Spot 4

>>>> > Mission « observation et communication »

Modele numérique de terrain (Lidar)

o

Sources : IFREMER/BDOrtho IGN 2009/GIP Loire Estuaire

“Ifremer
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AV

Merci de votre attention

Loire-estuaire.org

Les mouvements

erounrements et découvrements latéray

Submersibilité latérale
dans |'estuaire

>>>>> > Mission « observation et communication »
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