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CONTEXTE   ̧ ̧   ̧        

 
 

 Le parc éolien du Bois de lɅArche est constitué de 5 éoliennes  de type Nordex 

N90/2300 . Il a été mis en service en avril 2006 . Ce parc se situe sur l a commune de 

Beauvilliers , dans le département de lɅEure-et-Loir  (28), en contexte agricole .  

 

Un suivi post -implantation a été réalisé sur le parc d u Bois de lɅArche, en 2015, 

aboutissant à la détermination dɅalgorithmes de bridage nocturne. 

 

Afin de se conformer à la réglementation ICPE, la société ERG France souhaite faire 

réaliser un second suivi de mortalité, afin de vérifier lɅefficacité des paramètres retenus 

pour ces premiers algorithmes de bridage.   
 

  

aƛǎǎƛƻƴ ŘΩ9ŎƻǎǇƘŝǊŜ : 

 

Dans ce contexte, la Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘΩ;ŎƻǎǇƘŝǊŜ Ŏƻƴǎƛǎǘŀƛǘ Ł Υ 

¶ Réaliser un suivi acoustique en continu à hauteur de nacelle sur une éolienne, pendant 

ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris (de mi-avril à mi-novembre, soit 7 mois) ; 

¶ Effectuer des recherches de cadavres au sol de mi-mai à fin octobre (soit 5 mois et 

demi) ; 

¶ Évaluer les impacts par collision ou barotraumatisme ; 

¶ Proposer le cas échéant des mesures de réduction proportionnées.  
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RESUME  
Ce résumé présente les éléments essentiels à retenir, exposés de manière synthétique, et se veut 

pédagogique mais certains sujets restent très techniques. Le détail des descriptions et des analyses 

permettant de comprendre précisément les enjeux écologiques se trouve dans le corps du texte. 

× Présentation du parc éolien suivi 

Le parc éolien Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ est situé au sud-est du département ŘŜ ƭΩ9ǳǊŜ-et-Loir (28), à environ 17 

km au sud-est de Chartres, 30 km au nord-est de Châteaudun et 43 km au nord-ƻǳŜǎǘ ŘΩhǊƭŞŀƴǎΦ La ligne 

TGV Paris-Tours passe au milieu du parc. 

Ce parc, composé de 5 éoliennes, ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ōŜŀǳŎŜǊƻƴΣ Řŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

intensives. Quelques boisements ponctuent cette matrice très agricole. 

[Ŝ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ ŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Ŝƴ ŀǾǊil 2006. Un suivi post-implantation, composé 

ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞΣ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ Ŝƴ нлмрΦ /Ŝƭǳƛ-Ŏƛ ŀ ŎƻƴŎƭǳ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ 

bridage sur le parc (un bridage des éoliennes BdA1 et BdA5 a été préconisé, entre le 15 juillet et le 30 

septembre, sur les 6 premières heures de la nuit et pour des vitesses de vent moyennes inférieures à 6 

m/s). 

Un deuxième suivi (mortalité et nacelle) ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлн2 afin de vérifier 

ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛǾŜǎΦ 

× Méthodes de travail 

Suivi à hauteur de nacelle 

¦ƴ .ŀǘƳƻŘŜ {Ҍ ŀ ŞǘŞ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA1 et a fonctionné du 14 avril au 24 novembre 2022. 

tƻǳǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA1, le micro a été pleinement opérationnel du début à la fin 

du suivi. 

Mortalité  

Les 5 éoliennes du parc ont été inspectées à chaque passage en appliquant la même méthodologie, 

selon un standard conforme au protocole ministériel de suivi environnemental des parc éoliens 

terrestres en vigueur depuis avril 2018. Un total de 33 passages a été réalisé pour chaque éolienne. Ces 

passages sont répartis entre le 17 mai et le 28 octobre 2022 (semaines 20 à 43), avec un intervalle 

moyen entre les passages de 5,1 jours. 

Les prospections ont été effectuées dans un rayon de 50 mètres autour des mâts des machines. 

Trois tests de persistance ont été réalisés (date de dépose des cadavres : 30/05/2022, 01/06/2022 et 

05/09/2022) avec un suivi de la persistance des 3 à 6 leurres répartis autour des 5 éoliennes du parc à 

J+1, J+2, J+3, J+7, J+10 et J+14. Les tests ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ des observateurs (13/06/22 et 06/09/22) ont 

consisté en la dépose de 141 leurres sur les différentes zones prospectables autour des éoliennes. 

Les résultats bruts sont corrigés grâce aux applications EolApp όǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ 

ŘΩIǳǎƻ Ŝǘ WƻƴŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǳǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ, conformément aux préconisations du protocole 

national de 2018) et GenEst όǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ǉƭǳǎ Ŧƛƴǎ Ŝǘ ƳƛŜǳȄ ŀŘŀǇǘŞǎ ŀǳȄ 

conditions stationnelles, égaƭŜƳŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŀǾŜŎ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜύΦ  

× Résultats du suivi acoustique à hauteur de nacelle 

Au total, durant ce suivi 2022, 2008 contacts de chauves-souris ont été enregistrés par le Batmode S+ 

ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA1. Les espèces les plus contactées sont Řŀƴǎ ƭΩƻǊŘǊŜ la Pipistrelle commune, 

la Noctule de Leisler et la Pipistrelle de Kuhl. Les mois de juin et de juillet sont les plus fréquentés dus 

Ł ŘŜǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘ et de septembre sont fréquentés de manière plus homogène 

par lΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ře chiroptères. Au total, 259 contacts de Noctule commune ont été 

enregistrés durant le suivi, dont 190 ŀǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘΦ Ces résultats démontrent une importante 

fréquentation de cette espèce sur le parc, notamment à cette période. Les Pipistrelles de Nathusius sont 

quant à elles très présentes au moins de juin, où 171 contacts ont été enregistrés.  

× Résultats du suivi de la mortalité 

Résultats bruts 

La mortalité constatée en 2022 se compose de :  

¶ 7 oiseaux appartenant à au moins 4 espèces : 3 Pigeons ramiers [locaux], 1 Etourneau sansonnet 

[local ou migrateur], 1 Tourterelle des bois [migratrice], 1 Pie bavarde [locale] et 1 oiseau 

indéterminé [local ou migrateur] ; 

¶ 1 chiroptère : 1 Noctule commune [locale ou migratrice]. 

Les cadavres découverts ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ sont distribués de manière hétérogène entre les 

éoliennes. [ΩǳƴƛǉǳŜ ŎŀŘŀǾǊŜ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜ ǘǊƻǳǾŞ ŎŜǘǘŜ ŀƴƴŞŜ ŀ ŞǘŞ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ 

ǇǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎƛŝǊŜ ό.Ř!нύΦ !ǳŎǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ Řǳ ǇŀȅǎŀƎŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŞǾƛŘŜƴǘŜ 

ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄΦ 

Persistance des cadavres 

Les tests de persistance réalisés à partir de 67 cadavres montrent un taux de persistance de 0 % à j+7 

(en période 1) et 3 % à j+4 (en période 2). 

La persistance est très ŦŀƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ŘŜ Ƴƛ-mai à fin juillet. A cette 

ǇŞǊƛƻŘŜΣ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ όǳƴ ǇŀǎǎŀƎŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ сΣф Ƨύ ƛƴŘǳƛǘ ŘΩimportants biais liés à la 

disparition rapide des cadavres. Entre début août et fin octobre, la persistance augmente, même si elle 

ǊŜǎǘŜ ŦŀƛōƭŜΦ [ΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ƳƻŘŞǊŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ όǳƴ ǇŀǎǎŀƎŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ пΣо Ƨύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ 

estimations plus fiables et de ne pas tǊƻǇ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘΩƛƳǇǊŞŎƛǎƛƻƴΦ 

5ŞǘŜŎǘŀōƛƭƛǘŞ όŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊύ 

Le ǘŀǳȄ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ όƻǳ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴύ est de 0,89 pour la période 1 et de 0,78 pour la période 2. 

Le taux moyen de détection est considéré comme bon, avec une médiane de 83 % [IC 80 % : 79 % - 

87 %] ŘŜ ƭŜǳǊǊŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴΦ Classiquement, on notera que 

la détectabilité est moins bonne dans les surfaces de moyenne visibilité. 
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Surface prospectée 

La surface de prospection ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŀǊŎ ǇƻǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎǳƛǾƛŜ Ŝǎǘ ōƻƴƴŜΦ Elle est très 

bonne au cours de la seconde période, qui constitue la majorité des passages effectués. Cette surface 

est plus faible pour la première période (période avant moissons). En période 1, plusieurs éoliennes ont 

une surface moyenne prospectée inférieure à пл ҈Σ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŀǳǘƻǊƛǎŜ Ǉŀǎ ŘŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ 

robustes. 

Estimations de la mortalité  

Les résultats bruts de mortalité ont été corrigés selon 3 modèles statistiques (Erickson, Huso et Jones) à 
ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƴƻǎ ŎŀƭŎǳƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 9ƻƭ!ǇǇ ŘŞǾeloppée par Besnard et Bernard (CEFE CNRS).  

Lƭǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ DŜƴ9ǎǘΣ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ǇŀǊ Iǳǎƻ ϧ 5ŀƭǘƘƻǊǇ ό¦{D{ύΦ 

Les résultats obtenus avec cette seconde méthode ont été conservés car elle permet un ajustement plus 

fin aux conditions réelles de suivi. 

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǊŞŜƭƭŜ ŀōƻǳǘƛǘ Ł ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳŞŘƛŀƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 76 

oiseaux [IC 80 % : 39 ς 122] ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ (mi-mai ς fin octobre) dont 34 [IC 80 % : 14 - 65] en 

période 2 (août à octobre). Un seul cadavre de chauve-ǎƻǳǊƛǎ ŀ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ 

Ŝƴ нлннΦ !ǳŎǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ƴΩŀ ŘƻƴŎ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳŜΣ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴ 

échantillon statistique trop faible.  

× Evaluation des impacts par collision 

Pour les oiseauxΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ faible à négligeable pour les différentes espèces détectées (faible 

pour la Tourterelle des bois, négligeable pour les autres espèces). [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ 

(toutes espèces confondues) est ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎǳƛǾƛŜ Ŝƴ нлн2 (mi-mai à fin 

ƻŎǘƻōǊŜύΣ ǎŀǳŦ Ŝƴ ǎŜǇǘŜƳōǊŜΣ ƻǴ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜ. 

Pour les chauves-souris, ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ moyen pour la Noctule commune. [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ 

chiroptérologique est ainsi moyen en juillet et en août, faible en septembre et négligeable sur le reste 

de la période suivie. 

× Mesures de réduction des risques de collision, de suivi et 

ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ 

Bridage nocturne 

Le bridage a pour objectif de réduire les risques de colliǎƛƻƴΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ŀŎǘƛǾŜΣ Ŝƴ 

augmentant le seuil de vent (« cut-in speed ») à partir duquel elle commence à produire. Dans le 

tableau ci-ŘŜǎǎƻǳǎ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǉǳŞ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǎǳƛǾƛǎ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜǎ 

qui serŀƛǘ Ł ǇǊƻǘŞƎŜǊ ǇŀǊ ƭŜ ōǊƛŘŀƎŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŞǾŀƭǳŞǎ ǇŀǊ ƳƻƛǎΦ 

 

 

 Négligeable Faible Moyen Assez fort Fort Très fort 

Proportion de 
ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ 

à protéger 
(toutes espèces 

confondues) 

NA 50-70 70-80 80-90 90-95 95-100 

 

La mortalité résiduelle constatée en 2022 est significative pour les chiroptères. [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ 

moyen en juillet et en août. /Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ŦŀƛōƭŜ Ŝƴ ǎŜǇǘŜƳōǊŜΦ 

Ainsi, le bridage est à renforcer. Le tableau ci-dessous détermine pour chaque mois les paramètres de 

ōǊƛŘŀƎŜ Ł ŞǘŀōƭƛǊ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris, à partir de 2023.  

Préconisations de bridage pour réduire les risques de collision des chiroptères issues du suivi de 2022, en 
incluant la ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀŎŜƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ Řǳ ōǊƛŘŀƎŜ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ Řǳ ŎƻǳŎƘŜǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ 

όƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ : blanc : négligeable (= non significatif) ; gris = faible ; jaune = moyen) 

Mois Bridage appliqué depuis 2015 Bridage à appliquer en 2023 

Janvier à juin Aucun bridage Aucun bridage 

Juillet 
Durée de la nuit 

[8h-9h] 
Août 

Durée de la nuit 
[9h-11h30] 

Début : mi-juillet  
Җ 6 m/s 

6 premières heures de la nuit  
Pas de température 

Eoliennes BdA1 et BdA5 
____________________ 

Protection estimée toutes espèces : 79 % 
Protection estimée Noctule commune : 

87 % 
Ces taux de protection ne concernent que 

les éoliennes bridées 

Début : 1er juillet  
Җ пΣр Ƴκǎ 

6 premières heures de la nuit  
Pas de température 
Toutes les éoliennes 

____________________ 
Protection estimée toutes espèces : 84 % 
Protection estimée Noctule commune : 

80 % 

Septembre 
Durée de la nuit 
[11h30-12h30] 

Җ с Ƴκǎ 
6 premières heures de la nuit 

Pas de température 
Toutes les éoliennes 

____________________ 
Protection estimée toutes espèces : 54 % 
Protection estimée Noctule commune : 

71 % 

Octobre à 
décembre 

Aucun bridage Aucun bridage 

 

{ǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 

[ΩŀǊǊşǘŞ ƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭ Řǳ нн Ƨǳƛƴ нлнл ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ L/t9-éolien, prévoit dorénavant que le suivi 

environnemental soit renouvelé dans les 12 mois si le précédent suivi a mis en évidence un impact 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎacité des mesures correctives. 

Au vu des risques de collision pour les chauves-ǎƻǳǊƛǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜΣ nous 

ŜǎǘƛƳƻƴǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛǾŜǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜǎ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǎǳƛǾƛ 

par un autre suivi de mortalité entre juillet et septembre 2023, couplé à un suivi chiroptérologique à 

ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀŎŜƭƭŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩŀƧǳǎǘŜǊ ŀǳ ƳƛŜux les paramètres du bridage.  

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘΩǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎΣ ƛƭ ǎŜƳōƭŜ 

ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ н ǇŀǎǎŀƎŜǎ ǇŀǊ ǎŜƳŀƛƴŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ нлно όм ǇŀǎǎŀƎŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ оΣр 

jours). 
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1. CADRE TECHNI QUE ET REGLEMENTAIRE 
EẏĆ¸ ñĆuĞu æÃñÿ-IMPLANTATION  

1.1 CADRE REGLEMENTAIRE 

[ΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нс ŀƻǶǘ нлммΣ Řŀƴǎ ǎƻƴ ŀǊǘƛŎƭŜ мнΣ ǇǊŞŎƛǎŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŎƭŀǎǎŞŜ L/t9 : 
 

« Au moins une fois au cours des trois premières années de fonctionnement de l'installation puis 
une fois tous les dix ans, l'exploitant met en place un suivi environnemental permettant 
notamment d'estimer la mortalité de l'avifaune et des chiroptères due à la présence des 
aérogénérateurs. Lorsqu'un protocole de suivi environnemental est reconnu par le ministre 
chargé des installations classées, le suivi mis en place par l'exploitant est conforme à ce 
protocole. Ce suivi est tenu à disposition de l'inspection des installations classées ».   

 
Ce suivi doit également être conforme aux dispositions apǇƭƛŎŀōƭŜǎ ŀǳȄ L/t9 ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘΦ 
!ƛƴǎƛΣ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ wмнн-мп Řǳ ŎƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾƻƛǘ ǉǳŜ Υ  
 

« - La décision d'autorisation, d'approbation ou d'exécution du projet mentionne :  
1° Les mesures à la charge du pétitionnaire ou du maître d'ouvrage, destinées à éviter les effets 
négatifs notables du projet sur l'environnement ou la santé humaine, réduire les effets n'ayant 
pu être évités et, lorsque cela est possible, compenser les effets négatifs notables du projet sur 
l'environnement ou la santé humaine qui n'ont pu être ni évités ni suffisamment réduits ;  
2° Les modalités du suivi des effets du projet sur l'environnement ou la santé humaine ;  
3° Les modalités du suivi de la réalisation des mesures prévues au 1° ainsi que du suivi de leurs 
effets sur l'environnement, qui font l'objet d'un ou plusieurs bilans réalisés selon un calendrier 
que l'autorité compétente pour autoriser ou approuver détermine. Ce ou ces bilans sont 
transmis pour information par l'autorité compétente pour prendre la décision d'autorisation, 
d'approbation ou d'exécution à l'autorité administrative de l'État compétente en matière 
d'environnement. »  

 
[ΩŀǊǊşǘŞ Řǳ ннκлсκнлнлΣ Ƴodifiant l'arrêté du 26/08/2011, apporte des précisions quant aux exigences 
sur les délais de rendu des suivis post-implantation et les modalités de téléversement légales des 
données brutes collectées. Il stipule également que ce suivi est renouvelé dans les 12 mois si un impact 
significatif est mis en évidence et qu'il est nécessaire de vérifier l'efficacité des mesures correctives. 
Au minimum, le suivi est renouvelé tous les 10 ans d'exploitation de l'installation. 
 

1.2 DEFINITION DU PROTOCOLE NATIONAL 

En novŜƳōǊŜ нлмрΣ ƭΩ;ǘŀǘ ŀ ǇǳōƭƛŞ ǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞ permettant de réaliser les suivis 
environnementaux. Il guide également la définition des modalités du suivi des effets du projet sur 
ƭΩŀǾƛŦŀǳƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ǇǊŞǾǳ ǇŀǊ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ wмнн-14 du code de lΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ  
 
9ƴǘǊŜ нлмс Ŝǘ нлмтΣ ŎŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ǎΩŜǎǘ ŀǾŞǊŞ ƛƴŀŘŀǇǘŞ Ł ƭΩǳǎŀƎŜ Ŝǘ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŀƛǘ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǉǳƛ 

ƴΩŀǾŀƛŜƴǘ Ŝƴ Ŧŀƛǘ ŘŜ ǎŜƴǎ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇŀǊŎǎΦ 5Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŀǎǎƻŎƛŀƴǘ ƭŜǎ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴ όC99 ϧ {9wύΣ ƭŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘƛons de protection de la biodiversité (LPO & SFEPM) 

Ŝǘ ƭŜ aǳǎŞǳƳ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘΩIƛǎǘƻƛǊŜ bŀǘǳǊŜƭƭŜ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŀƭƻǊǎ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ Ł ǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎΦ {ǳǊ ŎŜǘǘŜ 

 
1 Décision du 5 avril 2018, NOR : TREP1807992S 

base, une décision ministérielle a été publiée le 5 avril 20181 avec un nouveau protocole national de 

suivi environnemental des parcs éoliens terrestres. 

Ce protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres révisé en 2018 préconise un suivi de 

mortalité constitué au minimum de 20 passages entre les semaines 20 à 43. Le suivi pourra être 

ǊŜƴŦƻǊŎŞ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ ƳşƳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ όŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎύ ƻǳ ŞƭŀǊƎƛ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘΣ ƭŜǎ ǇǊŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ǇƻǘŜƴtielles des arrêtés 

préfectoraux ou si les premiers résultats des suivis de mortalité indiquent des niveaux de mortalité 

significatifs.  

Aussi, un suivi d'activité en hauteur des chiroptères sera couplé au suivi de mortalité à minima des 

semaines 31 à 43, et qui pourra également être élargi en fonction des enjeuxΣ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ƻǳ ƴƻƴ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ Ŝƴ ƘŀǳǘŜǳǊ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ.  

Le tableau suivant synthétise les périodes de suivi préconisées selon les caractéristiques du parc éolien. 

Période sur laquelle doit être effectué le suivi de mortalité de l'avifaune et des chiroptères et le suivi d'activité des 

chiroptères en hauteur en fonction des enjeux (tiré du Protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres. 

Révision 2018) 

Semaine n° 1 à 19 20 à 30 31 à 43 44 à 52 

Le suivi de 
mortalité doit 
şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞ Χ 

Si enjeux avifaunistiques 
ƻǳ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ 
chiroptères spécifiques *  

Dans tous les cas *  

Si enjeux 
avifaunistiques ou 
ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ 
les chiroptères *  

Suivi d'activité en 
hauteur des 
chiroptères 

Si enjeux sur les 
chiroptères 

Si pas de suivi en 
hauteur dans l'étude 

d'impact 
Dans tous les cas 

Si enjeux sur les 
chiroptères 

* Le suivi de mortalité des oiseaux et des chiroptères est mutualisé. Ainsi, tout suivi de mortalité devra conduire à 
rechercher à la fois les oiseaux et les chiroptères (y compris par exemple en cas de suivi étendu motivé par des enjeux 
avifaunistiques). 

 

1.3 !tt[L/!¢Lhb 5¦ twh¢h/h[9 b!¢Lhb![ ! [Ω9/I9[[9 5¦ t!w/ SUIVI 

Dans le cas du parc éolien dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ, le suivi ayant été contractualisé en mars 2022 et débuté 

en avril 2022, les préconisations du protocole national de suivi environnemental des parcs éoliens 

ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ όŀǾǊƛƭ нлмуύ ǎΩȅ appliquent. 

Le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ a été mis en service en avril 2006. Un suivi post-implantation, composé 

uniquement ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀlité, a été réalisé en 2015. Celui-ci a ŎƻƴŎƭǳ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ 

bridage sur le parc. 

Un deuxième suivi (mortalité et nacelle) ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлн2 afin de vérifier 

ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛǾŜǎΦ 
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2. PRESENTATION DU PARC EOLIEN  
2.1 LOCALISATION ET CONTEXTE ECOLOGIQUE 

Voir les cartes « Localisation du parc éolien » en fin de chapitre. 

Le parc éolien dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ est situé au sud-est du département dŜ ƭΩEure-et-Loir (28), à environ 17 

km au sud-est de Chartres, 30 km au nord-est de Châteaudun et 43 km au nord-ouest dΩhǊƭŞŀƴǎ. La ligne 

TGV Paris-Tours passe au milieu du parc. 

/Ŝ ǇŀǊŎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ le contexte beauceron, dans un secteur de cultures intensives. Quelques 

boisements ponctuent cette matrice très agricole.  

 

Vue du ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǇŀȅǎŀƎŜǊ ŀǳȄ ŀōƻǊŘǎ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA5 (B. Corniaux, Ecosphère) 

 

Vue du contexte paysager aux abords ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA2 (I. André, Ecosphère) 

2.2 CARACTERISTIQUES GENERALES DU PARC EOLIEN ET CARACTERISTIQUES 

TECHNIQUES DES EOLIENNES 

Le parc éolien dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ est composé de 5 éoliennes, mises en service en avril 2006. Leurs 

caractéristiques techniques sont résumées dans les tableaux suivants. 

Caractéristiques du parc du « .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩArche » 

Date de mise en service Avril 2006 

Modèle Nordex N90/2300 

bƻƳōǊŜ ŘΩŞƻƭƛŜƴƴŜǎ 5 

Développeur ERG Renew 

Puissance cumulée 11 500 kW 

Commune Beauvilliers (28150) 

 

Caractéristiques des éoliennes Nordex 90/2300KW 

Hauteur du moyeu 80 m 

Diamètre du rotor 90 m 

Garde au sol 35 m 

Zone de balayage du rotor 6 362 m² 

Puissance nominale 2 300 kW 

Vitesse de connexion (cut-in wind speed) 3 m/s 

Vitesse max d'arrêt (10 min en moyenne) 25 m/s 
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Eolienne BdA5 

 
Eolienne BdA4 

 
Eolienne BdA3 

 
Eolienne BdA3 

 
Eolienne BdA2 

 
Eolienne BdA1 

Contexte écologique aux abords des éoliennes (B. Corniaux, Ecosphère) 

 

 
2 /ŜǘǘŜ ƳŜǎǳǊŜ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜ Ŝƴ нллн ƴΩŜǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Şǘŀōƭƛ ǉǳΩŜƭƭŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜ 
ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ŀǘǘƛǊŜ ƭŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ Ł ǊƛǎǉǳŜǎΣ Ŝǘ 
ǉǳΩŜƭƭŜ ƎŞƴŝǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ un axe de déplacement pour ces mêmes espèces, pouvant entraîner des collisions. 

2.3 SITUATION ECOLOGIQUE ANTERIEURE ς RAPPEL 59 [Ω9¢¦59 5ΩLat!/¢ ET DES 

SUIVIS POST-IMPLANTATION 

2.3.1 w!tt9[ 59 [Ω9¢¦59 5ΩLat!/¢ 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭisée en 2002 par ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ [ƻƛǊŜǘ bŀǘǳǊŜ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όƭŜǎ 

Naturalistes orléanais), en collaboration avec Eure-et-Loir Nature. Les principaux groupes étudiés 

étaient ƭŀ ŦƭƻǊŜΣ ƭΩŀǾƛŦŀǳƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ. 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀǾƛŦŀǳƴŜΣ 47 espèces nicheuses (certaines et possibles) ont été identifiées. La majorité des 

espèces contactées étaient Ŝƴ ǊŞŀƭƛǘŞ ƭƛŞŜǎ Ł ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜ ŎŜǳȄ ǇǊŞǎŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ 

Řǳ ǎƛǘŜ ŘΩŞǘǳŘŜ όōƻƛǎ Ŝǘ ǾƛƭƭŀƎŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘύΦ [Ŝ ǇŜǳǇƭŜƳŜƴǘ ƴƛŎƘŜǳǊ ǎǳǊ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ Řǳ ǇŀǊŎ était très 

pauvre. En effet, celui-ci était ƭƛƳƛǘŞ Ł ǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƻǳǾŜǊǘǎΣ ƴƛŎƘŀƴǘ ǎƻƛǘ ŀǳ ǎƻƭ Řŀƴǎ 

les cultures, soit dans les haies résiduelles. Quatre espèces patrimoniales se reproduisaient dans le 

secteur : les Busards Saint-Martiƴ Ŝǘ ŎŜƴŘǊŞΣ ƭΩ!ƭƻǳŜǘǘŜ ŎŀƭŀƴŘǊŜƭƭŜ Ŝǘ ƭŜ /ƻŎƘŜǾƛǎ ƘǳǇǇŞΦ 

9ƴ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ŝƴ ƘƛǾŜǊƴŀƎŜΣ ŘŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ ŦŀƛōƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞǎΦ tŜǳ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜǎΦ Lƭ 

ǎΩŀƎƛssait ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ƳƛƭƛŜǳȄ ƻǳǾŜǊǘǎ ό±ŀƴƴŜŀǳ ƘǳǇǇŞΣ !ƭƻǳŜǘǘŜ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇǎΣ pipits, 

bŜǊƎŜǊƻƴƴŜǘǘŜǎΧύΦ 

Les chiroptères ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎΦ vǳŜƭǉǳŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ étaient toutefois 

connues aux abords : le Petit Rhinolophe, le Grand MǳǊƛƴΣ ƭΩhǊŜƛƭƭŀǊŘ ǊƻǳȄ Ŝǘ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜΦ 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘΣ ƭes enjeux écologiques sur le site étaient faibles (biodiversité très faible, forte 

ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ƛƴǘŜƴǎƛǾŜύ Ł ƳƻŘŞǊŞǎ όǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇŀǘǊƛƳƻƴƛŀƭŜǎύΦ  

[Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ƻƴǘ ŎƻƴǎƛǎǘŞ Ŝƴ ŘŜǎ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ όǳƴƛǉǳŜment des espaces 

agricoles), des perturbations sonores et mécaniques.  

[Ŝǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎΣ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴǎΣ 

ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ŜŦŦŀǊƻǳŎƘŜƳŜƴǘ ǾƛǎǳŜƭ Ŝǘ ǎƻƴƻǊŜΦ [Ŝ ŎǳƳǳƭ ŘŜ ǇŀǊŎǎ ŞƻƭƛŜƴǎ Ŝǘ ŘŜ ƭignes électriques proches 

augmente par ailleurs les risques de mortalité sur ces dernières.  

[Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǳƴŜ ƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎΣ ƭΩŞǾƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

périodes de reproduction pour la réalisation des travaux, une mise eƴ ƘŜǊōŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ 

plateformes2, un suivi de mortalité durant les premières années ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ et un suivi de la 

fréquentation.  

5ΩŀǳǘǊŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊƻǇƻǎŞŜǎ ǎǳǊ ǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜ Υ ǎƻǳǘƛŜƴ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

des busards en Beauce, parrainage de sites gérés par le Conservatoire du Patrimoine naturel de la Région 

Centre3, soutien aux agriculteurs et propriétaires dans des opérations de création de corridors 

biologiques ou encore enterrement de certaines lignes électriques. 

2.3.2 SUIVI POST-IMPLANTATION 2015 

Le suivi réalisé en 2015 sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ était uniquement constitué ŘΩun suivi de la 

mortalité. Il ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ 24 passages répartis entre le 09/04 et le 26/ 11/2015, avec un intervalle de 

3 !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘΩŜǎǇŀŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ /ŜƴǘǊŜ-Val de Loire 



ERG France SARL | tŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ όнуύ - Suivi post-implantation 2022 | 12/06/2023  9   

2 semaines entre chaque passage entre avril et juillet, puis un passage hebdomadaire entre août et 

octobre, et de nouveau un passage toutes les 2 semaines en novembre. Les recherches ont été réalisées 

dans un rayon de 50 m autour du mât. La surface moyenne de prospection ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛŜ 

précisément ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ. !ǳŎǳƴ ǘŜǎǘ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ƻǳ ŘŜ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞ en 

2015. 

13 cadavres ont été découverts tout au long du suivi, parmi lesquels : 

¶ 4 chiroptères appartenant à 3 espèces : 1 Noctule de Leisler [locale ou migratrice], 1 Pipistrelle 

commune [locale] et 2 Pipistrelles de Nathusius [migratrices] ; 

¶ 9 oiseaux appartenant à au moins 4 espèces : 2 Etourneaux sansonnets [locaux et migrateurs], 1 

Faucon crécerelle [local], 2 Canards colverts [locaux], 2 roitelets indéterminés [Migrateurs], 1 

canard indéterminé [statut indéfini] et 1 passereau indéterminé [statut indéfini]. 

 

Dans le détail, quatre cadavres ont été trouvés sous BdA1 (1 canard indéterminé, 1 roitelet indéterminé, 

1 Noctule de Leisler et 1 Pipistrelle de Nathusius), quatre sous BdA3 (1 Etourneau sansonnet, 1 Faucon 

crécerelle, 1 passereau indéterminé et 1 Pipistrelle commune), deux sous BdA4 (1 Canard colvert et 1 

roitelet indéterminé) et trois sous BdA5 (1 Canard colvert, 1 Etourneau sansonnet et 1 Pipistrelle de 

Nathusius). 

Les résultats bruts de mortalité ƴΩont pas été corrigés selon les modèles statistiques habituellement 

utilisés (Erickson, Huso et Jones)Σ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀƴŎƛŜƴƴŜǘŞ Řǳ ǎǳivi. Les estimations de mortalité ont été 

établies sur la base de coefficients correcteurs moyens, ŜȄǘǊŀƛǘǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ 

ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƭƻŎŀƭŜǎ Řǳ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ όŎƻƴǘŜȄǘŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƛƴǘŜƴǎƛŦ Řǳ ƴƻǊŘ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜύΦ La 

mortalité a ainsi été estimée dans une fourchette comprise entre 2,1 et 6 cadavres par éolienne par 

an pour les chiroptères. Cette estimation était de 5,4 cadavres par éolienne par an pour les oiseaux. 

 

Aucun suivi acoustique à hauteur de nacelle ƴΩa été réalisé en 2015 sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ. 

 

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ ǊŞŀƭƛǎŞΣ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ ŀ ŞǘŞ ŞǾŀƭǳŞ Ł faible sur les populations 

ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ. LΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǇŀǊŎ ǎǳǊ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŘŜ [ŜƛǎƭŜǊ Ŝǘ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŘŜ Nathusius était 

en revanche modéré. 

¦ƴ ǎǳƛǾƛ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǎŀƛǎƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ όǇǊƛƴǘŜƳǇǎΣ ŞǘŞΣ ŀǳǘƻƳƴŜύ ŀ ŞǘŞ 

ǇǊŞŎƻƴƛǎŞ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ Ǉƻǎǘ-implantation de 2015, afin de formuler un programme de régulation 

ajusté au parc du Boƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜΦ  

En parallèle, les éoliennes BdA1 et BdA5 ont fait ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴΦ Un bridage des deux 

machines a été préconisé, entre le 15 juillet et le 30 septembre, sur les 6 premières heures de la nuit 

et pour des vitesses de vent moyennes inférieures à 6 m/s. 

Ce bridage est résumé sur la figure suivante. 

 
4 [Ŝǎ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇǊƻǘŞƎŞŜ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ (pas de suivi acoustique à hauteur de 
ƴŀŎŜƭƭŜ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ Ŝƴ нлмрύΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ Ł ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ŀǾŜŎ ǇǊŞŎŀǳǘƛƻƴ Ŝǘ ǎƻƴǘ ǎǳǊǘƻǳǘ 
indiquées à titre informatif 

 
Algorithme de bridage préconisé sur les éoliennes BdA1 et BdA5, issu du suivi post-implantation de 20154 
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Carte 1 : Localisation du parc éolien 
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3. METHODES DE TRAVAIL  
3.1 {¦L±L 59 [Ω!/¢L±L¢9 /ILwht¢9wh[hDLv¦9 

¦ƴ ǎǳƛǾƛ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ 

BdA1. Cette ƳŞǘƘƻŘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ǇŀƭŜǎΣ ǎƻƛǘ dans la zone la plus à risque 

pour les chauves-souris.  

 

Exemple de Batmode S+ installé en nacelle (Écosphère) 

 

[ΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA1 ŀ ŞǘŞ ŞǉǳƛǇŞŜ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴκŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǳƭǘǊŀǎƻƴǎ Řǳ 14 avril au 

24 novembre 2022Φ [ΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ǳǘƛƭƛǎŞ Ŝǎǘ ǳƴ .ŀǘƳƻŘŜ {Ҍ ŘŜ .ƛƻŀŎƻustics technology Gmbhϰ. Cet 

appareil enregistre les ultrasons au format WAV non compressé avec le micro de haute qualité 

« ¦ƭǘǊŀǎƻǳƴŘ ƎŀǘŜ η ŘΩ!ǾƛǎƻŦǘ .ƛƻŀŎƻǳǎǘƛŎǎϰ et permet la connexion et le contrôle à distance du suivi 

(accès via internet, réseau mobiƭŜΣ ²ƛŦƛύΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ ƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŜ 

peuplement chiroptérologique présent sur le site sur plus de 7 mois consécutifs.  

Ce détecteur-ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎŀǇǘŜǊ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ōŀƴŘŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-

souris. Dŝǎ ǉǳΩǳƴ ǳƭǘǊŀǎƻƴ Ŝǎǘ ŘŞǘŜŎǘŞΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞΦ [Ŝǎ ǎƻƴŀƎǊŀƳƳŜǎ ǎƻƴǘ 

ŜƴǎǳƛǘŜ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŜȄǇŜǊǘǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘŜ tri et de mesures de paramètres (Kaléidoscope 

pro et Batsound 4). Précisons que Kaléidoscope pro a été utilisé uniquement comme outil de tri de 

données et non comme ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ŎŀǊ ŎŜ système peut facilement induire 

en erreur, malgré des avancées récentes pour certaines espèces5. En effet, des problèmes de 

discrimination des signaux de chauves-souris par rapport aux bruits existent encore et nécessitent de 

longues vérifications. Ce système manque donc encore de précision dans la détermination des espèces 

et lŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ sont importants sans contrôle. 

{ƛƳǳƭǘŀƴŞƳŜƴǘ ŀǳȄ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ ǳƭǘǊŀǎƻƴƻǊŜǎΣ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ƛƴǘŞƎǊŞǎ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ 

ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀŎŜƭƭŜΣ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ 

température. Celles-ci ont été utilisées dans les analyses de corrélation avec les activités afin de 

déterminer des paramètres de bridage visant à protéger les chauves-souris volant dans la zone de 

rotation des pales.  

 
5 www.plume-de-naturalistes.fr/wp-content/uploads/2018/11/08_JAY_10-2018_Identification-chiropteres-

SonoChiro_Plume2_99-118.pdf  

3.1.1 LIMITES LIEES AU MATERIEL UTILISE 

De manière générale, les résǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ǇŀǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ 

ǉǳΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇƻǳǊ ǳƴ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩŜǎǇŀŎŜ ŀŞǊƛŜƴ ŘƻƴƴŞ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ǊŞŜƭƭŜ, ǉǳŜƭƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘΦ 5ŀƴǎ 

le cadre de ce suivi, le micro était placé à environ 80 m de hauteur et orienté dans une direction pointant 

ǾŜǊǎ ƭŜ ǎƻƭΦ /Ŝƭŀ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎǊƛǎ ǾŜƴŀƴǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ŞǘŞ ǇŜǊœǳǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ 

le micro a un volume de détection qui dépend de plusieurs variables, mais dont les plus importantes 

sont les suivantes : 

¶ la sensibilité du micro όǇǊŞǊŞƎƭŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ōǊǳƛǘǎ ŘŜ ŦƻƴŘ ǇŀǊ ƭŜ ŦŀōǊƛŎŀƴǘύ ; 

¶ la ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǘ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ ŎǊƛǎ ŘΩŞŎƘƻƭƻŎŀǘƛƻƴ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ : ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ du signal 

ǎƻƴƻǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴǘ, étant donné que plus un signal est élevé en 

fréquence, Ǉƭǳǎ ƛƭ ǎΩŀǘǘŞƴǳŜ ǾƛǘŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ bƻŎǘǳƭŜǎ ŞƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜǎ ǳƭǘǊŀǎƻƴǎ Ł ōŀǎǎŜ 

fréquence (15-нр ƪIȊύ ǉǳƛ ǇŀǊŎƻǳǊŜƴǘ ŘΩŀǎǎŜȊ ƎǊŀƴŘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ƻǳǾŜǊǘΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 

petites espèces (Pipistrelles) émettent des ultrasons de moyenne fréquence (35-55 kHz) qui 

parcourent des distances plus courtes. Les distances maximales de détection des espèces ne sont 

ǉǳΩŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŜǎ ŎŀǊ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ Ŝǘ ƴŜ 

peuvent être chiffrées avec précision à la dizaine de mètres près. Bio Acoustic Technology annonce 

une distance de captation de 30 m environ pour les pipistrelloïdes et de 70 m environ pour les 

nyctaloïdes (cf. première figure). 

¶ les conditions météorologiques : le micro du BATMODE S+, et notamment sa capsule exposée aux 

intempéries extérieures, peut montrer des variations de sensibilité et ainsi affecter la bonne 

détectabilité des ultrasons émis par les chauves-souris (cf. seconde figure). Un test de calibration 

quotidien a automatiquement été effectué pour vérifier la qualité du micro tout au long du suivi.  

 

Variation du vƻƭǳƳŜ ŘŜ ŎŀǇǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƛŎǊƻ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛƎƴŀǳȄ ǳƭǘǊŀǎƻƴƻǊŜǎ, 
ŘŜ ƭΩƘȅƎǊƻƳŞǘǊƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΦ {ƻǳǊŎŜ : http://www.bioacoustictechnology.de/nacelle-monitoring-of-

bats-at-wind-turbines/?lang=en 

http://www.plume-de-naturalistes.fr/wp-content/uploads/2018/11/08_JAY_10-2018_Identification-chiropteres-SonoChiro_Plume2_99-118.pdf
http://www.plume-de-naturalistes.fr/wp-content/uploads/2018/11/08_JAY_10-2018_Identification-chiropteres-SonoChiro_Plume2_99-118.pdf
http://www.bioacoustictechnology.de/nacelle-monitoring-of-bats-at-wind-turbines/?lang=en
http://www.bioacoustictechnology.de/nacelle-monitoring-of-bats-at-wind-turbines/?lang=en
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{ŎƘŞƳŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ Řǳ ƳƛŎǊƻ ζ ¦ƭǘǊŀǎƻǳƴŘƎŀǘŜ η ŘΩ!ǾƛǎƻŦǘ .ƛƻŀŎƻǳǎǘƛŎǎϰ selon les 
conditions de température Ŝǘ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞΦ [Ŝǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎŞŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 

émettant dans les 40 kHz (Pipistrelles), les claires aux espèces émettant dans les 20 kHz (Noctules, Sérotines). 

3.1.2 [LaL¢9{ [L99{ ! [ΩL59b¢LCL/!¢Lhb 59{ 9{tECES 

Les chiroptères et tout particulièrement les murins font varier la nature et la structure de leurs émissions 

ultrasonores en fonction de la distance par rapport aux obstacles. Dans certains cas, ils adoptent des 

signaux très semblables, rendant impossible toute discrimination spécifique. Ainsi, des associations 

ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ƻƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǎƛƎƴŀǳȄ ƴΩŀ Ǉǳ ŘŞōƻǳŎƘŜǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

spécifique : 

¶ « Sérotule » pour la Sérotine commune et les Noctules commune et de Leisler : ces trois espèces 

émettent des émissions sonores régulièrement similaires entre 20 et 30 kHz et sont, par 

conséquent, difficiles à discriminer. Pour certains cas, le terme « Noctule indéterminée » a été 

employé lorsque la Sérotine commune peut être écartée avec certitude ; 

¶ « Pipistrelle de Kuhl/Nathusius » (PipKN) et « Pipistrelle commune/de Nathusius » (PipPN), 

associées aux Pipistrelles commune, de Kuhl et de Nathusius, correspondent aux individus 

émettant des cris en fréquence modulée compris entre 35 et 44 kHz. Seules les séquences 

caractéristiques présentant des cris avec une largeur de bande très faible (QFC) et les cris sociaux 

(servant à discriminer les Pipistrelles) ont généralement permis une distinction efficace des trois 

espèces.  

Les autres espèces de bas vol comme les murins, rhinolophes et oreillards sont plus rarement 

contactés sur des suivis en altitude.  

On ajoutera enfin que ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-ǎƻǳǊƛǎ ǇŀǊ ƭΩŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ Ŝƴ 

développement. Les méthodes de détermination sont récentes et reposent pour certains groupes (les 

murins en particulier) sur des probabilités. Une des méthodes les plus robustes en Europe a été définie 

ǇŀǊ aƛŎƘŜƭ .ŀǊŀǘŀǳŘ Ŝǘ ǊŜǇƻǎŜ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǳōǘƛƭǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŞŎƻǳǘŜΦ ¦ƴŜ typologie des 

types de signaux acoustiques a été produite mais les limites atteintes par chaque espèce font encore 

ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜǎΣ ǉǳƛ ǊŜƳŜǘǘŜƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ Ŝƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ 

[Ŝǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳŀǘique en sont quant à elles à leurs balbutiements et leur fiabilité 

Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜ όǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ ƴƻƴ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜǎύΦ 9ƭƭŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΦ  

Malgré ces limites, cette étude permet de bien comprendre les modalités d'utilisation du site par les 

espèces et de qualifier la diversité du peuplement chiroptérologique. 

3.2 SUIVI DE MORTALITE DES CHAUVES-SOURIS ET DES OISEAUX 

3.2.1 tw9{{Lhb 5Ω9/I!b¢L[[hbb!D9 

 Éoliennes suivies 

Les 5 éoliennes du parc ont été inspectées à chaque passage en appliquant la même méthodologie, 

selon un standard conforme au protocole ministériel de suivi environnemental des parc éoliens 

terrestres en vigueur depuis avril 2018. 

 Calendrier du suivi 

!Ŧƛƴ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ place à partir de 2016, un total de 33 

passages a été réalisé pour chaque éolienne. Ces passages sont répartis des semaines 20 à 43 (de mi-

mai à fin octobre). 

[ΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƴŜ Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ ŘΩŀǳŎǳƴ ŜƴƧŜǳ ƻǳ ƛƳǇŀŎǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜ Τ ŎŜǘǘe 

ǇŞǊƛƻŘŜ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŞǘǳŘƛŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǎǳƛǾƛ ŘŜ нлн2. tƻǳǊ ǊŀǇǇŜƭΣ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǎǘ 

ǇǊŜǎǉǳŜ ƴǳƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƴƻǾŜƳōǊŜ Ŝǘ ƳŀǊǎ ǎƻǳǎ ƴƻǎ ƭŀǘƛǘǳŘŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǎƛǘŜ ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ 

ǇƻǳǊ ƭΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ǎŜƴǎƛōles au risque de collision.  

[Ŝǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ǇŀǎǎŀƎŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ т ƧƻǳǊǎ Ře mi-mai à fin août, puis de deux 

passages par semaine en septembre et en octobre (intervalle de 3,5 j). La fréquence des passages a été 

constante ƧǳǎǉǳΩŁ Ŧƛƴ ŀƻǶǘΣ Ǉǳƛǎ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘƻǳōƭŞǎ Ŝƴ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ŝǘ Ŝƴ ƻŎǘƻōǊŜ, afin de 

ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ł ƭŀ ŦŀƛōƭŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ. [ΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ Ǝƭƻōŀƭ ƳƻȅŜƴ 

est de 5,1 j.  

Le détail des dates de suivi est présenté en annexe 1.  

Le suivi de la mortalité a ainsi été réalisé sur la quasi-ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΣ Ł ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 

hivernale, et couvre о ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŦŀǳƴƛǎǘƛǉǳŜ ŘƛǎǘƛƴŎǘŜǎ Υ  

¶ entre avril et mi-juin, période liée aux mouvements prénuptiaux notamment des noctules et de la 

Pipistrelle de Nathusius, à la migration prénuptiale, à la nidification des oiseaux et au début de la 

parturition des chauves-souris ;  

¶ entre mi-juin et juillet, période liée à la dispersion des juvéniles et aux mouvements postnuptiaux 

ǇǊŞŎƻŎŜǎ ŘŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ όƳŀǊǘƛƴŜǘǎΧύΦ vǳŜƭǉǳŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǘŀǊŘƛǾŜǎ ŀŎƘŝǾŜƴǘ ƭŜǳǊ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ 

ƧǳƛƭƭŜǘΦ /ƻǳǊŀƴǘ ƧǳƛƭƭŜǘΣ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ Ǿƻƭǎ ŘŜǎ ƧǳǾŞƴƛƭŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris constituent 

une période à risque, ces animaux étant inexpérimentés ;  

¶ entre août et octobre, période liée à la migration postnuptiale. En août, on note de forts passages 

de chauves-ǎƻǳǊƛǎ ƳƛƎǊŀǘǊƛŎŜǎ όƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ ƴƻŎǘǳƭŜǎύ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎ ǇŀǎǎŜǊŜŀǳȄΦ /ΩŜǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ Ł 

cette période que les cas de mortalité sont les plus nombreux. De nouveaux pics de passage sont 

enregistrés en septembre, avec les mouvements de Pipistrelle de Nathusius, aussi sensible au 

risque de collision. Différentes vagues de migration se poursuivent pour les oiseaux au cours de 

ƭΩŀǳǘƻƳƴŜΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǇƛŎǎ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ Ŝƴ ƻŎǘƻōǊŜ όaƛƭŀƴ ǊƻȅŀƭΣ !ƭƻǳŜǘǘŜ 
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ŘŜǎ ŎƘŀƳǇǎΧύΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ŘƛƳƛƴǳŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ŎƻǳǇǎ ŘŜ 

froids.  

3.2.2 RECUEIL DES DONNEES BRUTES DE MORTALITE 

[Ŝ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ Ŝǘ ŘŜ 

chiroptères au sol. 

 Méthode pour la recherche des cadavres et surfaces prospectées 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜΣ une majorité des cadavres tombe dans un rayon de 50 m autour des mâts 

(Grünkorn et al., 2005 ; Brinkmann et al., 2011)Σ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ Ǌŀȅƻƴ ƳƛƴƛƳŀƭ Ł ǎǳƛǾǊŜ. Conformément aux 

recommandations du protocole de suivi environnemental actuellement en vigueur, dans le cas de 

machines présentant des pales de longueur supérieure à 50 m, les prospections se font dans un rayon 

équivalent à la longueur des pales autour des mâts des machines. 

Pour le parc éolien dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ, les prospections ont été effectuées dans un rayon de 50 mètres 

autour des mâts des machines.  

Cette surface a été prospectée en réalisant des 

transects autour des mâts. Chaque transect est 

espacé de 5 m, ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ Ł ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ 

de rechercher la présence de cadavre sur une 

largeur de 2,5 mètres de part eǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ǎŀ 

ligne de déplacement. En effet, Arnett et al., 

(2005) ƻƴǘ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŎƘǳǘŜ 

fortement au-ŘŜƭŁ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ о mètres. 

5Ŝ ƭŀ ǎƻǊǘŜΣ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ŀ ǊŞŀƭƛǎŞ 10 transects 

ǇƻǳǊ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜǊ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ 50 mètres 

des mâts. Précisons que ces itinéraires ont été 

ǊŞŀƭƛǎŞǎ ŘΩǳƴ Ǉŀǎ ƭŜƴǘ Ŝǘ ǊŞƎǳƭƛŜǊ, pour une détectabilité optimale et quand les conditions lumineuses 

sont suffisantes.  

{ƛ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘƛǊŜŎǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǎŜ ǊŞǾŝƭŜ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘΩǳƴ ǇŀǊŎΣ ƛƭ ǇŜǳǘ ǎΩavérer 

extrêmement difficile voire impossible dans les cas où le couvert végétal est trop dense 

(Cornut & Vincent, 2010). Durant la période échantillonnée, les surfaces prospectables ont varié selon 

ƭΩŀǎǎƻƭŜƳŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ (blé, colza, exploitant Ŝƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎΣ ΧύΦ Le tableau 

suivant décrit les 3 classes de végétation utilisées pour définir les niveaux de visibilité. A chaque passage, 

le niveau de visibilité a été renseigné sur chaque parcelle ou habitat. Une estimation de la surface 

prospectée autour des machines a ainsi été calculée pour chaque visite à partir de la cartographie des 

habitats sous SIG. Ces données sont également intégrées dans le calcul des taux de détection afin 

ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǊ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ 

Classes de végétation relevées sur le terrain 

Classe de végétation Type de végétation Suivi de mortalité 

Classe 1 
Végétation haute et dense, sans visibilité au sol 
=> cultures  

Visibilité nulle ou mauvaise = non 
prospectée 

Classe 2 

Végétation recouvrante mais de hauteur faible 
à moyenne ou végétation peu couvrante mais 
pouvant être haute => herbe des plateformes, 
labours grossiers, cultures lacunaires 

Visibilité moyenne = prospectée 

Classe de végétation Type de végétation Suivi de mortalité 

Classe 3 
Végétation de faible hauteur, peu couvrante à 
absence de végétation => plateformes, labours 
fins 

Visibilité bonne = prospectée 

 

Le détail des surfaces réellement prospectées au cours du suivi est présenté en annexe 2. 

 

 
Classe de visibilité 3 (bonne) : plateforme  

 
Classe de visibilité 2 (moyenne) : plateforme enherbée 

  
Classe de visibilité 1 (faible à nulle ; non prospectée) : navets 

(I. André, H. Auclair, F. Fernandez, Ecosphère) 

 

Après avoir identifié et photographié les cadavres découverts autour des éoliennes suivies, les 
informations suivantes ont été notées : 

¶ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎŀŘŀǾǊŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ : relevé GPS afin de définir la localisation précise 

Ŝǘ ŘΩŜƴ ŘŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ƳŃǘ Τ 

¶ état du cadavre : degré de dégradation, type de blessure apparente, temps estimé de la mort, 

analyse des causes de mortalité, etc. ; 

¶ selon les besoins, des mesures complémentaires peuvent être relevées : âge, sexe, biométrie 

όƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴǘ-bras, du 3è et/ou du 5è doigt, etc. pour les chiroptères). 
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 Identification des espèces 

[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris, représente une plus-value importante lors 

ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ, en permettant de distinguer des espèces ayant des comportements différents 

(sédentaires ou migratrices) ou encore des statuts de menace et de rareté différents.  

Dans ce cadre, la prise des différentes mesures biométriques ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳΩŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƛƻƴ du cadavre de chauve-souris, voire son prélèvement 

ǇƻǳǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ŘŜƴǘƛǘƛƻƴ ǎƻǳǎ ƭƻǳǇŜ ōƛƴƻŎǳƭŀƛǊŜΦ {ΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǇǊƻǘŞƎŞŜǎΣ 

ǳƴŜ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜ ŘŞǊƻƎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎŀǇǘǳǊŜ ƻǳ ƭΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ǉrotégés au 

niveau national a été faite et obtenue auprès de la Direction Départementale des Territoires dŜ ƭΩEure-

et-Loir (Arrêté n° DDT-SGREB-PN 2022-033 ; annexe 7). 

¢ƻǳǎ ƭŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞΣ ŀǳǘŀƴǘ ǉǳŜ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜΦ  

Pour les chiroptèresΣ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ƻƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ 

dans lequel est le cadavre au moment de sa découverte : 

¶ [ŀ ŎƭŞ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛon illustrée des chauves-ǎƻǳǊƛǎ ŘΩ9ǳǊƻǇŜΣ ǇŀǊ Dietz & von Helversen (2004) ;  

¶ La clé morphologique et la clé des crânes présentes dans le guide : Mammifères de Suisse : clés de 

détermination, par Marchesi et al. (2011) ; 

¶ Identification des chiroptères de France à partir de restes osseux. Fédération Française de 

Spéléologie, par Dodelin B. (2002) ; 

¶ ¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ±ŜǎǇŜǊǘƛƭƛƻƴƛŘŞǎ ŘŜ ƭΩƻǳŜǎǘ 

ŜǳǊƻǇŞŜƴΦ [Ŝ wƘƛƴƻƭƻǇƘŜΣ ōǳƭƭŜǘƛƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ƻǳŜǎǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ et la protection des 

chauves-souris. N°4. aǳǎŜǳƳ ŘΩIƛǎǘƻƛǊŜ bŀǘǳǊŜƭƭŜ ŘŜ DŜƴŝǾŜ - Menu H. et Popelard J-B. (1987). 

Les deux premières clés sont principalement utilisables pour des individus en bon (voire très bon) état, 

la troisième permet une identification à partir du crâne et tout particulièrement de la dentition. En effet, 

certaines espèces, même en bon état de conservation, sont difficilement identifiables avec certitude 

ǎŀƴǎ ƭŀ ŘŜƴǘƛǘƛƻƴΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ Ƙŀǳǘ ŘŜƎǊŞ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘǊŀǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜΣ ŎƻƳƳŜ ŎΩŜǎǘ ǘƻǳǘ 

particulièrement le cas pour le genre Pipistrellus. [ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŀƴǘ ƭŜǎ 

rangées dentaires (de la canine à la 3è molaire) et la distance entre la 1re et la 3è molaire, puis en vérifiant 

les autres critères, discriminants (présence/absence de protoconule, de métalophe/paralophe) et 

distinctifs (matrice présente dans la clé des crânes, Marchesi et al. (2011)).  

 

Différenciation des pipistrelles à partir de quelques critères de dentition  
(Source : Fauna Helvetica, 2011) 

 

Pour les oiseaux, les ouvrages suivants ont été consultés :  

¶ Svensson l., Grant P., Mullarney K. & Zetterström D. (2010) - Le guide ornitho. Delachaux & Niestlé, 

Paris, 2e édition, 447 p ;  

¶ Beauregard-Vendon - Demongin L. (2015) - DǳƛŘŜ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ Ŝƴ ƳŀƛƴΦ [Ŝǎ нрл 

espèces les plus baguées en France., 310 p ;  

¶ Svensson (1992) - Identification guide to european passerines. BTO, 4ème édition, 368 pp.  

Dans certains cas, le cadavre a été dévoré et seules les plumes restent. Celles-ci possèdent pour la 

ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǎǇŞŎƛŦƛŜǊ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭŜs guides 

suivants peuvenǘ ŀƛŘŜǊ Ł ƭΩƛŘŜƴǘƛfication : 

¶ Fraigneau C. (2017) - LŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǇƭǳƳŜǎ ŘŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭŜΦ Delachaux & Niestlé, 

Paris. 400 p ; 

¶ En français : www.alulawebsite.com ; 

¶ En anglais et en allemand : www.federn.org.  

3.2.3 ESTIMATION DE LA MORTALITE REELLE A PARTIR DES DONNEES BRUTES 

Des écarts importants peuvent exister entre la mortalité brute découverte lors du suivi et la mortalité 

réelle. Aussi, des modèles correctifs sont utilisés pour tenir compte des différents biais.  

Le paramètre clé pour estimer la mortalité des chauves-souris et des oiseaux à partir de la recherche de 

cadavres est la probabilité de détection (b)Σ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳΩǳƴ ŀƴƛƳŀƭ ǘǳŞ ǎƻƛǘ ǊŜǘǊƻǳǾŞ, 

celle-ci étant fonction : 

¶ de la surface réellement contrôlée (a). La surface prospectée ne contient pas, en général, la 

ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǘǳŞǎ ǇŀǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ǎŜǳƭŜ ǳƴŜ ǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǎǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ 

(limite de la surface de prospection en culture dense, en zones boisées, etc.) ;  
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¶ du taux de persistance des carcasses (p). En effet, la disparition des cadavres est plus ou moins 

ǊŀǇƛŘŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƘŀǊƻƎƴŀǊŘǎΣ ƭŜǎ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ŀǾƻƛǊ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ƭŀ ƴǳƛǘ ƳşƳŜ 

ou sur un nombre de jours plus ou moins important ; 

¶ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ όŘΣ ƻǳ tk dans certaines publications). La performance de 

ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǇŜǳǘ ǾŀǊƛŜǊ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ όfatigue, formation 

et expérience) mais aussi selon la saison (hauteur de la végétation, présence de feuilles mortes, 

etc.). 

Les estimations de cette probabilité de détection peuvent se faire selon plusieurs modèles 

ŘΩŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜΣ ŎƘŀŎǳƴ ŀȅŀƴǘ ŘŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘǎ. 

La manière apparemment la plus simple consiste, pour une aire prospectée totalement, à estimer cette 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƳƳŜ Şǘŀƴǘ ƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŜƴǉǳşǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ 

ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ όō Ґ ǇϝŘύΦ /ΩŞǘŀƛǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ŀǳ 

début des années 90, mais elle ne tenait pas compte de la fréquence des passages (tendance à la 

surestimation de la mortalité ; Korner-Nievergelt et al., 2011). 

¦ƴŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ƳŞǘƘƻŘŜΣ ŘƛǘŜ ŘΩ9ǊƛŎƪǎƻƴΣ ŀ ƳƛŜǳȄ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 2000 la fréquence 

des passages ainsi que la persistance des cadavres, mais elle sous-estimait la mortalité (sauf pour des 

temps de persistances longs ; Korner-Nievergelt et al., 2011) comparativement aux différentes méthodes 

les plus modernes présentées ci-dessous (Jones, Huso et Korner). 

En fait, ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜ όWƻƴŜǎΣ Iǳǎƻύ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ 

όYƻǊƴŜǊύ ǊŜƴŘŜƴǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ǉƭǳǎ ŦƛƴŜ avec en particulier un poids plus important donné à la probabilité 

de disparition des cadavres. La formule de Korner-Nievergelt et al., (2011) est en général la méthode la 

Ǉƭǳǎ ŦƛŀōƭŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ Řǳ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇǊŞŘŀǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ 

constants. Lorsque ces paramètres varient, ŎƻƳƳŜ ŎΩŜǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ŎŀǎΣ les biais sont proches 

entre les dƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎΦ Lƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊ Ǉŀǎ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜ ǳƴƛǾŜǊǎŜƭ (Bernardino et al., 2013). En 

revanche, quelle que soit la méthode utilisée, la mortalité est mal estimée pour des durées de 

persistances courtes et des intervalles de recherches supérieurs à 7 jours (Korner-Nievergelt et al., 2011). 

Les paragraphes suivants justifient les modes de calculs et les paramètres utilisés. 

 Paramètres et biais pris en compte 

× Ajustement de la surface réellement contrôlée (a) 

[ΩǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘés consiste à corriger les données en fonction de la surface réellement 

prospectée par rapport à la surface théorique du protocole. Ces différences sont liées en général à la 

topographie et/ou à la densité de la végétation. Le coefficient de correction surfacique renseigne alors 

ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ƴƻƴ ǊŜƭŜǾŞǎ ǇŀǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ. Deux facteurs rendent difficiles 

ƭΩŀǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ : 

¶ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ Ŝǎǘ ǇŜǘƛǘŜΣ Ǉƭǳǎ ƭŀ ƳŀǊƎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊ Ŝǎǘ ƎǊŀƴŘŜ ; 

¶ la répartition spatiale des carcasses influe sur les calculs Υ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŎƻǳǊŀƴǘŜΣ Ǉƭǳǎ ƭΩƻƴ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ 

du mât, plus la densité en cadavres diminue (Strickland). 

 
6 https://shiny.cefe.cnrs.fr/eolapp/ 
7 https://www.usgs.gov/centers/fresc/science/a-generalized-estimator-estimating-bird-and-bat-mortality-
renewable-energy 

En général, on ajuste les estimations de mortalité totale par une simple relation de proportionnalité 

entre la surface prospectéŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŀōƭŜ Ŝƴ ǘƘŞƻǊƛŜ ŘΩǳƴ ŘƛǎǉǳŜ ŘΩǳƴ Ǌŀȅƻƴ ŘŜ рл Ƴ ŀǳǘƻǳǊ 

ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜΦ 

/ŜǘǘŜ ŦƻǊƳǳƭŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ Ŝǎǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ et ne 

tient donc pas compte de la distribution réelle des cadavres sur le terrain. Huso et al. (2010) ont estimé 

que cela conduit probablement à une surestimation de la mortalité.  

Behr et al. (2011) considèrent que si la surface pouvant être prospectée est inférieure à 40 % dans les 50 

ƳŝǘǊŜǎ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ ƳŃǘΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜs résultats cohérents. Ils ne sont plus fiables 

ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜƳŜƴǘΦ 9ƴ ǘƻǳǘ Şǘŀǘ ŘŜ ŎŀǳǎŜΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ pu être entièrement parcourue, la surface 

contrôlée pour chaque éolienne a été systématiquement estimée.  

Dans le cas de cette étude, ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 9ƻƭ!ǇǇ6 et GenEst7 (détaillées ci-après) se 

basent sur des moyennes de surfaces prospectées durant une période considérée et/ou par éolienne. 

× Taux de persistance journalière des cadavres (p) 

Comme vu précédemment, le taux de persistance des cadavres est une donnée fondamentale. La durée 

de persistance des carcasses en jours dépend à la fois de la pression de prédation locale et de la capacité 

de dégradation in situ des animaux morts. Une partie des chauves-souris et des oiseaux tués par les 

éoliennes disparaîǘ ŀǾŀƴǘ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴŜ ǇǳƛǎǎŜ şǘǊŜ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴǎΦ 9ƴ ŜŦŦet, des 

charognards (mammifères, oiseaux, insectes) peuvent dévorer, enterrer ou déplacer les carcasses.  

Il existe une grande variabilité de persistance des carcasses Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ 

celle-ci change selon les sites en raison des différences de comportement ou de densité des charognards, 

ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΦ " ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦΣ Ŝƴ !ƭƭŜƳŀƎƴŜΣ Niermann et al. (2011) ont annoncé 

que le taux de persistance variait de 1,3 à 24,5 jours pour une valeur moyenne de 4,2 jours. En fonction 

des périodes, ce taux peut atteindre une valeur nulle ou très petite, ŎΩŜǎǘ-à-dire que les cadavres 

disparaissent très rapidement. Santos et al. (2011) démontrent que les temps de persistance sont très 

faibles en Europe notamment pour les chiroptères et les petits oiseaux, avec une probabilité de 

disparition très élevée dans les 2 premiers jours, ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄΦ 

Le ǘŀǳȄ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ŞǉǳƛǾŀǳǘ Ł ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ŘŞǇƻǳƛƭƭŜǎ ǉǳƛ ŘŜƳŜǳǊŜƴǘ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŎƻƳǇǊƛǎ 

entre deux recherches (Cornut et Vincent, 2010). Des tests de disparition de cadavres peuvent ainsi être 

effectués sur le terrain et pour chaque période tenir compte des variations de hauteur de végétation 

dans la zone contrôlée. Idéalement, chaque test dure 10 jours consécutifs8.  

En 2011, Niermann et al. ƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞ ŎŜǎ ǘŜǎǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǎƻǳǊƛǎ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ŦƻƴŎŞŜ ǉǳΩƛƭǎ ƻƴǘ 

disposé au sol avec deǎ Ǝŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ŞƭƛƳƛƴŜǊ ǘƻǳǘŜ ƻŘŜǳǊ ƘǳƳŀƛƴŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ǎΩŀǾŞǊŜǊ ǊŞǇǳƭǎƛǾŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ǊŜƴŀǊŘǎ ƻǳ ƭŜǎ ǎŀƴƎƭƛŜǊǎΦ ώΧϐ Lƭǎ ƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ŜǎǘƛƳŞ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘΩŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ лΣтфΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳΩŀǇǊŝǎ 24 h, 

7,9 cadavres sur 10 ont été retrouvés en moyenne au pied des éoliennes. 

Dans le cadre de cette étude, trois tests de persistance ont été effectués. Ces tests ont eu lieu entre fin 

mai et début juin (date de dépose des cadavres : 30/05/2022 puis 01/06/2022, un deuxième test ayant 

été réalisé dans la foulée du premier, suite à la disparition particulièrement rapide des cadavres, afin 

8 5ŀƴǎ ƭΩƛŘŞŀƭΣ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘŜ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris ou de petits passereaux préalablement décongelés devraient être utilisés. Pour 
ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ƧǳǊƛŘƛǉǳŜǎ όŘŞǊƻƎŀǘƛƻƴΣ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇǊƻǘŞƎŞŜǎύΣ ŘŜ ŎƻƳƳƻŘƛǘŞ Ŝǘ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƛƭǎ ǎƻƴǘ ŎƻǳǊŀƳƳŜƴǘ ǊŜƳǇƭŀŎŞǎ 
ǇŀǊ ŘŜǎ Ǉƻǳǎǎƛƴǎ ŘΩǳƴ ƧƻǳǊ ƻǳ ŘŜǎ ǊƻƴƎŜǳǊǎΦ 
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ŘΩaméliorer la précision des résultats)Σ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ όdate de dépose des cadavres : 

05/09/2022). 

Le test a consisté à déposer 3 à 6 cadavres de souris, poussins ou rats fraîchement décongelés autour 

des 5 éoliennes du parc (soit 67 cadavres déposés au total). Aussi, les leurres ont été déposés 

ŀƭŞŀǘƻƛǊŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ Ł ǇǊƻǎǇŜŎǘer, et répartis sur ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ types 

ŘΩhabitats présents. 

Ensuite, la persistance de ces cadavres « non naturels » a été contrôlée à raison ŘΩǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇŀǎǎŀƎŜ 

le lendemain de la dépose (J+1), puis à J+2, J+3, J+7, J+10 et J+14 ƧǳǎǉǳΩŁ disparition des cadavres ou 

après une période de 14 jours (voir ƭΩŀƴƴŜȄŜ м ǇƻǳǊ ƭŜ détail des dates de suivi). 

× 9ŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ όŘΣ ƻǳ tƪύ 

Toutes les méthodes utilisent le facteur d, c'est-à-ŘƛǊŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ όƻǳ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞύ ǇŀǊ 

ƭΩŜƴǉǳşǘŜǳǊΦ [ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŞŎǊƛǘ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ ŀǇǊŝǎ ƭa prospection. 

Elle varie en fonction de la personne (Niermann et al., 2011) et surtout du couvert végétal (Rodrigues et 

al., 2014). 

tƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞΣ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŀōƛƭƛǘŞΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ 

effectués en fonction de classes de végétation définies par la combinaison de la hauteur de végétation, 

de la visibilité du site et de la topographie (Rodrigues et al., 2014). Le principe est de dissimuler des 

cadavres et de compter le nombre de leurres retrouvés par ƭΩŜƴǉǳşǘŜǳǊ ǘŜǎǘŞ ǉǳƛ ŜŦŦŜŎǘǳŜ ǎŀ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴ 

ŎƻƳƳŜ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ƴƻǊƳŀƭŜΦ 

 

Exemple de lŜǳǊǊŜ ŘŞǇƻǎŞ Řŀƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŜǎǘ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ (B. Corniaux, 
Ecosphère) 

  

[ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ Ł ŘŞǘŜŎǘŜǊ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜs a été testée à deux reprises, les 13/ 06/2022 et 

06/ 09/2022. Pour ce faire, des leurres en caoutchouc (mimant des chauves-souris, sombres), ainsi que 

des pommes de terre et des oignons (mimant des oiseaux de plus grosse taille) ont été déposés 

aléatoirement dans le périmètre prospecté en amont des recherches de mortalité, au sein des classes 

de végétation praticable (visibilité bonne et moyenne). Le test a été effectué sur les 5 éoliennes. Un 

total de 141 leurres a été déposé. Selon le nombre de leurres artificiels retrouvés ǇŀǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ, le 

ǘŀǳȄ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŎŀƭŎǳƭŞ ǇŀǊ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƭŜǳǊǊŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘǎ Ŝǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ 

leurres déposés.  

Ä  
.ÏÍÂÒÅ ÄÅ ÌÅÕÒÒÅÓ ÄïÃÏÕÖÅÒÔÓ

.ÏÍÂÒÅ ÄÅ ÌÅÕÒÒÅÓ ÄïÐÏÓïÓ 
 

Cette efficacité dépend des classes de végétation définies par la combinaison de la hauteur de 

végétation, de la visibilité du site et de la topographie (Rodrigues et al., 2008). Sur le parc étudié, la 

proportion de chaque type de culture a été notée lors de chaque passage et associée à un niveau de 

visibilité : visibilité nulle ou mauvaise, moyenne et bonne. 

 Modèles statistiques 

× aƻŘŝƭŜ ŘΩ9ǊƛŎƪǎƻƴ όнлллύ 

Erickson emploie une formule qui intègre la durée de persistance moyenne des cadavres et la fréquence 

des passages. 

  

Avec :  
I : intervalle moyen entre deux visites (en jours) 
tm : durée moyenne de persistance (en jours) 
d Υ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ 
C : nombre de cadavres découverts 
a : coefficient de correction surfacique 

 

[ΩŜǎǘƛƳŀǘŜǳǊ Erickson et al. (2000) était fréquemment utilisé en France. Ce test a plutôt tendance à sous-

estimer les données (Korner-Nievergelt et al., 2011) pour les taux de persistance courts mais pas pour les 

taux de persistance longs. Cette sous-estimation est aussi constatée par Péron (2018) qui suppose que 

ŎŜƭŀ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƭƛŞ ŀǳ Ǉƻǎǘǳƭŀǘ ŘΩŜŦŦƻǊǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘΦ [ŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ƛƴǘŝƎǊŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ 

ǇŀǎǎŀƎŜǎ Ƴŀƛǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘŜƳŀƴŘŜǳǎŜ ǉǳŀƴǘ Ł ƭŀ ŘǳǊŞŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎΦ 9ƭƭŜ considère une 

diminution exponentielle des temps de disparition des cadavres qui peuvent être trouvés lors des 

passages ultérieurs au premier passage infructueux. 

× Modèle de Jones (2009) 

La méthode proposée par Jones et al. (2009) pour estimer la mortalité repose sur plusieurs hypothèses : 

¶ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ de recherche ; 

¶ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ ǎǳƛǘ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŜƭƭŜ ƴŞƎŀǘƛǾŜΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ 

persistance étant calculé ainsi (Tm = durée moyenne de persistance en jours) : 

 
¶ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜƴǘƛŜǊ όǉǳŀƴŘ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ 

şǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘŞǎ Ŝǘ ƳƻǳǊƛǊ ŀǳ ŘŞōǳǘ ƻǳ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜύ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ 

de ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ Ł ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜΦ 

 

La formule pour calculer le nombre de cadavres estimé est la suivante : 

 

Avec :  
C : nombre de cadavres découverts 
a : coefficient de correction surfacique (cf. 3.2.3.1) 
d Υ ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩobservateur (cf. 3.2.3.1) 
tm : durée moyenne de persistance (en jours) 
I : intervalle moyen entre deux visites (en jours) 
Î : intervalle effectif moyen (en jours) 
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ê Υ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜǳǊ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ 
équivalent à 
 

Jones utilise la notion dΩintervalle effectif pour calculer le coefficient correcteur ê qui correspond au 

ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŀǾŀƴǘ ǉǳŜ фф ҈ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǎƻƛŜƴǘ ǇǊŞŘŀǘŞǎκŘŞǇƭŀŎŞǎ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜΦ 

Lƭ Ŝǎǘ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ ƭƻƎƛǉǳŜ ǉǳŜ Ǉƭǳǎ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ Ŝǎǘ ƭƻƴƎΣ Ǉƭǳǎ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ лΦ 

[ΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜŦŦŜŎǘƛŦ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŀƛƴǎƛ Ł ƭŀ ŘǳǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭ Ł м ҈ όмлл ς 

99 %).  

[ΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜŦŦŜŎǘƛŦ ƳƻȅŜƴΣ O Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŞƎŀƭ Ł : - log(0,01) x tm. Dans le calcul, I prend la valeur minimale 

entre I et Î, notée ê.  

× Modèle de Huso (2010) 

Huso et al., (2010) considèrent également une mortalité globalement constante mais, dans leur approche, 

ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŞƎŀƭŜ Ł ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ƳƻȅŜƴƴŜ 

ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜΦ [ŀ ŦƻǊƳǳƭŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ de Huso sont basés 

sur des données américaines où les taux de pŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ƳƻȅŜƴǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ ǉǳΩŜƴ 9ǳǊƻǇŜ 

(Korner et al., 2011). Les biais sont donc plus importants pour cette approche lorsque les durées de 

persistance sont courtes (Bernardino et al., 2013). 

Le taux de persistance, plus élevé, est donné comme suit :  

 

5ΩƻǴ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ : 

 

Avec :  
C : nombre de cadavres trouvés 
a : coefficient de correction surfacique (cf. 3.2.3.1) 
d : ŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩobservateur (cf. 3.2.3.1) 
tm : durée moyenne de persistance (en jours) 
I : intervalle moyen entre deux visites (en jours) 
Î : intervalle effectif moyen (en jours) 
ê Υ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜǳǊ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ 
équivalent à 
 

 EolApp (Besnard & Bernard, 2018) 

Les différents modèles de calculs présentés ci-dessus ont été exploités avec une application web Shiny 

(EolApp) faisant tourner un script R sur le serveur9Φ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŎƻŘŜ Ŝǎǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀƴƎŀƎŜ wΣ ǘǊŝǎ ǳǘƛƭƛǎŞ 

ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ǎƻƴ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ƎǊŀǘǳƛǘΦ [Ŝǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞŜǎ ǇŀǊ !ǳǊŞƭƛŜƴ .ŜǎƴŀǊŘ 

Ŝǘ /ȅǊƛƭ .ŜǊƴŀǊŘΣ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎ Řǳ /ŜƴǘǊŜ ŘΩ;ŎƻƭƻƎƛŜ Conctionnelle et Évolutive de aƻƴǘǇŜƭƭƛŜǊΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎΦ 

Comme demandé par le protocole national 2018, ŎŜǘǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜǎ 

estimations de mortalité (calculée selon les trois modèles statistiques présentés précédemment) 

encadrée par un intervalle de confiance à 80 % (borne inférieure à 10 % et supérieure à 90 %). 

 
9 https://shiny.cefe.cnrs.fr/eolapp/ 

 
LƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘΩ9ƻƭ!ǇǇ όhttps://shiny.cefe.cnrs.fr/eolapp/ ) 

 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ EolApp analyse les données brutes relevées sur le terrain. Elle se base sur un protocole 

standardisé, à savoir un nombre défini de prospections sur une ou plusieurs éoliennes, séparées par des 

pas de temps constants. [ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ Ƴƛǎ Ŝƴ 

ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΦ 

Les résultats obtenus sont de fait des estimations de la mortalité. En effet, le calcul repose sur des 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎΦ [Ŝǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ ǊŞǇŞǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ et la répartition des mortalités dans le temps est en 

soit un processus aléatoire. La persistance et la détection des cadavres reposent aussi sur des processus 

aléatoires. ¢ƻǳǎ ŎŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƛƳǇƭƛǉǳŜƴǘ ǳƴŜ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǎŜ Řƻƛǘ ŘΩşǘǊŜ 

quantifiée. 

 

/ΩŜǎǘ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ et ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ōƛŀƛǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭǎ qui permettra 

ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ /Ŝǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŞǘŜƴŘǳŜ 

ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊƻōŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞΦ !ǳǘǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘΣ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ 

confiance encadre la valeur de mortalité estimée par une borne supérieure (valeur à laquelle la mortalité 

ŜǎǘƛƳŞŜ Ŝǎǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩşǘǊŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜύ Ŝǘ ǳƴŜ ōƻǊƴŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ όǾŀƭŜǳǊ Ł ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩşǘǊŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜύΦ LŎƛΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ ŘŜ Ŏet intervalle est de 80 %, ce 

ǉǳƛ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ул ŎƘŀƴŎŜǎ ǎǳǊ млл ǇƻǳǊ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǎƻƛǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ 

entre la borne inférieure et la borne supérieure. Un intervalle de confiance large attestera alors dΩǳƴŜ 

ƛƳǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ Ŝǘ, par conséquent, dΩǳƴe ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ. 

 

Les limites de cette méthode sont les suivantes : 

¶ Lŀ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ǎǳǊŦŀŎƛǉǳŜ όƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŞƎŀƭŜǎ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǘƘŞƻǊƛque 

Řǳ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜύ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ Řǳ ǎǳƛǾƛ ou ŘΩune sous-période. Cela 

a tendance à approximer et/ou lisser la réalité de terrain ; 

 

https://shiny.cefe.cnrs.fr/eolapp/
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¶ [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ et du type des carcasses sur leur probabilité de disparition 

et de détection, ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǾƛǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞŜΣ que cela soit pour les 

cadavres comme pour les leurres ; 

¶ Les résultats du test ŘΩefficacité des observateurs sont également globalisés ; 

¶ Les estimateurs utilisés se basent sur des fonctions simples ou exponentielles de la même manière 

ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ǎƻƛǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ όHuso/Jones), soit 

à la sous-estimation (Winkelmann/Erickson). 

 

 GenEst : estimateur international standardisé 

Plus récemment, les spécialistes internationaux que sont Huso & Dalthorp (USGS) et Korner-Nievergelt 

(Oïkostat), trois auteurs cités dans le protocole national 2018, ǎŜ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇƻǳǊ 

mettre à disposition gratuitement une solution informatique (« package ») nommée GenEst10 

fonctionnant sous le logiciel11 open source R. Celle-ci permet ŘΩƛmbriquer les différents paramètres pour 

modéliser finement la mortalité (persistance des cadavres, efficacité de la détection, correction 

surfacique) et fournir des estimations ajustées selon les variables prises en compte (taille des 

ŎŀŘŀǾǊŜǎΣ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΣ ŘƛǎǘƛƴŎǘƛƻƴ ƻƛǎŜŀǳȄ / chauves-ǎƻǳǊƛǎΧύΦ 

Comme demandé ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ нлмуΣ ŎŜǘǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝǘ 

des intervalles de confiance à 80 % ou 95 % pour les estimations de mortalité ainsi obtenues. 

Comme pour EolApp, les calculs reposent sur les données existantes relevées sur le terrain. Ils se basent 

sur un protocole standardisé, à savoir un nombre de visites défini sur une ou plusieurs éoliennes, 

pendant lesquelles les cadavres sont recherchés. GenEst utilise également les données issues des tests 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ, mais ces données 

peuvent être intégrées de manière plus fine, avec des variations possibles sans que cela soit trop 

pénalisant sur la justesse des estimations (par période et par taille de cadavres selon les classes de 

visibilités des zones prospectées, par exemple). 

 
10 https://www.usgs.gov/centers/fresc/science/a-generalized-estimator-estimating-bird-and-bat-mortality-renewable-energy  

 

LƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜ DŜƴ9ǎǘ ƳƻƴǘǊŀƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŞŎƭƛƴŞǎ ǇŀǊ ǇŞǊƛƻŘŜ Ŝǘ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜs 
(https://www.usgs.gov/centers/fresc/science/a-generalized-estimator-estimating-bird-and-bat-mortality-

renewable-energy) 

 

 

 

 

11 https://www.r -project.org/  

https://www.usgs.gov/centers/fresc/science/a-generalized-estimator-estimating-bird-and-bat-mortality-renewable-energy
https://www.r-project.org/
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3.3 METHODE 5Ω9±![¦!¢Lhb DES ESPECES FREQUENTANT LE PARC  

3.3.1 ÉVALUATION 59 [Ω9bW9¦ 59 /hb{9w±!¢Lhb 59{ 9{t9/9{ 

Un enjeu de conservation est attribué principalement à partir des listes rouges régionales, nationales et 

européennes12 sur la base du tableau suivant. 

Statut de menace/rareté 
bƛǾŜŀǳ ŘΩŜƴƧŜǳ ǊŞƎƛƻƴŀƭ ŘŜ 

ƭΩŜǎǇŝŎŜ 

CR 
9ǎǇŝŎŜ ŀƴƛƳŀƭŜ Ŝƴ ŘŀƴƎŜǊ ŎǊƛǘƛǉǳŜ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ŀǳ ƴƛveau 

régional 
Très fort 

EN 9ǎǇŝŎŜ ŀƴƛƳŀƭŜ Ŝƴ ŘŀƴƎŜǊ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ǊŞƎƛƻƴŀƭ Fort 

VU13 
NT et au moins R 

Espèce animale vulnérable au niveau régional 
Espèce animale quasi-menacée et au moins rare au niveau 

régional 

Assez fort 

NT14 
LC mais au moins AR 

(voire AC) 

Espèce animale quasi-menacée au niveau régional 
Espèce animale non menacée mais peu commune au niveau 

régional 

Moyen 

LC 
Espèce animale non menacée, 

souvent assez commune à très commune, parfois assez rare ou 
rare 

Faible 

DD, NE Données insuffisantes ou espèce non évaluée « 5ƛǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘ » si possible 

 

Pour les espèces présentes en période de reproduction, la liste rouge utilisée est la liste rouge régionale 

(des ajustements sont par ailleurs ponctuellement réalisés sur la base du niveau de rareté régional). 

Pour les espèces migratrices et hivernantesΣ ƭΩŜƴƧŜǳ Ŝǎǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŞǾŀƭǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ la liste rouge 

européenne pour les oiseaux, et de la liste rouge nationale pour les chauves-souris car la liste rouge 

européenne est plus ancienne.  

[Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ł ŜƴƧŜǳ ƻǳ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ǘŜƭƭŜǎΣ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ ǇǊƻǘŞƎŞŜǎ ƻǳ 

non (sachant que toutes les espèces de chauves-souris sont protégées au niveau national). 

3.3.2 ;±![¦!¢Lhb 59 [! {9b{L.L[L¢9 59{ 9{t9/9{ ! [Ω9h[L9b  

Pour les oiseaux, les populations nicheuses et hivernantes en Europe sont relativement bien connues et 

les totaux ont été mis à jour par BirdLife International en 2021 (www.birdlife.org/datazone/species). Les 

ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƭƭŜƳŀƴŘ ¢ƻōƛŀǎ 5ǸǊǊ Řǳ Landesamt für Umwelt, Gesundheit und 

Verbraucherschutz Brandenburg qui compile et publie régulièrement tous les rapports de mortalité par 

Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭǳƛ ǇŀǊǾŜƴŀƴǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜΦ [ŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ Ŝǎǘ ŘŜ juin 2022. On a 

ainsi un total maximal de 16 557 ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩoiseaux recensés dans toute ƭΩ9ǳǊƻǇŜ.  

La sensibilité est donc définie comme le rapport entre le nombre de cas de collision connus et la taille 

de la population européenneΦ hƴ ƴƻǘŜǊŀ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ōƛŜƴ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ŀǳ ǎŜƴǎ ōƛƻƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ qui est prise 

en compte dŀƴǎ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŎŀǊ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ƴƛŎƘŜǳǊǎ ŘŜ Ǉŀȅǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ 

Suisse, la Norvège ou la Russie traversent annuellement la France. 

 
12 Protocole national, 2015, p 5 : « [Ŝ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭ Ŝƴ ǾƛƎǳŜǳǊ Ł ŎŜ ƧƻǳǊ ǎǘƛǇǳƭŜ ǉǳŜ ƭΩŜƴƧŜǳ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎΩŀǇǇǳie sur les 
[ƛǎǘŜǎ wƻǳƎŜǎ ǇǊŞǇŀǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ŞŘƛŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭΩ¦L/bΦ [ŀ ƭƛǎǘŜ ǊƻǳƎŜ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ŝǘ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜΣ ŀǳ ōŜǎƻƛƴΣ Ǉŀr une 
liste rouge régionale, si celle-ci existe. ». Par extrapolation, la Liste Rouge Européenne est également prise en compte pour 
ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ [Ŝ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŀŎǘǳŀƭƛǎŞ Ŝƴ нлму ƴŜ ǊŜǾƛŜƴǘ ǉǳŀƴǘ Ł ƭǳƛ Ǉŀǎ ǎǳǊ ŎŜǎ ƴƻǘƛƻƴǎΦ 

vǳŀǘǊŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ǎƻƴǘ ŘŞŦƛƴƛŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ŎƻƴƴǳŜǎ ŀǳ ǊŜgard 

des tailles de populations des espèces concernées.  
 

Hiérarchisation des niveaux de sensibilité générale des oiseaux au risque de collision 

Classe Sensibilité  
Proportion des cas de collisions connus  

au regard des effectifs européens (Birdlife, 2021) 
9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 

concernées 

4 Forte 
Supérieure à 1 % : les cas de mortalité représentent une 
proportion élevée et significative de leur population.  

Milan royal, Pygargue à 
queue blanche, Vautour 
fauve  

3 Assez forte 

Comprise entre 0,1 et 1 % : les cas de mortalité 
représentent une proportion significative de leur 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴΣ ǎŀƴǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜΦ /Ŝ ǎƻƴǘ 
généralement des espèces dont les tailles de populations 
sont peu importantes.  

Faucon pèlerin, Balbuzard 
pêcheur, Buse variable, 
Circaète Jean-le-Blanc, 
Aigle botté, Faucon 
crécerelle, Balbuzard 
pêcheur 

2 Moyenne 

Comprise entre 0,01 et 0,1 % : les cas de mortalité 
représentent une faible proportion de leur population. 
Ce sont :  
- soit des espèces communes avec de nombreux cas de 
collisions, 
- soit des espèces plus rares ou à répartition restreinte, 
mais dont les cas de collision restent peu nombreux.  
5ŀƴǎ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀǎΣ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
ǊŜƳƛǎ Ŝƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜΦ 

Mouette rieuse, Canard 
colvert 

Cigogne blanche, Milan 
noir, Busard cendré, 
Busard des roseaux, 
sŘƛŎƴŝƳŜ ŎǊƛŀǊŘΣ DǊǳŜ 
cendrée 

0 et 1 
Faible à 

négligeable 

Inférieure à 0,01 % : les cas de mortalité représentent 
une proportion non significative de leur population. Ce 
sont :  
- soit des espèces abondantes dont les cas de collision 
peuvent être nombreux, mais restant anecdotiques à 
ƭΩŞŎƘŜƭƭe des populations,  
- soit des espèces peu abondantes pour lesquelles les cas 
de collision sont occasionnels,  
- soit des espèces pour lesquelles aucun cas de collision 
ƴΩŜǎǘ ŎƻƴƴǳΦ 

Martinet noir, Alouette des 
champs, Bruant proyer, 
Pigeon ramier, Roitelet 
triple-bandeau 

Grand Cormoran, Chouette 
chevêche, Huppe fasciée, 
Torcol fourmilier 

Pic épeichette, Grimpereau 
des jardins, Mésange 
huppée 

 

Pour les chiroptèresΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ƳŞŎƻƴƴǳǎ Ŝǘ ǎŜǳƭŜ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ 

peut être localement ou régionalement estimée, sur la base des dénombrements en colonie et 

ƘƛǾŜǊƴŀƎŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜΦ [ŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ Ŝǎǘ Řonc simplement définie 

comme la proportion du nombre de cas de collision connus en Europe rapporté aux collisions de toutes 

les espèces. 

[Ŝǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ŘΩEurobats Ŝǘ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƭƭŜƳŀƴŘ Tobias Dürr (voir ci-avant). La 

dernière mise à jour est de juin 2018 pour Eurobats et juin 2022 pour T. Dürr. /ΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ 

maximale par pays qui est prise en compte (pour éviter les comptes-doubles). On a ainsi un total maximal 

de мм лср ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ǊŜŎŜƴǎŞǎ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΦ Cecƛ ǇŜǊƳŜǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŎƻƳƳŜ 

donnée de référence le pourcentage entre « nombre de cadavres pour une espèce donnée » par rapport 

au « nombre total de cadavres en Europe toutes espèces confondues ». Cette information a été 

13 Certaines espèces vulnérables communes ou très communes peuvent voir leur enjeu abaissé au niveau moyen.  
14 Certaines espèces quasi menacées communes ou très communes peuvent voir leur enjeu abaissé au niveau faible. 
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complétée par une analyse bibliographique reposant en particulier sur les avis de la SFEPM (2016) et 

ŘΩ9ǳǊƻōŀǘǎΦ 

Le principe est le suivant : plus la proportion est élevée, plus les espèces concernées sont dites 

sensibles au risque de collision avec les éoliennes. Néanmoins, ces taux de mortalité ont plus ou moins 

ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǎƛ ƭΩƻƴ ǘƛŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ des niveaux de populations dans chaque pays européen. 

Les sensibilités de chaque espèce ainsi obtenues sont présentées dans le tableau suivant. 

Évaluation de la sensibilité brute des chauves-souris aux risques de collision  
(Dürr, juin 2022 & Eurobats, juin 2018) 

Espèce  

Données de mortalité 
constatée  

nb cadavres Europe/France 

Pourcentage  
total de cadavres en 

Europe : Sensibilité  

juin 2022 11065 

Pipistrelle commune  2571 1124 23,2% 

Forte 

Pipistrelle de Nathusius  1666 303 15,1% 

Pipistrelle pygmée 457 176 4,1% 

(P. commune / pygmée) 414 40 3,7% 

Pipistrelle de Kuhl  471 221 4,3% 

(Pipistrelle sp.) 759 316 6,9% 

Vespère de Savi 370 57 3,3% 

Grande Noctule 41 10 0,4% 

Noctule commune 1616 147 14,6% 

Noctule de Leisler  755 186 6,8% 

Sérotine commune  130 38 1,2% 

Moyenne 
Sérotine bicolore 217 11 2,0% 

Molosse de Cestoni 84 2 0,8% 

Minioptère de Schreibers 13 7 0,12% 

Murin de Daubenton 11 1 0,10% 

Faible à 
négligeable 

Grand Murin 7 3 <0,1% 

Murin de Bechstein  2 2 <0,1% 

Murin de Brandt 2 0 <0,1% 

Murin à oreilles échancrées  5 3 <0,1% 

Murin à moustaches  6 2 <0,1% 

Murin de Natterer 4 1 <0,1% 

Barbastelle ŘΩ9ǳǊƻǇŜ 6 4 <0,1% 

Oreillard gris 9 0 <0,1% 

Oreillard roux 8 0 <0,1% 

Grand Rhinolophe  1 0 <0,1% 

* Cas particuliers Υ ƭŀ DǊŀƴŘŜ bƻŎǘǳƭŜΣ ŀōǎŜƴǘŜ ŘΩ!ƭƭŜƳŀƎƴŜΣ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ǎƻǳǎ-représentée. Le Murin des marais 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŎŀǊ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ très localisée autour des pays du Bénélux. 

3.3.3 ÉVALUATION DE LA PORTEE DE [ΩLat!/¢ 

[ŀ ǇƻǊǘŞŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƭƻŎŀƭŜǎ 

ƻǳ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜǎ όƛƳǇŀŎǘ ŎǳƳǳƭŞύ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŘǳǊŞŜ Ŝǘ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ǳƴŜ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƭƻŎŀƭŜ ŘŜ 

ƭΩŜǎǇŝŎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜΣ ƻǳ Řǳ ŦƭǳȄ ƳƛƎǊŀǘƻƛǊŜ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜΦ 5ΩǳƴŜ Ŧŀœƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ŜƭƭŜ ŘŞǇŜƴŘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ 

la durée, de la fréquence, ŘŜ ƭŀ ǊŞǾŜǊǎƛōƛƭƛǘŞ ƻǳ ŘŜ ƭΩƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘΣ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǎǳǊǾŜƴǳŜ 

ŘŜ ŎŜǘ ƛƳǇŀŎǘΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛƳǇŀŎǘŞe, en tenant compte des 

ŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ŎǳƳǳƭǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎΦ  

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞƻƭƛŜƴΣ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜnt liés aux ŎƘƻƛȄ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ des éoliennes par 

rapports aux habitats favorables (haies, lisières, boisements, milieux aquatiques) et aux axes/routes de 

ǾƻƭκƳƛƎǊŀǘƛƻƴ όǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜ ƻǳ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜύΣ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŞƻƭƛŜƴƴŜ όƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ la 

ƴŀŎŜƭƭŜΣ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Řǳ ǊƻǘƻǊΧύΣ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ όǇŞǊƛƻŘŜΣ ǇƭŀƎŜ ƘƻǊŀƛǊŜΣ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 

météorologiques, bruits). 

Pour les chiroptères, les trois niveaux de portée sont définis de la façon suivante :  

¶ fort Υ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜ Ŝǎǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ŦƻǊǘŜ ƻǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŀǳ ǉǳŀƴǘƛƭŜ тр % 

ǎǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŞǘǳŘŜ (cas des chauves-souris), ou lorsque la fonctionnalité écologique des 

populations locales est impactée de façon importante (nombre de cas de collision avéré et estimé 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎΣ ǇŀǊ ŜǎǇŝŎŜ ƻǳ ǇŀǊ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎύ Τ 

¶ moyen Υ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜ Ŝǎǘ ƳƻȅŜƴƴŜ ƻǳ ŎƻƳǇǊƛǎe entre les quantiles 25 

Ŝǘ тр ҈ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩŞǘǳŘŜ (cas des chauves-souris), ou lorsque la fonctionnalité écologique des 

populations locales est impactée de façon modérée ou plus ou moins limitée (nombre de cas de 

Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŞǊŞ Ŝǘ ŜǎǘƛƳŞ ƳƻȅŜƴǎΣ ǇŀǊ ŜǎǇŝŎŜ ƻǳ ǇŀǊ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎύ Τ 

¶ faible Υ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜ ƻǳ ƴƻƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ƻǳ ƛƴŦŞǊƛeur au 

quantile 25 % (cas des chauves-souris), ou lorsque la fonctionnalité écologique des populations 

locales est impactée de façon marginale (nombre de cas de collision avéré et estimé faible, par 

ŜǎǇŝŎŜ ƻǳ ǇŀǊ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎύ. 

¶ Les intermédiaires sont étudiés au cas par cas. 

Pour les oiseaux, les trois niveaux de portée sont ainsi :  
¶ fort Υ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƻǳ ƭŀ fonctionnalité écologique de la population (locale ou à 

une échelle plus large) est impactée de façon importante et irréversible dans le temps ; 

¶ moyen Υ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƻǳ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ όƭƻŎŀƭŜ ƻǳ 

à une échelle plus large) est impactée de façon modérée et temporaire ; 

¶ faible Υ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƻǳ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ de la population (locale ou à 

une échelle plus large) est impactée de façon marginale et très limitée dans le temps. 

¶ Les intermédiaires sont étudiés au cas par cas. 

3.3.4 ÉVALUATION DES bL±9!¦· 5ΩIMPACTS 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎΩƻǇŝǊŜ Ŝƴ ŘŜǳȄ ŞǘŀǇŜǎ : 

1) en croiǎŀƴǘ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ǇƻǊǘŞŜΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ŘΩŀōƻǊŘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ;  
2) Ŝƴ ŎǊƻƛǎŀƴǘ ƭΩŜƴƧŜǳ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǾŜŎ ŎŜǘǘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞΣ ƻƴ ƻōǘƛŜƴǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ. 

5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ƴŞƎŀǘƛŦ 

 Niveau de sensibilité 

Niveau de portée de 

ƭΩƛƳǇŀŎǘ 
Fort à assez forte Moyen Faible 

Fort Fort Assez Fort Moyen 

Moyen Assez Fort Moyen Faible 

Faible Moyen à Faible Faible Faible 

 

CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ с ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛǎ ŎƻƳƳŜ ƛƴŘƛǉǳŞ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘ : 

 
5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ 
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 bƛǾŜŀǳ ŘΩŜƴƧŜǳ ƛƳǇŀŎǘŞ 

Intensité de 
ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

Très Fort Fort Assez Fort Moyen Faible 

Forte Très Fort Fort Assez Fort Moyen Moyen ou Faible 

Assez forte Fort Assez Fort Moyen Moyen ou Faible Faible 

Moyenne Assez Fort Moyen Moyen ou Faible Faible Négligeable 

Faible Moyen Moyen ou Faible Faible Négligeable Négligeable 

 

3.4 METHODE DE DEFINITION DES IMPACTS ET DES MESURES DE REDUCTION 

ADAPTEES AU PARC 

La sensibilité des espèces présentes, les activités enregistrées à hauteur de nacelle et le nombre de 

cadavres recensés sur le parc permettent, in fineΣ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ Ł ǳƴŜ évaluation des impacts avérés 

(collision et barotraumatisme) et à la définition de mesures de réduction (arrêt programmé des 

éoliennes en pŞǊƛƻŘŜǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎΣ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǎǎƻƭŜƳŜƴǘΧύΦ [ΩŀǊǊşǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞ ŘŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎ όƻǳ 

ōǊƛŘŀƎŜύ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris 

et des oiseaux.  

Des algorithmes de bridage sont ainsi définis en fonction ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ (mois de 

ƭΩŀƴƴŞŜΣ ƘŜǳǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ƴǳƛǘ) et des conditions météorologiques dans lesquelles se déroulent cette 

activité (vitesse du vent et température). [ΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƳǳƭǘƛŦŀŎǘƻǊƛŜƭƭŜ ǇƻǳǊ 

ƭΩŜƴǎŜmble des espèces ou pour certaines espèces cibles, telle que présentée dans le tableau ci-dessous. 

9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇǊƻǘŞƎŞŜ  

 Résultats 2e période - TOUTES ESPECES 

Options Vent (m/s) Temp (°C) 
Heure après 
le coucher du 

soleil 

Nb contacts 
protégés 

Nb contacts 
total 

Activité 
protégée du 
risque éolien 

1 3,5 10 3:00 93 2773 3,4% 

2 5,5 10 3:00 706 2773 25,5% 

3 7 10 6:00 1834 2773 66,1% 

4 5,5 20 3:00 706 2773 25,5% 

5 7 20 6:00 1719 2773 62,0% 
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4.  RESULTATS ET INTERPRETATIONS DU 
SUIVI ACOUSTIQUE EN NACELLE  

4.1 VALIDITE DU MATERIEL UTILISE 

Le micro du Batmode S+ et notamment sa capsule exposée aux intempéries extérieures peuvent 

montrer des variations de sensibilité et ainsi affecter la bonne détectabilité des ultrasons émis par les 

chauves-souris. Un test de calibration quotidien à midi a automatiquement été effectué pour vérifier la 

qualité du micro tout au long du suivi. Le graphique ci-dessous présente les variations des résultats de 

la sensibilité mesurée du micro. Les horizontales rouges représentent les limites supérieures et 

inférieures de valeurs considérées comme bonnes selon le constructeur (± 6 dBFS autour de la valeur 

initiale de la calibration certifiée). Les baisses ponctuelles ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 

ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ ƻǳ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ όōǊƻǳƛƭƭŀǊŘΣ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴύ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǇǎǳƭŜ Řǳ ƳƛŎǊƻΦ  

 
tƻǳǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA1, le micro a été pleinement opérationnel du début à la fin 
du suivi. 
 

 
Valeurs de calibration quotidienne du micro du Batmode S+ placé dans BdA1 (ref rms level [dBFS]) 

 

4.2 DESCRIPTION DES ACTIVITES ENREGISTREES  

4.2.1 BILAN PAR MOIS ET PAR ESPECE 

Le tableau ǎǳƛǾŀƴǘ ŎƻƳǇƛƭŜ ƭŜǎ ǘƻǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǇŀǊ Ƴƻƛǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŜǎǇŝŎŜ ƻǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 
ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA1.  
 

Activités mensuelles enregistrées du 14 avril au 24 novembre 2022 depuis la nacelle de BdA1 
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Total 

Avril 
(17 nuits) 

- - - - - - - 0 

Mai 
(31 nuits) 

20 17 - - - 3 - 40 

Juin 
(30 nuits) 

459 5 114 - 171 - 15 764 

Juillet 
(31 nuits) 

408 23 72 4 - 6 - 513 

Août 
(31 nuits) 

9 200 19 190 - 14 - 432 

Septembre 
(30 nuits) 

46 45 50 63 2 2 2 210 

Octobre 
(31 nuits) 

27 5 13 2 1 - 1 49 

Novembre 
(23 nuits) 

- - - - - - - 0 

Total général 969 295 268 259 174 25 18 2008 

 
Au total, durant ce suivi 2022, 2008 contacts de chauves-souris ont été enregistrés par le Batmode S+ 
ǇƭŀŎŞ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA1, ce qui correspond à une activité légèrement plus haute que la 
moyenne dans ce secteur et pour ce type de milieux. 
Sur cette année de suivi, on constate que lΩespèce la plus contactée est la Pipistrelle commune avec 
969 contacts, suivie par la Noctule de Leisler, la Pipistrelle de Kuhl et la Noctule commune, qui sont 
approximativement représentées dans les mêmes proportions, entre 250 et 300 contacts. La Pipistrelle 
de Nathusius est également fortement représentée avec un nombre de contacts important en juin, ce 
ǉǳƛ Ŝǎǘ ǇŜǳ ŦǊŞǉǳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŜǎǇŝŎŜ. [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƎƞǘŜ ŘŜ ƳŃƭŜǎ ŀǳȄ alentours du parc peut être la 
cause de ceǘǘŜ ŦǊŞǉǳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǳǎǎƛ ǎƻǳŘŀƛƴŜ ǉǳΩŞǇƘŞƳŝǊŜ ǎǳǊ ƭŜ ƳƻƛǎΦ 
Par ailleurs, les mois dΩŀƻǶǘ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ ǎƻƴǘ marqués par une augmentation de la fréquentation 
du parc par la Noctule de Leisler et la Noctule communeΦ /Ŝƭŀ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ 
espèces migratrices.
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4.2.2 /Iwhbh[hDL9 59 [Ω!/¢L±L¢9 

Le graphique suivant présente la chronologie quotidienne du suivi. La plupart des nuits de mai à mi-août restent sous la barre de la cinquantaine de contacts par nuit, avec quelques pics aux alentours de 100 contacts, au mois de juin. 
Cependant, deux nuits sont exceptionnelles par leur nombre de contacts et par leur date : la nuit du 10 juin, avec 520 contacts, et celle du 1er juillet, avec 464 contacts. En effet, ƭŜǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ 
espèces migratrices et cette période ne correspond pas à une période de migration pour les chauves-souris. On constate par ailleurs que les trois espèces majoritairement contactées à ces deux dates sont la Pipistrelle commune, de Kuhl 
et de Nathusius. Entre mi-août et mi-septembre, cette migration se ressent avec des pics plus réguliers entre 50 et 100 contacts qui apparaissent. Enfin, entre mi-ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ŝǘ ƻŎǘƻōǊŜΣ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘƛƳƛƴǳŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƴǳƛǘǎ ǉǳƛ 
ne dépassent pas les 30 contacts. 
 
 

 
BdA1 Υ /ƘǊƻƴƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ƴŀŎŜƭƭŜ  
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4.2.3 5L{¢wL.¦¢Lhb 59{ /hb¢!/¢{ 59 /I!v¦9 9{t9/9 {9[hb [! 5!¢9 9¢ [ΩI9¦w9 

Le graphique ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ ŀǇǊŝǎ ƭŜ coucher du soleil. 

[ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Şǘŀƛǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ Ŝƴ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƴǳƛǘΦ [Ŝǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞǾƻǉǳŞǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ǎǳǊ ŎŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜΦ [ƻǊǎ de la migration entre mi-août et mi-ǎŜǇǘŜƳōǊŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŞǘŀƭŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƴǳƛǘ ǉǳΩŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ 
périodes du suivi. Un contact a été enregistré Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴŜ ƘŜǳǊŜ et demie après le leveǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ Noctule commune enregistrée à 7h53 le 15 juilletΦ !ǳŎǳƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ avant le coucher du soleil. 

 
Quin2 Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŀǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ŎƻǳŎƘŜǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ 
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4.3 SYNTHESE ET EVALUATION DES ACTIVITES 

4.3.1 INDICATEURS DE LA FREQUENTATION 

Écosphère a produit un référentiel ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜ όζ Altisphère ») compilant de nombreux suivis 
réalisés entre 2011 et 2019. Ce référentiel a été décliné en plusieurs modules selon le type de suivi en 
altitude (mât, canopée, nacelle), la hauteur du micro (35-слƳΣ ҔслƳΣ ŜǘŎΧύ, le secteur concerné (Nord-
Ouest, Nord-9ǎǘΣ ƭƛǘǘƻǊŀƭΧύ Ŝǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ƳƛƭƛŜǳ όƻǳǾŜǊǘ ƻǳ ŦŜǊƳŞύ.  

Le graphique ci-ŀǇǊŝǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩ9ŎƻǎǇƘŝǊŜ όслм ƴǳƛǘǎ ŘΩŞŎƻǳǘŜ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ ŘŜ 
2016 à 2019 sur 9 sites différents) classés en ordre croissant, et les valeurs correspondant aux quantiles 
25 %, 50 % (= médiane), 75 % et 95 %. Différentes valeurs ont par conséquent été obtenues pour les 
seuils des quantiles 25 %, 50 %, 75 % et 95 %. /Ŝǎ п ǎŜǳƛƭǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ р ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ 
pour chaque espèce allant de faible (nombre de contacts inférieurs au nombre défini pour le quantile 
25 %) à très forte (nombre de contacts supérieurs au quantile 95 %). 

[ŀ ƳşƳŜ ƭƻƎƛǉǳŜ ǇŜǳǘ ŀƭƻǊǎ şǘǊŜ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ ǇŀǊ ŜǎǇŝŎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ de prendre en compte de 
manière empirique les différences de détectabilité et de comportement de vol de chacune. 

wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎǳƛǾƛǎ Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ Řŀƴǎ ƭe quart Nord-Ouest de la France  
en milieu ouvert 2016-2019 (contacts /nuit) 

NACELLE >50 m 
Nord-Ouest/Centre France 

Seuils de nombre de contacts par nuit 

Espèce Q25 % Q50 % Q75 % Q90 % 

TOUTES ESPECES 2 4 10 28 

Noctule commune 2 4 9 34 

Noctule de Leisler 1 3 5 12 

Sérotine / Noctules 2 3 7 21 

Pipistrelle commune 1 3 7 15 

Pipistrelle de Kuhl 1 3 7 15 

Pipistrelle de Nathusius 1 1 4 4 

Pipistrelle de Kuhl/Nathusius 1 2 4 8 

 Dans notre secteur géographique (Nord-Ouest de la France) et pour les milieux ouverts (plaine 
agricole) : 

¶ Les moyennes mensuelles inférieures à 2 contacts par nuit correspondent à une activité de fond 

considérée comme relativement commune ; 

¶ Les moyennes mensuelles comprises approximativement entre 2 et 4 contacts par nuit sont 

considérées comme des activités significatives (au-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ŦƻƴŘύ Ƴŀƛǎ ǊŜǎǘant 

moyennes ; 

¶ Les moyennes mensuelles comprises approximativement entre 4 et 10 contacts par nuit sont 

considérées comme des activités supérieures à la moyenne, et donc assez fortes ; 

¶ Les moyennes mensuelles supérieures à 10 contacts par nuit sont donc considérées comme des 

activités fortes, sans être néanmoins très forts (supérieures à 28 contacts par nuit). 

 

Pour les milieux forestiers : les moyennes peuvent rapidement atteindre plus de 10 contacts par nuit, et 
des maxima supérieurs à 30 contacts par nuit. Néanmoins, le nombre de suivis réalisés à ce jour étant 
ŜƴŎƻǊŜ ǘǊƻǇ ƭƛƳƛǘŞǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘƛǎǘƛƴŎǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ. 

4.3.2 ÉVALUATION DE LA FREQUENTATION DU PARC 5¦ .hL{ 59 [Ω!w/I9 

 [Ŝ ǘŀōƭŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ qui seront 
analysés dans les chapitres suivants : 
¶ le nombre de nuits où le suivi a été opérationnel ; 

¶ le nombre de nuits avec au moins 1 contact enregistré (nuit positive) ; 

¶ la moyenne par nuit des contacts (toutes espèces confondues) sur toutes les nuits suivies ; 

¶ la moyenne par nuit des contacts des espèces dites migratrices* (noctules et Pipistrelle de 

Nathusius) sur toutes les nuits suivies ; 

¶ le nombre de nuits ŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ŘŜ нл ƻǳ млл ŎƻƴǘŀŎǘǎ όǇƛŎǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞύ ; 

¶ le maximum de contact par nuit obtenu sur le mois. 

 
Bilan du suivi de BdA1 entre le 14 avril et le 24 novembre 2022 

Mois 
Nuits 

suivies 

Nuits "positives" 
avec au moins un 

contact 

Moyenne de 
contacts par nuit 

suivie 

Moyenne de 
contacts d'espèces 
migratrices de haut 
vol par nuit suivie 

Maximum de 
contacts en une 

nuit 

Avril 17 0 0,0 0,0 0 

Mai 31 7 1,3 0,6 7 

Juin 30 7 25,5 6,4 520 

Juillet 31 9 16,5 1,1 464 

Août 31 13 13,9 13,0 77 

Septembre 30 13 7,0 3,8 85 

Octobre 31 7 1,6 0,3 13 

Novembre 23 0 0,0 0,0 0 

 

On constate que les mois de juin, juillet et août sont les mois avec les densités de contacts les plus 
fortes, avec des moyennes de contacts par nuit suivie de respectivement 25,5, 16,5 et 13,9. Les mois 
ŘΩŀƻǶǘ Ŝǘ ŘŜ septembre ont une activité maximale enregistrée en une nuit assez similaire entre eux, 
ŀǾŜŎ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ǳƴŜ ƴǳƛǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ улΣ Ƴŀƛǎ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǇŀǊ ƴǳƛǘ ŘŜǳȄ 
fois plus faible en septembre (13,9 pour août contre 7 pour septembre). La moyenne de contacts 
ŘϥŜǎǇŝŎŜǎ ƳƛƎǊŀǘǊƛŎŜǎ ŘŜ Ƙŀǳǘ Ǿƻƭ ǇŀǊ ƴǳƛǘ ǎǳƛǾƛŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘΣ ŀǾŜŎ мо 
contacts moyens par nuit. 

La moyenne arithmétique est donc un indicateur statistique simple avec une bonne robustesse si 
ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘ όƭŜ Ŏŀǎ ƛŎƛύΣ ƳŀƭƎǊŞ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ǳǘƛƭƛǎŞ 
(capacité de détection des micros selon leur gain et qualité). Cependant, elle a tendance à lisser 
grandŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Řǳ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀƛǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜ ƴǳƛǘǎ ǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ Ŝǘ 
au contraire quelques-unes avec beaucoup de contacts (grande variance). /Ŝǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎƻƴǘ ǇŜǳ 
nombreux dans le cas de ce parc mais ont leur importanŎŜ ŎŀǊ ƛƭǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ŎƘŀǎǎŜ ǘŜƭƭŜ 
quelle se déroule : certaines nuits en conditions optimales.  

Dans le tableau ci-dessous, les résultats de ce suivi ont ainsi été classés mois par mois sur la base des 
contacts toutes espèces confondues. Le nombre de nuits « positives » supérieures au quantile 75 % 
Ŝǎǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊǘŜ Ŝǘ ǊŜƳŀǊǉǳŀōƭŜΦ 
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BdA1 Υ ;Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ǎǳƛǾƛ όǘƻǳǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎύ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ  

des suivis nacelles en milieu ouvert dans le quart Nord-Ouest de la France (Ecosphère, 2016-2019) 

.ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ BdA1 Q1-25 Q25-50 Q50-75 Q75-90 Q90-100 

Avril - - - - - 

Mai 1 3 2 1 - 

Juin 2 - - 1 4 

Juillet 2 3 1 2 1 

Août 1 - 2 5 5 

Septembre 5 2 - 4 2 

Octobre 2 1 1 3 - 

Novembre - - - - - 

 
Le tableau suivant résume le nombre de nuits « positives η ǇŀǊ ŎƭŀǎǎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǘ ǇŀǊ ŜǎǇŝŎŜΦ Les cas 
ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŦƻǊǘŜ ǎƻƴǘ ŘƻƳƛƴŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ Noctules de Leisler avec un cumul de 17 nuits supérieures au 
quantile 75 %. Elles sont suivies par les Noctules communes, les Pipistrelles de Kuhl et les Pipistrelles 
communes. 
 

BdA1 Υ ;Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Řǳ ǎǳƛǾƛ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŜǎǇŝŎŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ  

des suivis nacelles en milieu ouvert dans le quart Nord-Ouest de la France (Ecosphère, 2016-2019) 

.ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ BdA1 Q1-25 Q25-50 Q50-75 Q75-90 Q90-100 

Nyclei 2 7 2 9 8 

Nycnoc 3 2 1 9 2 

Serotule 4 1 2 1 0 

Pippip 3 5 5 4 6 

Pipkuh 2 6 2 2 7 

Pipnat 0 1 1 0 2 

PipKN 1 1 0 0 1 

TOUTES 13 9 6 16 12 

 
Ces tableaux retranscrivent la plus forte fréquentation du parc par les chiroptères durant les mois 
ŘΩŀƻǶǘ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜΣ ŎŀǊ ƭŜǎ ǇƛŎǎ ŘŜ Ƨǳƛƴ Ŝǘ ŘŜ ƧǳƛƭƭŜǘ ƴŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ǉǳΩŁ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƴǳƛǘǎ 
anecdotiques.  
 
Il est important de rappeler :  
¶ ǉǳŜ ƭŜ ǊŀƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎΣ Ŝǘ ƴƻƴ ǎǳǊ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎΦ 5Ŝ 

fait, des contacts enregistrés en début et fin de nuit peuvent potentiellement correspondre aux 

mêmes individus transitant dans le parc éolien ; 

¶ que des variations interannuelles peuvent survenir (conditions météorologiques, activité des 

chauves-ǎƻǳǊƛǎΧύ Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ǇǊŞŎŀǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƳƛǎŜ ǉǳŀƴǘ ŀǳȄ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 

 
A ces niveaux de fréquentation détaillés, il faut ensuite analyser quelles conditions météorologiques 
ƭƻŎŀƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀŎŜƭƭŜΦ 
 

4.4 w9t!w¢L¢Lhb 59 [Ω!/¢L±L¢9 {9[hb [ΩI9¦w9 59 [! b¦L¢ 

Le tableau ci-dessous montre que 78 % des contacts ont lieu les 3 premières heures de la nuit et 93 % 
ƭŜǎ Ŏƛƴǉ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƘŜǳǊŜǎΦ [ΩƘŜǳǊŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŞŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ entre la première heure et deuxième 
heure qui suit le coucher du soleil. !ǳŎǳƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ƴΩŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ ŀǾŀƴǘ ƭŜ ŎƻǳŎƘŜǊ du soleil. 
 

BdA1 : Nombre de contacts Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ŎƻǳŎƘŜǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ ǇƻǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ 

Heure après le coucher du soleil Avril Mai Juin Juil. Août Sept. Oct. Nov. Total général % cumulés 

Heure du coucher du soleil à +1h - - 1 3 5 22 14 - 45 2 % 

+1h à +2h - 20 494 396 147 65 7 - 1129 58 % 

+2h à +3h - 5 195 24 102 40 17 - 383 78 % 

+3h à +4h - 6 1 67 29 8 2 - 113 83 % 

+4h à +5h - - 73 22 95 6 2 - 198 93 % 

+5h à +6h - - - - 26 11 1 - 38 95 % 

+6h à +7h - 2 - - 28 10 2 - 42 97 % 

+7h à +8h - 7 - - - 2 - - 9 97 % 

+8h à +9h - - - - - 3 2 - 5 98 % 

+9h à +10h - - - - - 43 2 - 45 99 % 

+10h à +11h - - - 1 - - - - 1 100 % 

Total général 0 40 764 513 432 210 49 0 2008  

 
Les cases grisées représentent les heures nocturnes en fonction des mois. 
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4.5 5L{¢wL.¦¢Lhb 59 [Ω!/¢L±L¢9 {9[hb [9{ ±L¢9{{9{ 59 ±9b¢ 

Le graphique ci-dessous montre comment les contacts de chauves-souris se distribuent par rapport aux 
ǾƛǘŜǎǎŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ ƭŀ ƴǳƛǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǎǳƛǾƛΦ  
 
Environ 94 ҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ƳƻȅŜƴǎ inférieurs à 6,5 m/s et 90 % pour 
des vents inférieurs à 5,5 m/s. En effet, la répartition des contacts montre bien une préférence pour les 
vitesses comprises entre 0 et 6,5 m/s, avec un pic entre 2 et 4 m/s (74 % des contacts). 
 

 
BdA1 : 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ 

4.6 5L{¢wL.¦¢Lhb 59 [Ω!/¢L±L¢9 {9[hb [! ¢9at9w!¢¦w9 

Le graphique ci-dessous montre comment les contacts de chauves-souris se distribuent par rapport aux 
températures moyennes enregistrées la nuit ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǎǳƛǾƛΦ 

90 ҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ Şǘŀƛǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ allant de 18°C à 25°C, avec un pic 
de 18°C à 20°C (56 % des contacts). 

 
BdA1 Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ 

 

4.7 CONCLUSION DU SUIVI ACOUSTIQUE A HAUTEUR DE NACELLE 

{ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлн2, on peut retenir les informations importantes 
suivantes : 

¶ Les mois de juin et juillet sont les plus fréquentés mais sur des nuits anecdotiques, alors que les 

mois dΩaoût et de septembre sont fréquentés de manière plus régulière ; 

¶ Tous mois confondus, les chauves-souris ont été en majorité contactées durant les cinq premières 

heures après le coucher du soleil (93 %) ; 

¶ 94 ҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǾŜƴǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Ł 6,5 m/s ; 

¶ 90 ҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ a été enregistrée pour des températures comprises entre 18°C et 25°C. 
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5. RESULTATS  ET INTERPRETATIONS  DU 
SUIVI DE MORTALITE   

5.1 RESULTATS BRUTS 

[ΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ŎŜ ǎǳƛǾƛ όŜǎǇŝŎŜΣ ǎŜȄŜΣ ŃƎŜΣ ŘŀǘŜ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜΣ 

statut, cause de la mortalité, éolienne, distance au mât, coordonnées, découvreur, identificateur) est 

détaillée en annexe 3. 

Sur les 5 éoliennes du parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ suivies en 2022 et dans un rayon de 50 m autour des mâts, 

8 cadavres ont été découverts, 7 oiseaux et 1 chauves-souris.   

5.1.1 REPARTITION SPATIALE 

Voir la carte « Localisation des cadavres ». 

Les cadavres découverts sur le parc Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ sont distribués de manière hétérogène entre les 

éoliennes, avec 0 à 3 ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎ ǇŀǊ ŞƻƭƛŜƴƴŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǎǳƛǾƛΦ 5 cadavres ont 

été découverts Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛŜ ŦŜǊǊŞŜ (sous les éoliennes BdA4 et BdA5), tandis que les 3 autres 

cadavres ont été trouvés Ł ƭΩŜǎǘ (sous les éoliennes BdA1 et BdA2). !ǳŎǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ǎous 

ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ BdA3. [ΩǳƴƛǉǳŜ ŎŀŘŀǾǊŜ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜ ǘǊƻǳǾŞ ŎŜǘǘŜ ŀƴƴŞŜ ŀ ŞǘŞ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ 

Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎƛŝǊŜ (BdA2)Σ ƳşƳŜ ǎƛ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜ Ŝǎǘ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜΣ ǉǳƛ ƴŜ ǎǳƛǘ Ǉŀǎ 

nécessairement les éléments paysagers pour ses déplacements. Aucun élément du paysage ne permet 

ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŞǾƛŘŜƴǘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄΦ 

Les conditions locales sont relativement homogènes sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ, avec une topographie 

et un contexte local similaires entre les différentes machines, toutes implantées dans un contexte 

agricole intensif. Quelques bosquets sont présents aux abords (au plus proche à 30 m en bout de pale 

de BdA2 et à 85 m en bout de pale de BdA4). 

Pour rappel, seules les éoliennes BdA1 et BdA5 sont bridées entre mi-juillet et fin septembre.   

Répartition des cadavres découverts en 2022 (n = 8) 

Éolienne n° 
Nombre de 
cadavres 

découverts 
Chiroptères Oiseaux 

BdA1 1 0 1 

BdA2 2 1 1 

BdA3 0 0 0 

BdA4 3 0 3 

BdA5 2 0 2 

TOTAL 8 1 7 

 

 

 

 

5.1.2 REPARTITION TEMPORELLE ET ESPECES CONCERNEES 

La mortalité est répartie de manière régulière au cours de la période de suivi comme le montrent les 

tableaux et les figures suivants.  

Répartition temporelle de la mortalité (n = 8). 2 périodes ont été définies, en fonction des passages réalisés et 
ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜΣ ǇƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ 

Période 
N° de 

passage 
Semaine Date Chiroptères Oiseaux Total 

1 

1 20 17/05/2022 0   0   0 

2 21 24/05/2022 0   1 Pigeon ramier (BdA1) 1 

3 22 30/05/2022 0   1 Pigeon ramier (BdA2) 1 

4 23 06/06/2022 0   0   0 

5 24 13/06/2022 0   0   0 

6 25 20/06/2022 0   1 Pigeon ramier (BdA4) 1 

7 26 27/06/2022 0   0   0 

8 27 04/07/2022 0   0   0 

9 28 11/07/2022 0   0   0 

10 29 18/07/2022 0   0   0 

11 30 25/07/2022 1 
Noctule commune 

(BdA2) 
0  1 

2 

12 31 02/08/2022 0   0   0 

13 32 08/08/2022 0   0   0 

14 33 16/08/2022 0   1 
Etourneau sansonnet 

(BdA5) 
1 

15 34 22/08/2022 0   0   0 

16 
35 

29/08/2022 0   0   0 

17 02/09/2022 0   0   0 

18 
36 

06/09/2022 0   0   0 

19 09/09/2022 0   1 
Oiseau indéterminé 

(BdA5) 
1 

20 
37 

12/09/2022 0   0   0 

21 14/09/2022 0   0   0 

22 
38 

20/09/2022 0   0   0 

23 23/09/2022 0   0   0 

24 
39 

26/09/2022 0   1 
Tourterelle des bois 

(BdA4) 
1 

25 30/09/2022 0   0   0 

26 
40 

03/10/2022 0   0   0 

27 06/10/2022 0   0   0 

28 
41 

10/10/2022 0   1 Pie bavarde (BdA4) 1 

29 14/10/2022 0   0   0 

30 
42 

18/10/2022 0   0   0 

31 21/10/2022 0   0   0 

32 
43 

25/10/2022 0   0   0 

33 28/10/2022 0   0   0 

 

 



ERG France SARL | Parc éolien du Bois de ƭΩ!ǊŎƘŜ όнуύ - Suivi post-implantation 2022 | 12/06/2023  29   

 
Pigeon ramier, sous BdA2 le 30 mai 2022 (F. 

Fernandez, Ecosphère) 

 
Noctule commune, sous BdA2 le 25 juillet  2022 (F. 

Fernandez, Ecosphère) 

 

 

wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлн2 (n=8). La période non suivie apparait grisée 

 

Les cadavres sont répartis de manière homogène sur la période suivie. Ainsi, ils ont été trouvés entre 

le 24 mai et le 10 octobre 2022. Au moins un cadavre a été détecté chaque mois. Des cas de mortalité 

sont recensés sur ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ce laps de temps pour les oiseaux, avec toutefois une mortalité notable 

de Pigeon ramier entre fin mai et fin juin 2022 (3 cas recensés). Les oiseaux trouvés sont des individus 

locaux (Pigeon ramier, Pie bavarde), migrateurs (Tourterelle des bois), ou dont le statut est indéterminé 

(lΩ9ǘƻǳǊƴŜŀǳ ǎŀƴǎƻƴƴŜǘ Ŝǘ ƭΩƻƛǎŜŀǳ ƛƴŘŞǘŜǊƳƛƴŞ sont soit issus des populations locales, soit des individus 

migrateurs). Un seul cas de mortalité a été constaté pour les chauves-souris, fin juillet. Le statut de la 

Noctule commune trouvée est indéterminé. 

La mortalité constatée en 2022 se compose ainsi de :  

¶ 7 oiseaux appartenant à au moins 4 espèces : 3 Pigeons ramiers [locaux], 1 Etourneau sansonnet 

[local ou migrateur], 1 Tourterelle des bois [migratrice], 1 Pie bavarde [locale] et 1 oiseau 

indéterminé [local ou migrateur] ; 

¶ 1 chiroptère : 1 Noctule commune [locale ou migratrice]. 

 

 

  



ERG France SARL | Parc éolien du Bois de ƭΩ!ǊŎƘŜ όнуύ - Suivi post-implantation 2022 | 12/06/2023  30    

 

Carte 2 : Localisation des cadavres 
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5.2 VARIABLES SERVANT A [Ω9{¢La!¢Lhb 59 [! ahw¢![L¢9 w99[[9 

5.2.1 PERSISTANCE DES CADAVRES (VARIABLE P) 

Santos et al. (2011) démontrent que les temps de persistance sont très faibles en Europe notamment 

pour les chiroptères et les petits oiseaux, avec une probabilité de disparition très élevée dans les 2 

ǇǊŜƳƛŜǊǎ ƧƻǳǊǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀƴƛƳŀǳȄΦ 9ƴ !ƭƭŜƳŀƎƴŜΣ Niermann et al. (2011) ont 

annoncé que le temps moyen de persistance variait de 1,3 à 24,5 jours pour une valeur moyenne de 

4,2 jours.  

Si une disparition rapide des carcasses est observée, avec un intervalle trop important entre les 

prospections, les carcasses disparaissent avant le passage des observateurs. Dans ce cas, le temps 

ƳƻȅŜƴ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜΦ /Ŝ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŜƴƎŜƴŘǊŜǊŀ ǳƴ ōƛŀƛǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 

mortalité. 

Les résultats bruts des tests de persistance ont été implémentés dans lΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ DŜƴ9ǎǘΣ Ŝƴ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ 

pour chaque faux-ŎŀŘŀǾǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ƧƻǳǊ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƧƻǳǊ ƻǴ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ƴƻǘŞ 

disparu/prédaté. Une probabilité de persistance « r » a ensuite été modélisée à partir de modèles 

statistiques dits dΩanalyse de survie et basés sur la méthode du maximum de vraisemblance15. Cette 

variable « r » correspond à la probabilité estimée qu'un cadavre qui arrive à un instant aléatoire et 

ǳƴƛŦƻǊƳŜ Řŀƴǎ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ Ȅ ƧƻǳǊǎ ǇŜǊǎƛǎǘŜ ƧǳǎǉǳϥŁ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ŎŜǘ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜΦ Ces valeurs sont ensuite 

ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ les estimations globales présentées au chapitre 5.3.2.  

Probabilité de persistance r calculée avec GenEst 

GenEst 

Période 1  
Mi-mai ς fin juillet  

Période 2 
Début août ς fin octobre 

Médiane [IC 10 - 90%] Médiane [IC 10 - 90%] 

Probabilité de persistance (r) 

0,27 
à j+3 

0,25 0,30 
0,40 
à j+3 

0,36 0,44 

0,12 
à j+7 

0,11 0,13 
0,17 
à j+7 

0,16 0,19 

 

Dans le cadre de ce suivi, les valeurs moyennes de persistance des cadavres « non naturels » sont :  

¶ Temps moyen de persistance (Tm) = 0,6 j à j+7 (première période) et 1,4 j à j+4 (seconde 
période) ; 

¶ Taux de persistance (p) = 0 % à j+7 (en période 1) et 3 % à j+4 (en période 2) ; 

¶ Probabilité de persistance (r) = 0,12 [IC 80 % : 0,11 ς 0,13] à j+7 (en période 1) et 0,40 [IC 
80 % : 0,36 ς 0,44] à j+3 (en période 2). 

La persistance est très faible sur lŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ de mi-mai à fin juillet. A cette 
période, lΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ entre les passages (un passage tous les 6,9 j) induit dΩimportants biais liés à la 
disparition rapide des cadavres. Entre début août et fin octobre, la persistance augmente, même si 
ŜƭƭŜ ǊŜǎǘŜ ŦŀƛōƭŜΦ [ΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ƳƻŘŞǊŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ όǳƴ ǇŀǎǎŀƎŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ пΣо Ƨύ permet ŘΩƻōǘŜƴƛǊ 
des estimations plus fiables et ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ǘǊƻǇ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘΩƛƳǇǊŞŎƛǎƛƻƴΦ 

 
15 Dalthorp, D., Madsen, L., Huso, M., Rabie, P., Wolpert, R., Studyvin, J., Simonis, J., and Mintz, J., 2018, GenEst 
statistical modelsτA generalized estimator of mortality: U.S. Geological Survey Techniques and Methods, book 
7, chap. A2, 13 p., https://doi.org/10.3133/tm7A2. 

5.2.2 ECCL/!/L¢9 59 [Ωh.{9w±!¢9¦w OU DETECTABILITE (VARIABLE D) 

[ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ a été testée au sein des parcelles prospectables, à deux reprises. Ainsi, 

ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǘŜǎǘŞŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ƴƻƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜǎ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ Ł ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ ŘŜ 

visibilité nulle.  

Dans des conditions normales de recherche, 117 leurres ont été retrouvés par les observateurs sur les 

141 disposés au sein des différents types de végétation.  

De la même manière que pour le taux de persistance, ces résultats bruts sont implémentés dans GenEst. 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩobservateur, celle-ci étant fonction de deux 

paramètres Υ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ ŀǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇŀǎǎŀƎŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ǎƻƴ ŀǊǊƛǾŞŜΣ Ŝǘ k le 

facteur décrivant comment cette efficacité change au ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘŜƳǇǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ 

ŘΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ŎŀŘŀǾǊŜΦ  

Une valeur de Ὧ = 0 affirme que les carcasses qui sont manquées lors de la première recherche ne 

ǇŜǳǾŜƴǘ Ǉŀǎ şǘǊŜ ǊŜŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǳƭǘŞǊƛŜǳǊŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ƳşƳŜ ǘŜǎǘΣ Ŝǘ Ὧ = 1 signifie que 

l'efficacité reste constante quel que soit l'âge de la carcasse et le nombre de fois qu'une carcasse a été 

manquée dans les recherches précédentes. Dans le cas présent, k est fixé à 0,75, valeur intermédiaire 

permettant de prendre en compte une baisse potentielle de la probabilité de détection, liée au fait que 

plus un cadavre est ancien, plus il est dégradé.  

[ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩobservateur a été modélisée pour chaque période et pour les deux niveaux de visibilité 

prospectés au cours du suivi. Les résultats sont présentés dans le tableau ci-après. 

Résultats des tests de détectabilité par classe de visibilité et par période obtenus avec GenEst 

Niveau de visibilité 

Période 1 
Mi-mai ς fin juillet  

Période 2 
Début août ς fin octobre 

Médiane [IC 10 - 90%] Médiane [IC 10 - 90%] 

Bonne 0,97 0,92 0,99 0,81 0,74 0,86 

Moyenne 0,82 0,73 0,89 0,41 0,21 0,63 

TOTAL 0,89 0,83 0,93 0,78 0,72 0,84 

 

Il en ressort ǳƴ ǘŀǳȄ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ όƻǳ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴύ ŘŜ лΣ89 pour la période 1 et de 0,78 pour la 

période 2.  

Le taux moyen de détection est considéré comme bon, avec une médiane de 83 % [IC 80 % : 79 % - 
87 %] ŘŜ ƭŜǳǊǊŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴΦ Classiquement, on notera 
que la détectabilité est moins bonne dans les surfaces de moyenne visibilité. 9ƴ ǇŞǊƛƻŘŜ нΣ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ 
ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜ sur ces surfaces (0,41). Toutefois, les parcelles de moyenne visibilité 
représentaient une faible superficie entre août et octobre. De ce fait, cette efficacité limitée ne 
représente ǉǳΩun biais mineur pour la suite des estimations.  
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5.2.3 AJUSTEMENT DE LA SURFACE REELLEMENT CONTROLEE (VARIABLE A) 

[Ŝǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŘƛǎǘƛƴŎǘƛƻƴ ŘŜ 

périodes liée au ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ ƭŜ ǇŀǊŎ όŀǾŀƴǘκŀǇǊŝǎ ƳƻƛǎǎƻƴǎύΦ 

Les coefficients ont ainsi été calculés selon deux périodes (détails en annexe 2).  

Le tableau ci-dessous synthétise ces résultats par éolienne et par période. 

Surface moyenne prospectée (%) par éolienne et par période en 2022 

Éolienne 

Surface moyenne prospectée (%) 

Période 1 

17/05 Ą 25/07 

Période 2 

02/08 Ą 28/10 

Moyenne sur 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ : 

BdA1 40 % 100 % 80 % 

BdA2 37 % 84 % 68 % 

BdA3 45 % 66 % 59 % 

BdA4 29 % 84 % 66 % 

BdA5 29 % 80 % 63 % 

aƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŀǊŎ : 36 % 83 % 67 % 

[ŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ ƳƻȅŜƴƴŜΣ ǘŜƭƭŜ ǉǳŜ ŘŜƳŀƴŘŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 9ƻƭ!ǇǇ ǇƻǳǊ 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ ŘΩ9ǊƛŎƪǎƻƴΣ Iǳǎƻ Ŝǘ WƻƴŜǎΣ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ƳƻȅŜƴƴŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŀǊŎΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ 

67 %Φ /ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳƻȅŜƴƴŞŜ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŀǊŎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎǳƛǾƛŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

celles correspondant aux deux périodes prises en compte (36 % et 83 %) qui sont renseignées dans 

ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 9ƻƭ!ǇǇΦ [ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ DŜƴ9ǎǘΣ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜΣ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ ǇƻǳǊ 

chaque éolienne et par période. 

La surface de prospection ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŀǊŎ pour toute la période suivie est bonne. Elle est 
très bonne au cours de la seconde période, qui constitue la majorité des passages effectués. Cette 
surface est plus faible pour la première période (période avant moissons). Elle est assez homogène 
entre les éoliennes (29 à 45 % en période 1, 66 à 100 % en période 2). En période 1, plusieurs 
éoliennes ont une surface moyenne prospectée inférieure à 40 %, ce qui ƴΩautorise pas des 
estimations statistiques robustes (Behr et al., 2011). En période 2, la surface de prospection est très 
ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł пл ҈ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ǎŀƴǎ 
biais statistique significatif. 

5.2.4 FAISABILITE DES ESTIMATIONS DE LA MORTALITE 

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ǎƻƴǘ ŎŜƴǎŞŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀŦƛƴ ŘΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ǳƴŜ 

ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ Ŝǘ ŘŜs période suivies. Il est néanmoins nécessaire 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ǎƛ ŎŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǎƻƴǘ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ǊƻōǳǎǘŜǎ Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ Ł ŘŜǎ 

estimations trop aléatoires et ininterprétables. Écosphère analyse la robustesse de ces paramètres au 

regard des nombreuses données internes disponibles (suivis de parcs dans des conditions équivalentes 

et avec des méthodologies proches) et vis-à-vis des conséquences des potentiels biais des variables 

calculées. 

Le nombre brut de cadavres Ŝǎǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŀƴŀƭȅǎŞΣ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ 

surfaces échantillonnées et de la persistance locale. Si estimation statistique il y avait, il faudrait dans 

ƭΩƛŘŞŀƭ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ н ǇŞǊƛƻŘŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ όŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎΣ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜΣ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ǾƻƛǊŜ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ 

ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊύ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ όǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ōǊƛŘŀƎŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ 

périodes, écologie des espèces différente). Le nombre de cadavres détectés sur le parc du Bois de 

ƭΩ!ǊŎƘŜ, bien que peu conséquent, est suffisamment important pour lancer des estimations, avec de plus 

grandes incertitudes pour les résultats séparant la période 1 et la période 2. Par ailleurs, un seul cadavre 

de chauve-souris a été trouvé au cours du suivi de 2022Φ [ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ chiroptérologique 

sur le parc présente donc des incertitudes majeures et ne peut pas être évaluée par des modélisations 

précises sur la base de ce seul cadavre.   

Concernant ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ de la recherche, les différents observateurs ayant réalisé les passages du suivi 

de la mortalité ont été testésΦ ¦ƴŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞŜ ŀ ŞǘŞ ǎǳƛǾƛŜΦ [ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ 

recherche est bonne et les incertitudes générées globalement faibles. 

{ΩŀƎissant de la persistance, le test a ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞŜΦ [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǇƻǎŞǎ 

est suffisamment grand pour considérer que les tests sont représentatifs. Différents types de leurres ont 

été posés (souris, poussins et rats) pour intégrer une différence de persistance entre des cadavres de 

taille différente. [ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ƭƻŎŀƭŜ ƳŜǎǳǊŞŜ ŘΩŀǇǊŝǎ ces leurres dans les applications 

permettra de corriger avec fiabilité les différentes estimations par groupe impacté. Au niveau du parc 

dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ, la persistance est particulièrement faible, surtout en première période, avec par 

ailleurs un intervalle important entre les passages. Elle augmente mais demeure faible en seconde 

période. Les taux de persistance constatés génèrent de fortes incertitudes dans les estimations, tout 

particulièrement en période 1. LΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ǊŞŘǳƛǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎƻƴŘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 

limiter partiellement ces biais. 

9ƴŦƛƴΣ ǎΩŀƎƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ surfaces prospectées, des biais existent pour la première période. En effet, la 

surface de prospection moyenne entre mi-mai et fin juillet est de 36 %, ce qui ne permet pas dΩƻōǘŜƴƛǊ 

des estimations robustes. La seconde phase présente une bien meilleure représentativité sur ce 

paramètre (moisson de la majorité des cultures autour des machines). Les surfaces prospectées sont 

suffisamment importantes pour obtenir des estimations statistiques viables entre août et octobre. Les 

interprétations faisant suite aux estimations prennent compte de ces biais.  

En conséquence de tous ces éléments, des estimations statistiques ont été poursuivies en scindant 
les estimations par période pour les oiseaux, bien que celles obtenues en première période soient 
juste présentées pour information (biais majeurs en période 1 liés à la persistance très faible et à 
la surface de prospection inférieure à 40 %). Les estimations concernant les chiroptères sont 
données à titre indicatif mais présentent de trop grandes incertitudes pour être considérées (un 
seul cas de mortalité constaté en 2022). 

 

5.2.5 /hww9/¢LC [L9 ! [! t9wLh59 5Ω9¢¦59 

Les estimations de la mortalité ont été réalisées sur la base des 33 passages compris entre le 17/05 et 

le 28/10/2022 ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ. Cette période correspond à la période principale 

ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris et, pour les oiseaux, couvre la majorité de la reproduction et de la 

migration postnuptiale. Toutefois, des cas de mortalité se produisent également en dehors de cette 

ǇŞǊƛƻŘŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄΣ ŀŎǘƛŦǎ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ǊŞǾŝƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ƳƻȅŜƴ ŘŜ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŞƎŀƭ 

ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜΦ [Ŝ ǘŀōƭŜŀǳ Ŝǘ ƭŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ŏƛ-dessous monǘǊŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 

située entre juillet et octobre. 
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Répartition annuelle de la mortalité chiroptérologique selon différentes sources bibliographiques 

Référence Proportion de cadavres découverts  

Lepercq, 2018 86 % entre fin juillet et début octobre 

Beucher et al., 2013 73 % entre le 15 juillet et le 31 octobre 

Cornut & Vincent, 2010 80 à 83 % entre le 15 juillet et le 31 octobre 

Biotope, 2011 83 % entre le 1er août et le 31 octobre 

Dulac, 2008 91 % entre le 1er juillet et le 31 octobre 

Rydell et al., 2010 90 % entre fin juillet et début octobre 

 

Le graphique suivant, un peu ancien, présente la répartition temporelle des cadavres récoltés pour 551 

chauves-souris en Allemagne (Dürr, 2007 cité par Jones et al., 2009). Ces données ont été reprises dans le 

graphique par Ecosphère (Heitz & Jung, 2017) pour disposer de pourcentages par décades.  

 
Répartition temporelle des cadavres de chauves-souris récoltés 

(données Dürr, 2007, in Jones & al., 2009 ; graphique Heitz & Jung, 2017) 

 

[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ƳŜƴŞǎ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ǎƻǳǎ ƭΩŞƎƛŘŜ ŘŜ ƭŀ LPO (Marx, 2017) peuvent 

être convertis en pourcentages approximatifs sur la base du graphique ci-dessous. 

 
Répartition de la mortalité sur 645 éoliennes appartenant à 91 parcs (Marx, 2017) 

 

/Ŝǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇƛƭŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ǉǳŜ ǎǳǊ 

ƭŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǘ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀǊǊƛǾŜǊ Ł ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ci-dessous. 

Répartition temporelle de la mortalité selon la bibliographie (1ère colonne) et les cadavres découverts 
en 2022 (2nde colonne) 

Pourcentage de mortalité  

(toutes espèces) 
Chiroptères Oiseaux 

Mi-mai à juillet  

(semaines 20 à 30) 

=> période de reproduction 

20 % 1 cadavre, soit 100 % 25 % 3 cadavres, soit 43 % 

Août à octobre  

(semaines 31 à 43) 

=> migration postnuptiale, 

mouvements locaux 

75 % 
Pas de données entre août 

et octobre 
50 % 4 cadavres, soit 57 % 

wŜǎǘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 5 % 
Pas de données entre 

novembre et mi-mai 
25 % 

Pas de données entre 

novembre et mi-mai 

 

Ainsi, sur la base des données bibliographiques et des résultats recueillis en 2022, il apparait que les 

résultats de suivi obtenus sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ sont représentatifs quant à la répartition 

temporelle des cadavres de chauves-souris. Concernant les oiseaux, la période entre novembre et mi-

mai, pendant laquelle des cas de mortalité peuvent être observés, ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǎǳƛǾƛŜ.  

Le suivi couvre une période correspondant théoriquement à : 

¶ 95 % de la mortalité des chiroptères ; 

¶ 75 % de la mortalité des oiseaux. 

 

Basés sur une compilation de différentes sources bibliographiques, ces coefficients correcteurs ne 

peuvent être directement appliqués à nos calculs et sont présentés ci-dessus à titre indicatif. Toutefois, 

ils illustrent un fait important : le suivi de la mortalité concerne la majeure partie du cycle biologique 
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de la faune volante mais la mortalité engendrée par les éoliennes en dehors des périodes de suivi est 

inconnue. Par ailleurs, il peut exister des variables locales qui font que la mortalité sur certains parcs 

ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ł ƭŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜ ŎƻƴƴǳŜΦ Les estimations réalisées concernent uniquement la 

période suivie (correspondant à lŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƳŀƧŜǳǊΣ ǎŜƭƻƴ ƭŀ 

ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǘ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǇŀǊŎΣ ǾƻƛǊ ŎƘŀǇƛǘǊŜǎ нΦоΦм Ŝǘ оΦнΦмΦн). Aucune extrapolation de la 

mortalité estimée ne peut être réalisée sur la période non suivie. 

5.3 ESTIMATION DE LA MORTALITE REELLE 

Les estimations de la mortalité du parc ont été calculées avec les formules de Jones, Huso et Erickson 

ǇŀǊ ƭŜ ōƛŀƛǎ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ EolApp (Besnard & Bernard)Φ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ǘǊƻƛǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ 

permet de comparer les résultats obtenus. En effet, bien que les modèles utilisés soient identiques, 

quelques différences existent. En situation de persistance courte (moins de 4 jours), le modèle 

ŘΩ9ǊƛŎƪǎƻƴ étant connu pour sous-ŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘǎ ŘΩIǳǎƻ Ŝǘ 

Jones (cf. partie Méthodes de travail 3.2.3.2), ce dernier est seulement présenté à titre informatif. 

[ŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ GenEst, nouvelle méthode développée 

par une équipe internationale (Huso & Dalthorp (USGS) et Korner-Nievergelt (Oïkostat)). Celle-ci permet 

ŘΩƛmbriquer les différents paramètres pour modéliser finement la mortalité (persistance des cadavres, 

efficacité de la détection, correction surfacique) et fournir des estimations ajustées selon les variables 

prises en compte (taille des caŘŀǾǊŜǎΣ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΣ ŘƛǎǘƛƴŎǘƛƻƴ ƻƛǎŜŀǳȄ / chauves-ǎƻǳǊƛǎΧύΦ 

En outre, EolApp et GenEst permettent ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŜƴŎŀŘǊŞ ǇŀǊ ǳƴ intervalle de confiance de 

80 % (bornes à 10 % et 90 %). 

Les différents paramètres pris en compte sont présentés dans le tableau ci-dessous. 

Récapitulatif des différents paramètres généraux pris en compte pour les estimations 

Paramètres Parc du Bois de l'Arche 

Période du suivi mi-mai - fin octobre 2022 
P1 

mi-mai - fin juillet 2022 

P2 
début août - fin octobre 

2022 

Nbre d'éoliennes suivies 5 

C  
(nombre de cadavres brut découverts 
sous les éoliennes dans un rayon de 50 

m) 

8 (7 oiseaux et 1 
chiroptère) 

4 (3 oiseaux et 1 
chiroptère) 

4 (4 oiseaux) 

d  
(taux de détection moyen) 

0,83 0,89 0,78 

p  
(taux de persistance durant l'intervalle) 

0,00 (j+7) 0,00 (j+7) 0,03 (j+4) 

Tm  
(durée moyenne de persistance durant 

l'intervalle) 

1,1 jour  
(intervalle 7 j) 

0,6 jour  
(intervalle 7 j) 

1,4 jour  
(intervalle 4 j) 

r  
(probabilité de persistance) 

0,14  
[IC 80 % : 0,13-0,15] 

(intervalle 7 j) 

0,12  
[IC 80 % : 0,11-0,13] 

(intervalle 7 j) 

0,40 
[IC 80 % : 0,36-0,44] 

(intervalle 3 j) 

 
16 EolApp permet de sélectionner le principe méthodologique utilisé pour le calculer les intervalles de confiance : 
« bootstrap non-paramétrique » ou « bootstrap paramétrique ». La première option est la plus fiable avec un 
nombre limité de passages ou de cadavres détectés. La deuxième méthode est pertinente uniquement pour des 

Paramètres Parc du Bois de l'Arche 

I  
(intervalle moyen entre 2 visites) 

5,1 jours 6,9 jours 4,3 jours 

n  
(nombre de passage) 

33 11 22 

Sk  
(surface prospectée moyenne) 

67% 36% 83% 

 

5.3.1 ESTIMATIONS DE LA MORTALITE AVEC EOLAPP 

Le tableau suivant présente les résultats des estimations de la mortalité réelle pour le parc du Bois de 

ƭΩ!ǊŎƘŜ (5 éoliennes suivies, du 17 mai au 28 octobre 2022). La distinction par groupe impacté a 

également été réalisée. Pour rappel, les estimations réalisées pour les chauves-souris ne sont pas 

exploitables (jeu de données trop faible pour les modèles utilisés). Les valeurs obtenues ne sont donc 

pas retenues. 

Des exŜƳǇƭŜǎ ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŜǎ ŘΩŞŎǊŀƴ ŘŜ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŝƴ ŀƴƴŜȄŜ пΦ 

Résultats des estimations de la mortalité réelle  
ǇƻǳǊ ƭŜǎ о ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝǘ ƻōǘŜƴǳŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 9ƻƭ!ǇǇ 

Estimation avec 
EolApp  

(tests non 
paramétriques16) 

Mortalité 
brute 

Erickson Huso Jones 

Médiane [IC 10 - 90%] Médiane [IC 10 - 90%] Médiane [IC 10 - 90%] 

Tous cadavres 
(période 1) 

4 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 

Tous cadavres 
(période 2, 

exclusivement 
des oiseaux) 

4 32,6 14,4 58,7 38,3 16,0 84,1 100,5 35,5 349,7 

Chauves-souris 
(période totale) 

1 NE NE NE NE NE NE NE NE NE 

Oiseaux (période 
totale) 

7 152,4 83,8 249,7 386,3 188,0 733,6 718,1 386,5 944,7 

Tous cadavres 
(période totale) 

8 174,2 102,4 280,4 433,7 224,7 774,8 775,1 514,4 952,8 

NE = Non estimé. 

!ǳŎǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ƻōǘŜƴǳŜ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŀǾŜŎ 9ƻƭ!ǇǇΣ Ŝƴ 

raison des forts biais identifiés (persistance très faible, surface moyenne prospectée inférieure à 40 %) 

qui ne sont pas compatƛōƭŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ. 

Le modèle ŘΩIǳǎƻ ŘƻƴƴŜ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 38 oiseaux [IC 80 % : 16 ς 84] 

impactés en période 2 sur le parc (début août à fin octobre, sur 22 passages). Sur le suivi complet, une 

médiane de 434 cadavres [IC 80 % : 225 - 775] Ŝǎǘ ŜǎǘƛƳŞŜ ŀǾŜŎ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜΣ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

groupes. 

jeux de données très conséquents (dans le cas de petits jeux de données elle fournit des résultats trop optimistes 
sur la précision des estimations de mortalité). Les deux méthodes fournissent les mêmes résultats lorsque les jeux 
de données sont grands. 
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Le modèle de Jones ŘƻƴƴŜ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 101 oiseaux [IC 80 % : 36 - 350] 

impactés en période 2 sur le parc (début août à fin octobre, sur 22 passages). Sur le suivi complet, une 

médiane de 775 cadavres [IC 80 % : 514 - 953] est estimée avec ce modèle, ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

groupes. 

LŜǎ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜǎ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ ƻōǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ WƻƴŜǎ Ŝǘ Iǳǎƻ ŀǘǘŜǎǘŜƴǘ ŘΩǳƴŜ importante imprécision de 

ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜΦ /Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŜǎǘƛƳŞŜǎ sont aberrantes et les médianes sont très hautes, tout 

particulièrement avec le modèle de Jones.  

Parmi les estimations obtenues, seule celle concernant la mortalité en seconde période semble robuste, 

a minima ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩIǳǎƻΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ōƛŀƛǎ όvoir 

5.2.4).     

Les biais induits dans les estimations όƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜǎ 

entre les éoliennes pouvant également être citée) conduisent à certains résultats peu précis et très 

surestimés dans le cas présent. Une intégration détaillée des variables dans les modélisations peut 

ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ŎŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ƭŜǎ ǊŜƴŘǊŜ Ǉƭǳǎ ƧǳǎǘŜǎ, ŎΩŜǎǘ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ DŜƴ9ǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ 

au chapitre suivant. 

5.3.2 ESTIMATIONS DE LA MORTALITE AVEC GENEST 

Le tableau suivant présente les résultats des estimations de la mortalité réelle pour le parc du Bois de 

ƭΩ!ǊŎƘŜ (5 éoliennes suivies, du 17 mai au 28 octobre 2022) obtenus à partir des modélisations faites 

avec GenEst (Dalthorp et al. 2019). En annexe 5, est précisé le détail des choix retenus pour les 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ƻǇŞǊŞŜǎ ǇŀǊ DŜƴ9ǎǘ ŀŦƛƴ ŘΩŀƧǳǎǘŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ŀǳ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ōǊǳǘǎ du 

parc. 

Résultats des estimations de la mortalité réelle obtenus avec GenEst 

Estimation 
avec GenEst 

 Période 
Mortalité 

brute 

Période 1  Période 2 Ensemble du suivi 

Médiane 
[IC 10 - 
90%] 

Médiane 
[IC 10 - 
90%] 

Médiane 
[IC 10 - 
90%] 

Chiroptères 
Période 1 1 14,9 1,0 35,2       

14,9 1,0 35,2 
Période 2 0       NE NE NE 

Oiseaux 
Période 1 3 39,0 13,2 71,5       

75,5 39,2 121,7 
Période 2 4       33,8 14,4 65,1 

Chiroptères + Oiseaux 8 54,5 23,3 92,2 33,8 14,4 65,1 91,1 49,0 142,2 

Chacun des résultats correspond à des analyses statistiques indépendantes réalisées par catégories (par période et 
par groupe, uniquement par groupe et uniquement par période). C'est pourquoi les résultats pouvant correspondre 
à des totaux ne s'additionnent pas όǎŀǳŦ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŀǾŜŎ ǳƴ b9 όƴƻƴ ŜǎǘƛƳŞύύ. 
Les cellules barrées correspondent à des estimations statistiques présentées à titre informatif, mais qui sont 
fortement biaisées (voir 5.2.4). 

 

Certaines estimations obtenues ne peuvent pas être considérées comme fiables en raison des biais 

identifiés :  

¶ la persistance est très faible, même si elle est compensée en partie par une réduction de 

ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ н ; 

¶ le nombre de cadavres découverts est très restreint pour les chauves-souris, ce qui peut 

ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǎƻƛǘ ǇŀǊ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŎƛǘŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ǎƻƛǘ ǇŀǊ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ 

mortalité réelle sur le parc ; ces deux éléments ont probablement tous les deux une 

influence. 

 

Les estimations suffisamment robustes sont présentées ci-dessous : 

¶ Oiseaux : mortalité estimée de 76 oiseaux [IC 80 % : 39 - 122] ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ, dont 34 [IC 

80 % : 14 - 65] en période 2. Les biais sont globalement faibles à modérés entre août et octobre 

(surface prospectée importante, bonne efficacité des observateurs), même si la persistance 

réduite des cadavres génère dŜǎ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎΦ [ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ oiseaux pour 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ōƛŀƛǎ όǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ et faible surface prospectée en début 

de suivi, dans une moindre mesure), mais peut toutefois être considérée comme fiable, les autres 

paramètres utilisés autorisant des analyses statistiques robustes ; 

ü Biais faibles à modérés, estimations robustes avec un faible intervalle de confiance. 

¶ Mortalité globale : mortalité estimée de 91 cadavres [IC 80 % : 49 - 142] ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ. 

Les biais relevés dans les paragraphes précédents (très faible persistance pour les deux périodes, 

faible surface prospectée entre mi-Ƴŀƛ Ŝǘ ƧǳƛƭƭŜǘύ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ 

ƎƭƻōŀƭŜǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞΦ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ōǊǳǘ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜǎ 

estimations statistiques suffisamment robustes pour être considérées dans les analyses ; 

ü Biais faibles à modérés, surtout liés à la persistance des cadavres et aux surfaces 
prospectées dans une moindre mesure. Les estimations peuvent être considérées 
comme fiables, avec notamment un intervalle de confiance raisonnable. 

Les analyses réalisées avec GenEst donnent des résultats plus précis pour lesquels les conditions 

ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ƻƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ ŦƛƴŜƳŜƴǘ ŀŘŀǇǘŞes aux conditions locales du site (variabilité par période et 

par ƎǊƻǳǇŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎύ.  

 

Pour les 5 éoliennes du parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ suivies en 2022, les estimations de la mortalité réelle 

ŀǾŜŎ DŜƴ9ǎǘ ŘƻƴƴŜƴǘ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ƳŞŘƛŀƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 76 oiseaux [IC 80 % : 39 ς 122]. 

La mortalité des chiroptères constatée sur le parc est très faible (un seul cadavre trouvé, le 25 juillet), 

aucune estimation statistique nΩŜǎǘ donc retenue sur la base de ce seul cadavre. 

5.4 CONCLUSION DU SUIVI DE LA MORTALITE  

Le deuxième suivi réalisé sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ 33 passages répartis entre le 17 

mai et le 28 octobre 2022, avec un intervalle moyen entre les passages de 5,1 jours. Les 5 éoliennes du 

parc ont été suivies selon le protocole national (2018). Les recherches ont été réalisées dans un rayon 

de 50 m autour du mât. La surface moyenne de prospection est de 67 ҈ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ Řǳ ǎǳƛǾƛ. Les 

tests de détection réalisés montrent une détectabilité moyenne de 83 %. Les tests de persistance 

réalisés à partir de 67 leurres montrent un taux de persistance de 0 % en période 1 (intervalle de 7 j) et 

de 3 % en période 2 (intervalle de 4 j). 

8 cadavres ont été découverts, parmi lesquels : 

¶ 7 oiseaux appartenant à au moins 4 espèces : 3 Pigeons ramiers [locaux], 1 Etourneau sansonnet 

[local ou migrateur], 1 Tourterelle des bois [migratrice], 1 Pie bavarde [locale] et 1 oiseau 

indéterminé [local ou migrateur] ; 

¶ 1 chiroptère : 1 Noctule commune [locale ou migratrice]. 
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Les résultats bruts de mortalité ont été corrigés selon 3 modèles statistiques (Erickson, Huso et Jones) à 

partir ŘŜ ƴƻǎ ŎŀƭŎǳƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ζ EolApp » développée par Besnard et Bernard (CEFE CNRS).  

Lƭǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ DŜƴ9ǎǘΣ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ǇŀǊ Iǳǎƻ ϧ 5ŀƭǘƘƻrp (USGS). 

Les résultats obtenus avec cette seconde méthode ont été conservés car elle permet un ajustement plus 

fin aux conditions réelles de suivi. !ƛƴǎƛΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǊŞŜƭƭŜ aboutit à des valeurs médianes 

de la ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 76 oiseaux [IC 80 % : 39 ς 122] ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ (mi-mai ς fin octobre) 

dont 34 [IC 80 % : 14 - 65] en période 2 (août à octobre). Un seul cadavre de chauve-souris a été recensé 

ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ Ŝƴ нлнн. Aucune estimation de la mortalité ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ƴΩŀ ŘƻƴŎ ŞǘŞ 

retenue, du fait ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ǘǊƻǇ ŦŀƛōƭŜΦ Les estimations retenues présentent des biais 

faibles à modérés et peuvent être considérées comme fiables. La mortalité constatée sur le parc du 

.ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ en 2022 est homogène ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ (cas de mortalité recensés entre fin mai et mi-

octobre, sans pic détecté). Les individus impactés sont locaux ou migrateursΣ ǎŀƴǎ ŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ƴŜǘǘŜ ŘΩǳƴ 

des deux groupes. 
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6.EVALUATION DES IMPACTS  PAR 
COLLISION  ET BAROTRAUMATISME  

6.1 OISEAUX 

5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŜƴǘǊŜǊ Ŝƴ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇŀƭŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ 

rapaces de jour et les passereaux de nuit. Au cours du suivi réalisé en 2022, certaines espèces observées 

au sein ou aux abordǎ Řǳ ǇŀǊŎ Ŧƻƴǘ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘŞŜǎΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜ 

Faucon crécerelle, la Buse variable ou le Busard Saint-Martin. Les cas de mortalité constatés cette année 

sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ ont surtout concerné des colombidés. Aucun rapace ƴΩŀ ŞǘŞ ǘǊƻǳǾŞ ǎƻǳǎ 

les éoliennes en 2022. 

Les tableaux ci-dessous présentent ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŞǊŞ du parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ sur les oiseaux 

dont des cas de collision ont été relevés en 2022, par espèce puis par mois. 
 

Statuts et ŜƴƧŜǳȄ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƛƳǇŀŎǘŞŜǎ en 2022 (méthode détaillée au chapitre 3.3.4) et niveaux 
ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ 

     1 2 1 x 2 = 3 4 3 x 4 = 5 

 LRE 
LRN 
nich 

LRN 
migr 

LRR 
Sensibilité à 
ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

(Dürr, 2022) 
tƻǊǘŞŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 

Intensité 
ŘΩƛƳǇŀŎǘ 

Enjeu 
spécifique 
régional 

ou 
européen 

Niveau 
ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇŀǊ 

espèce 

Etourneau 
sansonnet 

Sturnus 
vulgaris 

LC LC NA LC 
Faible  

(222 cas en Europe, 
dont 53 en France) 

Faible  
1 cadavre (BdA5, 

16/08/22) 
 

[Local ou 
migrateur] 

Faible Faible Négligeable 

Pie bavarde 
Pica pica 

LC LC NA LC 

Faible 
(46 cas en Europe, 

dont aucun en 
France) 

Faible  
1 cadavre (BdA4, 

10/10/22) 
 

[Locale] 

Faible Faible Négligeable 

Pigeon 
ramier 

Columba 
palumbus 

LC LC NA LC 
Faible 

(279 cas en Europe, 
dont 39 en France) 

Moyenne  
3 cadavres (BdA1, 
24/05/22 ; BdA2, 
30/05/22 ; BdA4, 

20/06/22) 
 

[Locaux] 

Faible Faible Négligeable 

Tourterelle 
des bois 

Streptopelia 
turtur 

VU VU NA LC 
Faible 

(40 cas en Europe, 
dont 5 en France) 

Faible  
1 cadavre (BdA4, 

26/09/22) 
 

[Migratrice] 

Faible Assez fort Faible 

 

LŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŎƻƴǎǘŀǘŞ ǇŀǊ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ est faible à négligeableΦ !ǳŎǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ ŘΩespèce protégée 

Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ŝƴ ǾŜǊǘǳ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нф ƻŎǘƻōǊŜ нллф όǇǳōƭƛŞ ŀǳ WΦhΦ Řǳ р ŘŞŎŜƳōǊŜ нллфύ ƴΩŀ ŞǘŞ 

recensé en 2022. 

Le tableau ci-dessous synthétise, à partir du tableau précédent, les niveaux ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ collision 

avec les paƭŜǎ ŘΩéoliennes pour chaque mois du suivi. 

 

 

Evaluation du ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇŀǊ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 

 

Mortalité brute - 2022 
Mortalité estimée 
avec GenEst - 2022 

bƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇŀǊ 
mois 

Mai 2 Pigeons ramiers 

Période 1 : 
39 oiseaux  

[IC 80 % : 13 - 72]*  

Négligeable 

Juin 1 Pigeon ramier Négligeable 

Juillet RAS Négligeable 

Août  1 Etourneau sansonnet 

Période 2 : 
34 oiseaux  

[IC 80 % : 14 - 65] 

Négligeable 

Septembre  
1 oiseau indéterminé 
1 Tourterelle des bois 

Faible 

Octobre  1 Pie bavarde Négligeable 

*Estimation présentant des biais significatifs 

6.2 CHAUVES-SOURIS  

1 cadavre de chauve-souris a été retrouvé au cours des 33 passages réalisés de mi-mai à fin octobre 

2022Φ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŏƛ-dessous se base sur les résultats du suivi de la mortalité et du suivi acoustique à 

hauteur de nacelle. Les tableaux ci-dessous présentent le niveau ŘΩƛƳǇŀŎǘ par espèce puis par mois. 

Statuts et enjeux des espèces de chauves-souris impactées en 2022 (méthode détaillée au chapitre 3.3.4) et 
ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ 

    1 2 1 x 2 = 3 4 3 x 4 = 5 

 

LRE LRN LRR 

{ŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ 
(maximum entre  
Dürr, juin 22 et 

Eurobats, juin 18) 

tƻǊǘŞŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 
Intensité 
ŘΩƛƳǇŀŎǘ 

Enjeu 
spécifique 
régional ou 

national 

Niveau 
ŘΩƛƳǇŀŎǘ 

par espèce 

Noctule 
commune 
Nyctalus 
noctula 

LC VU NT 
Forte 

(1 616 cas en Europe,  
dont 147 en France) 

Faible 
---------------------- 

1 cadavre (BdA2, 25/07/22) 
---------------------- 
Activité nacelle 

Juillet : 4 contacts à la fin du mois. 
Août : 1 nuit avec une assez forte 

activité, 5 nuits avec une forte 
activité et 2 nuits avec une très forte 

activité. 
Septembre : 1 nuit avec une activité 
moyenne et 4 nuits avec une forte 

activité. 
Octobre : 2 contacts au début du 

mois. 
---------------------- 

[Locale ou migratrice] 

Moyenne Assez fort ¶ Moyen 

NB Υ [ŀ ǇƻǊǘŞŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ŘŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ƛŎƛ ŀǘǘǊƛōǳŀōƭŜ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ 

concernées. Pour les chauves-ǎƻǳǊƛǎΣ ƭŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴƴǳŜǎ Ŝǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 
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ǇŀǊŎΣ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƴŜ fournit pas ces éléments. Bien que la portée ne soit pas mesurable, elle est estimable dans 

ƭΩŞǘŀǘ ŀŎǘǳŜƭ de nos connaissances. 

La Noctule commune est ǇǊƻǘŞƎŞŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ŝƴ ǾŜǊǘǳ ŘŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ но ŀǾǊƛƭ нллт ŦƛȄŀƴǘ ƭŀ 

liste des mammifères terreǎǘǊŜǎ ǇǊƻǘŞƎŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΦ 

Cette protection concerne les individus ainsi que les sites de reproduction et de repos des espèces. 

Le tableau ci-dessous détaille les risques de collision pour chaque mois du suivi. Dans le cas de la 

présente étude, ŀǳŎǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳŜ concernant la mortalité des chiroptères, 

Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊǘǎ ōƛŀƛǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎΦ 5Ŝ ŎŜ ŦŀƛǘΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Şǘŀōƭƛ ǇŀǊ Ƴƻƛǎ Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ōŀǎŞ 

sur la ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ōǊǳǘŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀŎŜƭƭŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ŦƻŎǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǎǳǊ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜΦ 

 

 

 

Évaluation Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ par ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ 

 

Activité à hauteur de nacelle - 2022 Mortalité brute - 2022 Mortalité estimée avec GenEst - 2022 bƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇŀǊ Ƴƻƛǎ 

Avril Activité nulle, aucun contact enregistré. RAS 

Période 1 : 
Non estimé 

Négligeable 

Mai 
Activité faible avec une moyenne de 1,3 contact/nuit. 1 nuit avec Q>75%. 17 contacts de Noctule 

de Leisler. 
RAS Négligeable 

Juin 
Activité forte mais hétérogène avec une moyenne de 25,5 contacts/nuit. 5 nuits avec Q>75%. 5 

contacts de Noctule de Leisler et 171 contacts de Pipistrelle de Nathusius. 
RAS Négligeable 

Juillet 
Activité forte avec une moyenne de 16,5 contacts/nuit. 3 nuits avec Q>75%. 4 contacts de Noctule 

commune et 23 contacts de Noctule de Leisler. 
1 Noctule commune Moyen 

Août  
Activité forte avec une moyenne de 13,9 contacts/nuit. 10 nuits avec Q>75%. 190 contacts de 

Noctule commune et 200 contacts de Noctule de Leisler.  
RAS 

Période 2 : 
Non estimé 

Moyen 

Septembre  
Activité assez forte avec une moyenne de 7,0 contacts/nuit. 6 nuits avec Q>75%. 63 contacts de 
Noctule commune, 45 contacts de Noctule de Leisler et 2 contacts de Pipistrelle de Nathusius. 

RAS Faible 

Octobre  
Activité faible avec une moyenne de 1,6 contacts/nuit. 3 nuits avec Q>75%. 2 contacts de Noctule 

commune, 5 contacts de Noctule de Leisler et 1 contact de Pipistrelle de Nathusius. 
RAS Négligeable 

Novembre  Activité nulle, aucun contact enregistré. RAS Négligeable 

Note importante : Toutes ces données recueillies sur une seule année ne permettent pas de prévoir les activités futures (variations interannuelƭŜǎύ Ƴŀƛǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ Řǳ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴκōŀǊƻǘǊŀǳƳŀǘƛǎƳŜΦ Cependant, deux récentes 

études britanniques (Richardson et al. 2021, Mathews et al, 2021) ont montré ǉǳŜΣ ōƛŜƴ ǉǳΩƻƴ ƴŜ ǇǳƛǎǎŜ Ǉŀǎ ǘǊŀŘǳƛǊŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎΣ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎŜǊǾŞŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾités 

enregistrées à hauteur de nacelle et les nombres de cadavres trouvés au sol.
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6.3 ELEMENTS DE COMPARAISON AVEC LE PRECEDENT SUIVI DE MORTALITE (2015) 

Pour rappel, les résultats bruts de mortalité ƻōǘŜƴǳǎ ƭƻǊǎ Řǳ ǎǳƛǾƛ ŘŜ нлмр ƴΩont pas été corrigés selon 
les modèles statistiques habituellement utilisés (Erickson, Huso et Jones)Σ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŀƴŎƛŜƴƴŜǘŞ Řǳ 
suivi. [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǊŞŎƻƭǘŞŜǎ Ŝƴ нлмр ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ƛƳǇƭŞƳŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ 9ƻƭ!ǇǇ ƻǳ DŜƴ9ǎǘ 
ŎŀǊ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ όǎǳǊŦŀŎŜ moyenne de prospection, efficacité des observateurs, 
persistance des cadavresύ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜƭŜǾŞǎΦ 

Les estimations de mortalité ont été établies sur la base de coefficients correcteurs moyens en 2015, 
ŜȄǘǊŀƛǘǎ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎŜǎ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƭƻŎŀƭŜǎ Řǳ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ 
(contexte agricole intensif du nord de la France). La mortalité a ainsi été estimée dans une fourchette 
comprise entre 2,1 et 6 cadavres par éolienne par an pour les chiroptères. Cette estimation est de 5,4 
cadavres par éolienne par an pour les oiseaux. ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ 
sont très différentes entre 2015 et 2022, elles ne peuvent donc pas être comparées. 

La méthode de suivi employée est en revanche comparable entre 2015 et 2022. En effet, le suivi de 
2015 a également été réalisé dans le rayon de 50 m autour des 5 éoliennes Řǳ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ. 
Le nombre de passage (24 en 2015, 33 en 2022) et la période du suivi (début avril à fin novembre en 
2015, mi-mai à fin octobre en 2022) diffèrent quelque peu, mais les deux suivis peuvent toutefois être 
ŎƻƳǇŀǊŞǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ōǊǳǘŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ мн ŘŜǎ мо Ŏŀǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŎƻƴǎǘŀǘŞǎ Ŝƴ нлмр ƭΩƻƴǘ ŞǘŞ 
entre le 21 mai et le 14 octobre (1 cas fin novembre). 

En 2015, 9 oiseaux et 4 chiroptères ont été trouvés sur le parc. Ainsi, le nombre brut de cadavres de 
chiroptères a diminué en 2022 (1 cas de mortalité). Le nombre dΩƻƛǎŜŀǳȄ trouvés sous les éoliennes a 
également diminué (7 cadavres en 2022, sur un nombre de passages plus important).  

En 2015, la mortalité chiroptérologique constatée était répartie entre fin juillet et début septembre. Les 
oiseaux ont été trouvés entre mi-mai et fin novembre. Les périodes de découverte sont similaires en 
2022. 

La seule espèce dont la mortalité a été constatée à la fois en 2015 et en 2022 est lΩ9ǘƻǳǊƴŜŀǳ ǎŀƴǎƻƴƴŜǘ 
sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ. Pour les chauves-souris, la Noctule de Leisler, la Pipistrelle commune et 
ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŘŜ bŀǘƘǳǎƛǳǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƳǇŀŎǘŞŜǎ Ŝƴ нлмрΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ ŘŜ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ 
qui a été trouvé en 2022. Les cas de mortalité pour les oiseaux sont également différents entre 2015 et 
нлннΦ !ƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜǎ Ŝƴ нлннΣ ŀǳŎǳƴ ŎƻƭƻƳōƛŘŞ ƴΩŀ ŞǘŞ ǘǊƻǳǾŞ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ Ŝƴ нлмрΦ 
! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŀƴŀǊŘǎ Ŝǘ м CŀǳŎƻƴ ŎǊŞŎŜǊŜƭƭŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƳǇŀŎǘŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Ŝƴ нлмрΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŀǳŎǳƴ 
Ŏŀǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ƴΩa été observé en 2022 pour ces espèces. Les cas de mortalité de passereaux étaient 
également plus importants en 2015.  

Les risques de collision ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ƴΩƻƴǘ pas été évalués par mois en 2015. Cette 
ŞǘǳŘŜ ƴΩŀ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ Ǉŀǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜΦ 

Pour rappel, les éoliennes BdA1 et BdA5 ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƛǎǎǳŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ ŘŜ нлмр. Un 
bridage des deux machines a été préconisé, entre le 15 juillet et le 30 septembre, sur les 6 premières 
heures de la nuit et pour des vitesses de vent moyennes inférieures à 6 m/s. 

Sur la base des éléments obtenus et malgré une baisse du nombre brut de cadavres découverts, il est 
possible de constater que le bridage mis en place sur le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ entre juillet  et 
septembre peut être affiné. [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ǉƻur les chauves-souris, et notamment pour la Noctule 
commune, est en effet moyen en juillet et en août et faible en septembre, ce qui constitue un impact 
significatif. 

 

En conclusion, le ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ dont la mortalité a été constatée en 2022 

(et, en complément, dont ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀŎŜƭƭŜ a été enregistrée pour les chauves-souris) sur 

le parc dǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜ a été défini à partir Řǳ ŎǊƻƛǎŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǘ ƭΩŜƴƧŜǳ ŘŜ 

conservation des espèces. /Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ faible à négligeable pour les différentes espèces 

ŘΩoiseaux détectées (faible pour la Tourterelle des bois, négligeable pour les autres espèces) et moyen 

pour la Noctule commune.  

Le ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ est ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎǳƛǾƛŜ Ŝƴ нлн2 (mi-mai 

à fin octobre), sauf en septembre, où le niǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ Ŧŀƛōƭe. 

Pour les chauves-souris, le ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ƳƻȅŜƴ Ŝƴ juillet  et en août, faible en septembre et 

négligeable sur le reste de la période suivie. 

Afin de réduire cet impact avéré, des mesures sont ainsi définies au chapitre suivant.   
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7. MESURES  DE REDUCTION DES RISQUES 
DE COLLISION  

tƻǳǊ ǊŀǇǇŜƭΣ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ [ммл-м όǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ƎŞƴŞǊŀǳȄ Řǳ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘύ ŘŞŦƛƴƛt que : 

¶ Le principe de précaution et ses incertitudes ne doivent pas empêcher la mise en place de mesures 

proportionnées à un coût économiquement acceptable ; 

¶ [Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩŀŎǘƛƻƴ ǇǊŞǾŜƴǘƛǾŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜǎ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ Ł ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾƻƛǘ 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ł ǳƴ ŎƻǶǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜƳŜƴǘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ Ŝǘ ƭŀ 

mise en place de mesures éviter-réduire-compenser (ERC).  

7.1 PROTECTION DES CHAUVES-SOURIS FREQUENTANT LE PARC PAR UN BRIDAGE 

NOCTURNE DIFFERENCIE 

7.1.1 PRINCIPE GENERAL 

Le moyen technique le plus communément utilisé par les exploitants pour brider les éoliennes est la 

mise en drapeau des pales (« blade feathering ») : les pales peuvent pivoter sur leur axe de rotation 

ǇƻǳǊ ƴŜ Ǉƭǳǎ ŀǾƻƛǊ ŘŜ ǇǊƛǎŜ ŀǳ ǾŜƴǘ όфлϲύ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ǎΩŀǊǊşǘŜǊ Ŝƴ Ƴƻƛƴǎ ŘΩǳƴŜ ƳƛƴǳǘŜ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭΦ Le bridage 

ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ŀŎǘƛǾŜΣ Ŝƴ ŀǳƎƳŜƴǘŀƴǘ 

le seuil de vent (« cut-in speed ») à partir duquel elle commence à produire.  

[ΩǳƴƛǘŞ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ retenue est 0,5 m/s de vitesse moyenne sur 10 min, car cela suffit pour avoir un 

impact notable sur la production sur une période de plusieurs mois.  

 

Dans le tableau ci-ŘŜǎǎƻǳǎ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǉǳŞ ƭŜ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǎǳƛǾƛǎ 

acoustiques qui serait à protéger par le bridage selon les niveaux ŘΩƛƳǇŀŎǘ évalués par mois. 

tǊƻǇƻǊǘƛƻƴǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ à protéger Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŀǾŞǊŞ ƻǳ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŘŞŎƭƛƴŞŜǎ 
par mois et éolienne 

 Négligeable Faible Moyen Assez fort  Fort Très fort 

Proportion de 
ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭƻōŀƭŜ 

à protéger 
(toutes espèces 

confondues) 

NA 50-70 70-80 80-90 90-95 95-100 

 

7.1.2 w9bChw/9a9b¢ 59 [Ω![DhwL¢Ia9 59 .wL5!D9 bh/¢¦wb9 tw9/hbL{9 

La mortalité résiduelle constatée en 2022 est significative pour les chiroptères. [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ est 

moyen en juillet et en août et faible en septembre. /Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ŦŀƛōƭŜ Ŝƴ 

septembre. 

Ainsi, le bridage est à renforcer. Le tableau ci-dessous détermine pour chaque mois les paramètres de 

ōǊƛŘŀƎŜ Ł ŞǘŀōƭƛǊ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris, à partir de 2023.  

 

 

Préconisations de bridage pour réduire les risques de collision des chiroptères issues du suivi de 2022, en 
incluant la température à hauteur de nacelle Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ Řǳ ōǊƛŘŀƎŜ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ Řǳ ŎƻǳŎƘŜǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ 

(ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ : blanc : négligeable (= non significatif) ; gris = faible ; jaune = moyen) 

Mois Bridage appliqué depuis 2015 Bridage à appliquer en 2023 

Janvier à juin Aucun bridage Aucun bridage 

Juillet 
Durée de la nuit 

[8h-9h] 
Août 

Durée de la nuit 
[9h-11h30] 

Début : mi-juillet  
Җ 6 m/s 

6 premières heures de la nuit  
Pas de température 

Eoliennes BdA1 et BdA5 
____________________ 

Protection estimée toutes espèces : 79 % 
Protection estimée Noctule commune : 

87 % 
Ces taux de protection ne concernent que 

les éoliennes bridées 

Début : 1er juillet  
Җ пΣр Ƴκǎ 

6 premières heures de la nuit  
Pas de température 
Toutes les éoliennes 

____________________ 
Protection estimée toutes espèces : 84 % 
Protection estimée Noctule commune : 

80 % 

Septembre 
Durée de la nuit 
[11h30-12h30] 

Җ с Ƴκǎ 
6 premières heures de la nuit 

Pas de température 
Toutes les éoliennes 

____________________ 
Protection estimée toutes espèces : 54 % 
Protection estimée Noctule commune : 

71 % 

Octobre à 
décembre 

Aucun bridage Aucun bridage 

 

Pour mémoire, le déclenchement du bridage est conditionné à la validité des paramètres vent et 

périodes de la nuit simultanément. Les paramètres température et précipitations ne peuvent être 

ƛƴǘŞƎǊŞ ŀǳ ōǊƛŘŀƎŜ ǎǳǊ ŎŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŞƻƭƛŜƴƴŜǎΦ  

Il est à noter que le bridage nocturne sera aussi bénéfique, indirectement, aux oiseaux migrateurs de 

nuit. 
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8.  ñĆuĞu EM ¬ẏMffu>!>uÿM EMñ ¶MñĆéMñ 
[ΩŀǊǊşǘŞ ƳƛƴƛǎǘŞǊƛŜƭ Řǳ нн Ƨǳƛƴ нлнл ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ L/t9-éolien, prévoit dorénavant que le suivi 

environnemental soit renouvelé dans les 12 mois si le précédent suivi a mis en évidence un impact 

ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ Ŝǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎacité des mesures correctives. 

Au vu des risques de collision pour les chauves-ǎƻǳǊƛǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ Řǳ .ƻƛǎ ŘŜ ƭΩ!ǊŎƘŜΣ nous 

ŜǎǘƛƳƻƴǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛǾŜǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜǎ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǎǳƛǾƛ 

par un autre suivi de mortalité entre juillet et septembre 2023, couplé à un suivi chiroptérologique à 

ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀŎŜƭƭŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩŀƧǳǎǘŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Řǳ ōǊƛŘŀƎŜΦ  

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘΩǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎΣ ƛƭ ǎŜƳōƭe 

ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ н ǇŀǎǎŀƎŜǎ ǇŀǊ ǎŜƳŀƛƴŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ нлно όм ǇŀǎǎŀƎŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ оΣр 

jours). 
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ANNEXE 1  : DATES DE PROSPECTION DU SUIVI DE MORTALITE  ET DES TESTS ASSOCIES  
 

Semaine Date Tâche Intervenant Ecosphère 
Intervalle 

(j) 

20 17/05/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ  

21 24/05/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

22 

30/05/2022 
Suivi mortalité 

Test de persistance (dépôt) 
Fabien FERNANDEZ 6 

31/05/2022 Test de persistance (J+1) Fabien FERNANDEZ  

01/06/2022 
Test de persistance (J+2) + Test 

de persistance bis (dépôt) 
Fabien FERNANDEZ  

02/06/2022 
Test de persistance (J+3) + Test 

de persistance bis (J+1) 
Fabien FERNANDEZ  

23 

06/06/2022 
Suivi mortalité 

Test de persistance (J+7) + Test 
de persistance bis (J+5) 

Fabien FERNANDEZ 7 

09/06/2022 
Test de persistance (J+10) + 
Test de persistance bis (J+8) 

Fabien FERNANDEZ  

24 13/06/2022 

Suivi mortalité 
Test d'efficacité 

Test de persistance (J+14) + 
Test de persistance bis (J+12) 

Fabien FERNANDEZ + Bastien CORNIAUX 7 

25 20/06/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

26 27/06/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

27 04/07/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

28 11/07/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

29 18/07/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

30 25/07/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

31 02/08/2022 Suivi mortalité Elise ANDRE + Iserette ANDRE 8 

32 08/08/2022 Suivi mortalité Iserette ANDRE 6 

33 16/08/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 8 

34 22/08/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 6 

35 

29/08/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 7 

02/09/2022 Suivi mortalité Nidal ISSA 4 

36 05/09/2022 Test de persistance (dépôt) Fabien FERNANDEZ  

Semaine Date Tâche Intervenant Ecosphère 
Intervalle 

(j) 

06/09/2022 
Suivi mortalité 
Test d'efficacité 

Test de persistance (J+1) 
Fabien FERNANDEZ + Virgile SCHON 4 

07/09/2022 Test de persistance (J+2) Fabien FERNANDEZ  

09/09/2022 
Suivi de mortalité 

Test de persistance (J+4) 
Virgile SCHON 3 

37 

12/09/2022 
Suivi mortalité 

Test de persistance (J+7) 
Fabien FERNANDEZ 3 

14/09/2022 
Suivi de mortalité 

Test de persistance (J+9) 
Virgile SCHON 2 

38 

20/09/2022 
Suivi mortalité 

Test de persistance (J+15) 
Hugo AUCLAIR 6 

23/09/2022 Suivi mortalité Hugo AUCLAIR 3 

39 
26/09/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 3 

30/09/2022 Suivi mortalité Bastien CORNIAUX 4 

40 
03/10/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 3 

06/10/2022 Suivi mortalité Hugo AUCLAIR 3 

41 
10/10/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 4 

14/10/2022 Suivi mortalité Hugo AUCLAIR 4 

42 
18/10/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 4 

21/10/2022 Suivi mortalité Fabien FERNANDEZ 3 

43 
25/10/2022 Suivi mortalité Hugo AUCLAIR 4 

28/10/2022 Suivi mortalité Hugo AUCLAIR 3 
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ANNEXE 2  : SURFACES PROSPECTEES PAR EOLIENNE  AU  COURS DU SUIVI  
 

Pour chaque éolienne, les surfaces prospectées ont été différenciées par classes de visibilité : B = Bonne ; Moy = Moyenne ; Nulle. 

PERIODE 
Nbr de 

passages 

BdA1 BdA2 BdA3 BdA4 BdA5 
% moyen de 

surface 
prospectée 

sur 
l'ensemble 
du parc : 

Prospectée 
(B + Moy) 

Non 
prospectée 

(Nulle) 
% prospecté 

Prospectée 
(B + Moy) 

Non 
prospectée 

(Nulle) 
% prospecté 

Prospectée 
(B + Moy) 

Non 
prospectée 

(Nulle) 
% prospecté 

Prospectée 
(B + Moy) 

Non 
prospectée 

(Nulle) 
% prospecté 

Prospectée 
(B + Moy) 

Non 
prospectée 

(Nulle) 
% prospecté 

1 
(mi-mai - fin 

juillet) 
11 3165 4689 40% 2905 4949 37% 3520 4334 45% 2277 5577 29% 2294 5560 29% 36% 

2 
(début août - 
fin octobre) 

22 7854 0 100% 6593 1261 84% 5200 2655 66% 6615 1239 84% 6261 1593 80% 83% 

  
Moyenne 6291 1563 80% 5363 2491 68% 4640 3214 59% 5169 2685 66% 4939 2915 63% 67% 
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ANNEXE 3  : SYNTHESE DES CADAVRES DECOUVERTS LORS DU SUIVI DE MORTALITE  
 

Groupe 
ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 

Nom français 
Nom 

scientifique 
Age Sexe 

Date 
ramassage 

Commune Dpt 
Coord_X_L

93 
Coord_Y_

L93 
Distance 

mat 
Num 

éolienne 
Découvreur Structure Etat 

Occupation 
du sol 

Visibilité Statut Cause mortalité 

Oiseau 
Pigeon 
ramier 

Columba 
palumbus 

+1A ? 24/05/2022 Beauvilliers 28 
48,284977 

N 
1,655572 

E 
9 BdA1 

Fabien 
Fernandez 

ECOSPHERE Plumée 
Végétation 

basse 
Moyenne Plumée Collision puis prédation probable 

Oiseau 
Pigeon 
ramier 

Columba 
palumbus 

VOL ? 30/05/2022 Beauvilliers 28 
48,285038 

N 
1,647912 

E 
12 BdA2 

Fabien 
Fernandez 

ECOSPHERE Plumée 
Végétation 

basse 
Moyenne Plumée Collision puis prédation probable 

Oiseau 
Pigeon 
ramier 

Columba 
palumbus 

VOL ? 20/06/2022 Beauvilliers 28 
48,294487 

N 
1,639072 

E 
8 BdA4 

Fabien 
Fernandez 

ECOSPHERE Plumée 
Végétation 

basse 
Moyenne 

Cadavre 
dévoré 

Collision puis prédation probable 

Chiroptères 
Noctule 

commune 
Nyctalus 
noctula 

VOL ? 25/07/2022 Beauvilliers 28 
48,285015 

N 
1,648433 

E 
31 BdA2 

Fabien 
Fernandez 

ECOSPHERE Frais 
Végétation 

basse 
Moyenne Cadavre Barotraumatisme 

Oiseau 
Etourneau 
sansonnet 

Sturnus 
vulgaris 

VOL ? 16/08/2022 Beauvilliers 28 
48,300157 

N 
1,642418 

E 
32 BdA5 

Fabien 
Fernandez 

ECOSPHERE 
Très 

dégradé 
Végétation 

basse 
Bonne Cadavre Inconnu 

Oiseau 
Oiseau 

indéterminé 
- VOL ? 09/09/2022 Beauvilliers 28 

48,300157 
N 

1,642418 
E 

32 BdA5 
Virgile 
Schön 

ECOSPHERE 
Très 

dégradé 
Végétation 

basse 
Bonne Cadavre Inconnu 

Oiseau 
Tourterelle 

des bois 
Streptopelia 

turtur 
1A ? 26/09/2022 Beauvilliers 28 

48,294347 
N 

1,638978 
E 

18 BdA4 
Fabien 

Fernandez 
ECOSPHERE Frais 

Sol nu de 
plateforme 

Très 
bonne 

Cadavre Collision 

Oiseau Pie bavarde Pica pica VOL ? 10/10/2022 Beauvilliers 28 
48,294387 

N 
1,639065 

E 
15 BdA4 

Fabien 
Fernandez 

ECOSPHERE 
Très 

dégradé 

Végétation 
basse sur 

plateforme 
Moyenne Plumée Collision puis prédation probable 

*Age : +1A = adulteΣ ƻǳ ƻƛǎŜŀǳ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘΩǳƴ ŀƴ ; 1A = 1re année ; VOL = volant, âge non identifiable 
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9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴŜ ŎŀǇǘǳǊŜ ŘΩŞŎǊŀƴΦ 

ü Résultats obtenus pour ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎǳƛǾƛ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ. Résultats présentés dans le tableau en partie 5.3.1. 

  










