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I. Cadre général du parc 
 

I.1. /ƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 
 
La société ERG exploite le parc éolien du Carreau, composé de 4 éoliennes implantées sur la commune de 
Terminiers (28140), dans le département de ƭΩ9ǳǊŜ-et-Loir (28), en région Centre-Val de Loire. !ǳǘƻǊƛǎŞ ǇŀǊ ƭΩŀǊǊşǘŞ 
ministériel de ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜΣ ŘŜǎ ŦƛƴŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ Řǳ мр Ƨǳƛƴ нллр Ŝǘ Ƴis en service en 2006, ce parc éolien 
est soumis au régime des Installations Classées pour la Protection de l'Environnement (ICPE), conformément aux 
dispositions de la loi n° 2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour l'environnement, appelée 
Loi Grenelle II. Une expertise environnementale initiale publiée en mai 2004 a été coordonné par EURO2C et en 
Ŧŀƛǎŀƴǘ ŀǇǇŜƭ Ł [Ω!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜǎ bŀǘǳǊŀƭƛǎǘŜǎ hǊƭŞŀƴŀƛǎ pour les volets flore, faune terrestre, avifaune. 
 
{Ŝƭƻƴ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нс ŀƻǶǘ нлмм, modifié le 22 juin 2020 et ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ 
ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǾŜƴǘΣ ƭϥŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǎƻǳƳƛǎŜ Ł ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ƻǳ ōƛŜƴ Ł ŘŞŎƭŀǊŀǘƛon1 au titre 
de la rubrique 2980 de la législation des ICPE, doit réaliser un suivi environnemental dans les 12 mois suivant la 
mise en service du parc éolien puis une fois tous les dix ans. Ce suivi post-ƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ǎŜǊǘ Ł ŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ Řǳ 
ǇŀǊŎ ǎǳǊ ƭΩŀǾƛŦŀǳƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘǳŜ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜǎ ŀŞǊƻƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊǎΣ 
Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ Ł ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŀǊŎ ƴŜ ŘŞƎǊŀŘŜƴǘ Ǉŀǎ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ 
certaines espèces et des habitats protégés.  
 
Le suivi environnemental doit être réalisé conformément au protocole publié en avril 2018, reconnu par le ministère 
chargé des installations classées. Il est, en outre, tenu de respecter les articles R. 122-4 et suivants du Code de 
l'environnement qui définissent le contenu de l'étude d'impact et doit, à ce titre, prévoir les modalités de suivi des 
effets du parc sur l'avifaune et les chauves-souris. Il coƳǇǊŜƴŘ ǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜΣ 
Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ Ŝǘ ǎŀƴǎ ŀǳŎǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜ ŘǳǊŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris, ainsi 
ǉǳΩǳƴ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŀǳ ǇƛŜŘ ŘŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎΦ 
 
Ce rapport présente le suivi environnemental réalisé par Sens Of Life en 2021 et inclut les résultats des inventaires 
sur le terrain, les impacts et les éventuelles ƳŜǎǳǊŜǎ Ł ŀŘƻǇǘŜǊ ǎǳǊ ŎŜ ǇŀǊŎ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ 
et les chiroptères. 
 

I.2. Localisation et description du parc 
 
Ce parc est constitué de deux lignes de deux éoliennes sur la commune de Terminiers (28140), dans le département 
de lΩ9ǳǊŜ-et-Loir (28), en région Centre-Val de Loire. Les turbines sont des Nordex N90 pour une puissance nominale 
totale de 9,2 MW. Le tableau suivant indique les caractéristiques techniques et les coordonnées géographiques de 
chacune des éoliennes (Carte 1). 
 

Eolienne Latitude Longitude Hauteur nacelle Diamètre rotor Puissance unitaire 

LCA1 48°05'32.9"N 1°46'02.5"E 80 m 90 m 2,3 MW 

LCA2 48°06'31.8"N 1°44'54.6"E 80 m 90 m 2,3 MW 

LCA3 48°06'21.5"N 1°44'23.9"E 80 m 90 m 2,3 MW 

LCA4 48°05'28.3"N 1°45'38.6"E 80 m 90 m 2,3 MW 

 

Tableau 1 : Caractéristiques techniques et coordonnées géographiques des éoliennes du Carreau. 
 
[ΩŀƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ immédiate (500m autour du site) Ŝǘ ƭΩŀƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞŜ όрƪƳ ŀǳǘƻǳǊ Řǳ ǎƛǘŜύ ƴŜ comprennent 
aucune zone naturelle (Carte 2). 
 

 
1 Point 3.7 de lôannexe I de lôarr°t® du 26 ao¾t 2011 et article 9 de lôarr°t® du 22 juin 2020. 

5ŀƴǎ ƭΩŀƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŞƭƻƛƎƴŞŜ όнл ƪƳ autour du site), 30 ȊƻƴŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǊŜŎƻƴƴǳ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞŜǎ :  
 

- 1 Zone de Protection Spéciale (ZPS), 

- 1 ½ƻƴŜ ŘΩLƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭŀ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ hƛǎŜŀǳȄ ό½L/hύΣ 

- 2 sites classés au titre de la Directive Habitats (SIC), 

- 2 terrains acquis par le Conservatoire des Espaces Naturels (CEN), 

- с ŀǳǘǊŜǎ ½ƻƴŜǎ bŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ŘΩLƴǘŞǊşǘ 9ŎƻƭƻƎƛǉǳŜΣ CŀǳƴƛǎǘƛǉǳŜ Ŝǘ CƭƻǊƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ǘȅǇŜ LL ό½bL9CC LLύΣ 

- 18 autres Zones NŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ŘΩIntérêt Ecologique, Faunistique et Floristique de type I (ZNIEFF I). 

 
[ŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŀǊŎ se situe ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł ŞǉǳƛŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻǊƻǳǘŜ !мл Ł ƭΩŜǎǘ Ŝǘ Řǳ ŎƘŜƳƛƴ 
ŦŜǊǊƻǾƛŀƛǊŜ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ et culmine à 130 mètres ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ, avec un relief globalement plat. Le paysage est ouvert et 
dominé par des parcelles agricoles, majoritairement des graminées (blé et maïs) et des tubercules (pommes de 
terre et betteraves), exploités de manière intensive, non favorables à la biodiversité. Deux petites mares ont été 
identifiées à 1500 m au sud-est de ƭΩéolienne LCA2 ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ǇŜǘƛǘ boisement de 0,22 ha se situant entre les 
éoliennes LCA4 et LAC2.  
 

I.3. Rappel des enjeux des suivis environnementaux 
 
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ Ŝǎǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǊŜǎǎƻǊǘƛǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ł ŜƴƧŜǳȄ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ cordonnée 
par le EURO2C en 2004, afin de les comparer avec les résultats de ce suivi post-implantation en 2021. 
 
¦ƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘŜ пт ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ Ǉrésentes ou « potentiellement présentes » a été dressée :  
 
5ŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ des espèces patrimoniales sont régulièrement suivies par la même association en 
charge des suivis naturalistes pour cette étude ŘΩimpact :  
 

¶ Busard Saint-Martin  

¶ Busard cendré  

¶ Busard des roseaux 

¶ sŘƛŎƴŝƳŜ criard  

¶ Alouette calandrelle 

¶ Pluvier doré 
 
[ΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ présente les conclusions suivantes pour le groupe des oiseaux : 
 

¶ Les espèces présentes et potentielles effectuant leur recherche de nourriture sur le site (milieu ouvert) :  
Troglodyte mignon, Rouge-gorge, Merle noir, Grive musicienne, Fauvette à tête noire, Pouillot véloce, 
Pie bavarde, Pinson des arbres, Etourneau sansonnet, Pic vert, Pigeon ramier, Tourterelle des bois, 
Chouette hulotte, Faucon crécerelle. 

¶ Les espèces présentes dans les espaces habités aux alentours du site : Moineau domestique, 
Rougequeue noir, Merle noir, Grive musicienne, Linotte mélodieuse, Mésanges bleues et charbonnières, 
Bergeronnette grise, Bruant jaune, Chardonneret élégant, Verdier ŘΩ9ǳǊƻǇŜ, Pigeon ramier, Tourterelle 
turque. 

¶ Les espèces nicheuses du site : Bergeronnette printanière, Alouette des champs, Alouette calandrelle, 
Cochevis huppé, Pipit farlouse, Bruant proyer, Traquet motteux, Tarier pâtre, Martinet noir, Hirondelle 
de fenêtre, Hirondelle rustique, Busard Saint-Martin, Busard cendré, Busard des roseaux Ŝǘ sŘƛŎƴŝƳŜ 
criard.  
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¶ Le site comprendrait ces espèces pendant la migration : Vanneau huppé, Pluvier doré, Perdrix grise, 
Roitelet triple bandeau, Caille des blés, Faisan de Colchide. [ΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǇǊŞŎƛǎŜ ŜƴǎǳƛǘŜ ǉǳŜ ŘǳǊŀƴǘ 
la « migration, la quasi-totalité ŘŜ ƭΩŀǾƛŦŀǳƴŜ ƳƛƎǊŀǘǊƛŎŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ Ŝǎǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ de passer dans le 
secteur, selon un axe migratoire Nord-Est à Sud-Ouest totalement diffus ». 
 

[Ŝ ǊŜǎǘŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŞǾŀƭǳŞ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΦ aŀƛǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ observées 
dans les bourgs, fermes et bois alentour : le Petit rhinolophe, le Grand murin, ƭΩOreillard roux, la Pipistrelle 
commune. 
 
 

I.4. Objectifs 
 
Les parcs éoliens peuvent avoir une incidence sur certaines espèces protégées, dont certains oiseaux et les 
chiroptères. Les impacts potentiels peuvent être classés en trois catégories :  

- Une mortalité directe, accidentelle : 
o Par collision avec les pales en mouvement, 
o tŀǊ ōŀǊƻǘǊŀǳƳŀǘƛǎƳŜ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŀŘƻǎ ŘŜǎ ǇŀƭŜǎ Ŝƴ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘΣ 
o De manière plus anecdotique par collision contre le mât. 

- ¦ƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘΣ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ƻǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜ ŀǇǊŝǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ŘŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 
ŘΩŜǎǇŀŎŜ ŘŜ vie, de chasse ou de reproduction ; 

- ¦ƴ ŜŦŦŜǘ ŞǇƻǳǾŀƴǘŀƛƭΣ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜ Ŝǘκƻǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƭƛŞ ŀǳȄ ōǊǳƛǘǎΣ ŀǳȄ ǾƛōǊŀǘƛƻƴǎΣ Ł ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ 
par exemple, perturbant les animaux résidents ou présentant un effet barrière aux migrateurs. Ces 
dérangements peuvent aussi bien éloigner les animaux (bruit, phobie des structures verticales et autres) 
que les attirer (chaleur des machines attirant les insectes, proies des chauves-souris par exemple). 

 
Ces impacts peuvent êtres très faibles à critiques suivant les configurations des parcs éoliens. Ils dépendent du site, 
de son utilisation par les chauves-souris et de la sensibilité des espèces présentes. Ils dépendent également du type 
d'éoliennes, de leur organisation, de leur fonctionnement, de la configuration du parc éolien, de son 
ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ [Ŝǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ ŘŜ ǇŀǊŎǎ ŘƻƛǾŜƴǘ ŘƻƴŎ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǇŀǊŎ ƴŜ ŘŞƎǊŀŘŜƴǘ Ǉŀǎ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ 
 
[ŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ permet de prendre connaissance des fonctionnalités écologiques 
Řϥǳƴ ǎƛǘŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ŘΩǳƴ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ ǎǳǊ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀǘƛƻƴ ƭŜǎ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǇǊŞŀƭŀōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƛƴƛǘiale du parc. Ainsi, un nombre de sorties conforme au protocole 
national de 2018 a été mis en place. 
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Carte 1 : Approche scalaire du site d'implantation du parc éolien du Carreau (28). 
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Carte 2 : Espaces naturels remarquables recensés dans un rayon de 20 km autour du parc éolien du Carreau (28)
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II. {ǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ sur le parc éolien du Carreau 
 

II.1. Matériel et méthodes 
 

II.1.1. Enregistrement acoustique 
 
[Ŝǎ ǎǳƛǾƛǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǘ 
ƭŜǎ ŎƻǊǘŝƎŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳƛ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊƻƴǘ ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇŀƭŜǎ ŘŜǎ ƳŀŎƘƛƴŜǎΦ [Ŝ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ŀ ŞǘŞ 
réalisé du 10 mai au 31 octobre 2021, afin de comprendre l'utilisation du site par ces espèces. Afin de qualifier 
ƭŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ Ŝƴ ƘŀǳǘŜǳǊΣ ǳƴ ¢ǊŀŎƪ.ŀǘ όǾŜǊǎƛƻƴ ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜύ ŀ ŞǘŞ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ 
LCA4 pour sa proximité avec un petit boisement (Carte 1). La pose de ces enregistreurs a pour objectifs :   

- 5Ŝ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ ŎƻǊǘŝƎŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ ǎŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ  
- 5Ŝ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŜǎǇŝŎŜ Ŝǘ ǎŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ  

 

¶ Enregistreurs 
 
Les enregistreurs du dispositif TrackBat mis à disposition sont des enregistreurs numériques à deux voies, 
ŎƻƴŦƛƎǳǊŞǎ ǇƻǳǊ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŜǊ Ł мфс ƪIȊ ǎǳǊ мс ōƛǘǎΦ [ΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŘŞŎƭŜƴŎƘŞ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ : 

- Entre une heure avant le coucher du soleil et une heure après le lever du soleil, 
- {ƛ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ǎƻƴƻǊŜ ŀǳ-dessus de 10 kHz dépasse le bruit de fond de 5 dB. 

 
/Ŝ ǇŀǊŀƳŞǘǊŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜǎ όƭŜ tŜǘƛǘ wƘƛƴƻƭƻǇƘŜ Şǘŀƴǘ ŘŞǘŜŎǘŞ 
grâce à ses harmoniques basses) (Figure 1). 
 
Le stockage est réalisé sur une clef USB de 256 Go : cette capacité de stockage permet de limiter les 
ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΦ Lƭǎ ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ оD ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƭŜǎ 
paramètres crƛǘƛǉǳŜǎ Řǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ όƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŦƛŎƘƛŜǊǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎΣ ǘŜƴǎƛƻƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ 
espace de stockage libre). Ces enregistreurs sont montés dans un boîtier métallique étanche (IP68) assurant 
un blindage contre les perturbations électromagnétiques. 
 

 
 

Figure 1 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŦƛŎƘƛŜǊ ǎƻƴ ŎƻƭƭŜŎǘŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ¢ǊŀŎƪ.ŀǘΦ 

¶ Microphones 
 
[Ŝǎ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴŜ ŎŀǇǎǳƭŜ aŜƳΩǎ ōƭƛƴŘŞŜ ŞƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŞǘƛǉǳŜƳŜƴǘΣ 
ƻƳƴƛŘƛǊŜŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜΣ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜ Ł ŘŜǳȄ ŞǘŀƎŜǎ ŘΩŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ 
est protégé par une coque en acier inoxydable et une membrane hydrophobe assurant la protection du 
microphone contre les intempéries. Les microphones sont connectés à leurs câbles blindés par des 
connecteurs IP68 en acier inoxydable. Ces microphones, développés spécifiquement pour des études sur les 
nacelles des éoliennes, présentent des performances optimales à la fois en termes de sensibilité et en termes 
de résistance aux intempéries et aux perturbations électromagnétiques. 
 
Ils sont montés grâce à un support amortisseur évitant les propagations des bruits de la structure dans les 
ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ όǾƛōǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜΣ ōǊǳƛǘǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΧύΦ Conformément à la mise à jour du 
protocole de suivi environnemental en 2018, le microphone en altitude est placé sur la face inférieure de la 
nacelle. 
 

 
 

Figure 2 : Boîtier TrackBat placé en nacelle (à gauche), avec microphone déporté sur la face inférieure de la 
nacelle d'une éolienne (à droite). 

 

II.1.2. aŞǘƘƻŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǎƻƴǎ 
 
[ƻǊǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛǎ ǎǳǊ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎΣ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǎǘ ŦƻƴŘŞ ǎǳǊ : 

- [Ωŀƴŀƭyse de leurs émissions ultrasonores (fréquence terminale, incursion en fréquence, fréquence 
ŘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŘǳǊŞŜΣ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜΧύΣ 

- La comparaison de ces mesures à des bases de données telles que celles discutées par Michel 
.ŀǊŀǘŀǳŘ Řŀƴǎ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ζ Ecologie acoustique des chiroptères ŘΩ9ǳǊƻǇŜ η όнлмнύΦ  

 
bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛƎƴŀǳȄ ŘΩŞŎƘƻƭƻŎŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ 
ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ŎƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜǎ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŜƴǘǊŜ ŎŜǊǘains 
ǎƛƎƴŀǳȄ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎΦ /Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ǎƻƴǘ ŀŎŎŜƴǘǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƴǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ : un 
ŦƻǊǘ ōǊǳƛǘ ŘŜ ŦƻƴŘ ƻǳ ŘŜǎ ǇŀǊŀǎƛǘŜǎ ƎşƴŜƴǘ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŀŎŎŜƴǘǳŀƴǘ ƭŜǎ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘǎ ŜƴǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜǎΦ 
5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƛƳƛǘŞŜ ŀǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ Tableau 2. 
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Nom Français Nom Latin 
Groupes identifiés dans des 

conditions ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ ǘǊŝǎ 
favorables 

Groupes identifiés dans des 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘǎ 

défavorables 

Rhinolophe euryale Rhinolophus euryale Rhinolophe euryale 

Petit Rhinolophe Rhinolophus hipposideros Petit Rhinolophe 

Grand Rhinolophe Rhinolophus ferrumequinum Grand Rhinolophe 

Grand Murin Myotis myotis 
Grands Myotis 

Petit Murin Myotis blythii 

Murin de Daubenton Myotis daubentonii Murin de Daubenton 

Petits Myotis  

Murin de Capaccini Myotis capaccinii Murin de Capaccini 

Murin à moustaches Myotis mystacinus Murin à moustaches 

aǳǊƛƴ ŘΩ!ƭŎŀǘƘƻŜ Myotis alcathoe aǳǊƛƴ ŘΩ!ƭŎŀǘƘƻŜ 

Murin à oreilles échancrées Myotis emarginatus Murin à oreilles échancrées 

Murin de Bechstein Myotis bechsteinii Murin de Bechstein 

Murin de Natterer Myotis nattereri Murin de Natterer 

Sérotine commune Eptesicus serotinus Sérotine commune 

Nyctaloids 
Noctule de Leisler Nyctalus leisleri Noctule de Leisler 

Noctule commune Nyctalus noctula Noctule commune 

Sérotine Bicolore Vespertillo murinus Sérotine bicolore 

Vespère de Savi Hypsugo savii Vespère de Savi 

Pipistrelle soprane Pipistrellus pygmaeus Pipistrelle soprane 

Pipistrelle / Minioptère Minioptère de Schreibers Miniopterus schreibersii Minioptère de Schreibers 

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus Pipistrelle commune 

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii Pipistrelle de Kuhl 
Pipistrelle de Kuhl / Nathusius 

Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii Pipistrelle de Nathusius 

Oreillard gris Plecotus austriacus 

Oreillards sp. Oreillard roux Plecotus auritus 

Oreillard montagnard Plecotus macrobularis 

.ŀǊōŀǎǘŜƭƭŜ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ Barbastella barbastellus .ŀǊōŀǎǘŜƭƭŜ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ 

Grande Noctule Nyctalus lasiopterus Grande Noctule 
Molosse / Grande Noctule 

Molosse de Cestoni Tadarida teniotis Molosse de Cestoni 

 
Tableau 2 : Possibilité d'identification des chauves-souris européennes en fonction de leurs émissions 

ultrasonores 
 
Les sons bruts sont analysés par un logiciel automatique avec un contrôle manuel des identifications 
ŀƳōƛƎǳšǎΦ /ŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŀƴǘ ƭŜ ǎƛǘŜ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜΦ /ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜǎ 
incertitudes de classification de certaines espèces, les identificatioƴǎ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ 
ƎǊƻǳǇŜ ŘŜǎ ƳǳǊƛƴǎΦ /Ŝ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ Ǿƻƭŀƴǘ Ł ōŀǎǎŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǇŜǳ ƻǳ Ǉŀǎ ǊŜǘǊƻǳǾŞ 
à hauteur de nacelle et est donc très peu impacté par les pales des éoliennes. 
 
5ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭΩƛŘŜƴtification a été menée en combinant trois outils :  

- !ǳŘŀŎƛǘȅΣ ǳƴ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ƭƛōǊŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎƻƴ όhttp://audacity.fr/ ). Il a été utilisé pour 
vérifier rapidement les sons ; 

- Un système de mesure comparable à Sonobat 3.2, un logiciel payant de mesure de sons, dédié à 
ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris (http://www.sonobat.com/). DǊŀŎŜ Ł ŘŜǎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 
intelligents, Sonobat génèrŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎǊƛǎ ŘΩŞŎƘƻƭƻŎŀǘƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
enregistrements. 76 valeurs sont mesurées sur chaque cri. Les fichiers .csv obtenus sont ensuite 
ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǇǊŜƳŜƴǘ ŘƛǘŜ ; 

- ¦ƴ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ŘΩLōŀǘǎL5 όhttp://ibatsid.eu-west-1.elasticbeanstalk.com/), une plateforme Java 
mobilisant des réseaux de neurones artificiels pour identifier les chauves-souris européennes à partir 
de leurs enregistrements ultrasonores. 

 
9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ  
 
!ǾŜŎ ƭŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ ŦƻǊƳǳƭŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇŀǊŀƎǊŀǇƘŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘΣ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ ŘŜ 
ƳŀƴƛŝǊŜ ōǊǳǘŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǳƴŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜǎ Ŝǎpèces 
rencontrées émettent avec une intensité différente des cris dont les fréquences sont atténuées de manière 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜ ǇŀǊ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ όFigure 3 et Figure 4). 

 
 

Figure 3 : Distance de détection des espèces de chauves-souris en fonction de leur fréquence d'émission 
 

 
 

Figure 4 : Représentation des volumes de détection en fonction des groupes d'espèces  

http://audacity.fr/
http://www.sonobat.com/
http://ibatsid.eu-west-1.elasticbeanstalk.com/
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Pour prendre en compte ces variations, nous avons utilisé les facteurs de correction préconisés par Michel 
Barataud récapitulés dans le Tableau 3Φ 5Ŝ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 
ǊŞǘŀōƭƛǊ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǳtilisant des fréquences élevées, fortement 
ŀōǎƻǊōŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ Ŝǘ ƭŜǎ ƎǊƻǎǎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŞƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜǎ ǎƻƴǎ ǘǊŝǎ Ǉǳƛǎǎŀƴǘǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜǎ 
ōŀǎǎŜǎΣ ǇŜǳ ŀōǎƻǊōŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 
 

 
 

Tableau 3 : Coefficients de détectabilité des principales espèces de chauves-souris européennes 
 

 
 

Figure 5 : Cycle biologique des chiroptères, LPO Touraine. 
 
 

II.2. wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜǎ ǎǳƛǾƛǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ 
 

II.2.1. Activité brute et corrigée par espèce 
 
Les enregistrements des ultrasons ont eu lieu en continu du 10 mai au 31 octobre 2021. Ces suivis permettent 
de caractériser les espèces fréquentant les différents sites, et leurs activités. Le Tableau 4 synthétise le 
ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ōǊǳǘǎ Ŝǘ ŎƻǊǊƛƎŞǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŜǎǇŝŎŜ ŎƻƴǘŀŎǘŞŜ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ 
LCA4. Au total, 882 contacts de chiroptères ont été enregistrés sur le parc du Carreau. En corrigeant ce 
nombre en fonction des volumes de détection de chaque espèce, 676,4 contacts sont comptabilisés. 
 
Six espèces ont été contactées et déterminées avec précision (Graphique 1) :  

- La Pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus) représente 69,08% des contacts ; 
- La Pipistrelle de Kuhl (Pipistrellus kuhlii) représente 12,52% des contacts ; 
- La Sérotine commune (Eptesicus serotinus) représente 9,34% des contacts ; 
- La Pipistrelle de Nathusius (Pipistrellus nathusii) représente 6,01% des contacts ; 
- La Noctule commune (Nyctalus noctula) représente 2,14% des contacts ; 
- La Noctule de Leisler (Nyctalus leisleri) représente 0,82% des contacts. 

 
Des Sérotules indéterminées ont également été contactées et représentent 0,08% des contacts. 
 
  Contacts bruts Contacts corrigés 

Espèce Nombre Proportion Nombre Proportion 

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus 563 63,83% 467,29 69,08% 

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii 102 11,56% 84,66 12,52% 

Sérotine commune Eptesicus serotinus 89 10,09% 63,19 9,34% 

Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii 49 5,56% 40,67 6,01% 

Noctule commune Nyctalus noctula 58 6,58% 14,50 2,14% 

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri 18 2,04% 5,58 0,82% 

Sérotules indéterminées 3 0,34% 0,34% 0,08% 

Total toutes espèces confondues 882   676,4   

 
Tableau 4 : Nombre de contacts bruts et corrigés en fonction du volume de détection de chaque espèce de 

chiroptères, en nacelle de LCA4 sur le parc éolien du Carreau, entre mai et octobre 2021. 
 

   
 

Graphique 1 : Proportion (brute à gauche et corrigée à droite) des espèces contactées en nacelle de 
ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du parc éolien du Carreau, entre mai et octobre 2021   

Pipistrelle commune

Pipistrelle de Kuhl

Sérotine commune

Noctule commune

Pipistrelle de Nathusius

Noctule de Leisler

Sérotules indéterminées
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II.2.2. Activité des chiroptères en fonction de la date sur le parc éolien du Carreau 
 
9ƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4, la totalité des contacts a été enregistrée du 10 mai 2021 au 31 octobre 2021 
(Graphique 2). La Noctule commune Ŝǎǘ ƭΩŜǎǇŝŎe enregistrée en premier ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ŘŜǊƴƛŜǊ ŀǾŜŎ ƭŀ Noctule 
Leisler. La Noctule commune ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǇƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ŘŀǘŜǎΣ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ à la 
Pipistrelle de Nathusius ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜ ǇƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ. [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ǘrès faible en période de 
migration printanière. Lors de la parturition, un ǇƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ a été enregistré le 4 aout 2021 (22 contacts, 
soit 2,49҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜύ. En période de migration automnalŜΣ ǳƴ ǇƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ ƭŜ 4 
septembre 2021 (27 contacts, soit 3,06҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜύ. Plus de 90% des contacts de chiroptères autour 
de cette éolienne sont concentrés entre le 16 juin et le 23 octobre 2021.  
 
Des conditions métrologiques défavorables ont conduit à une forte rédǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƘƛǊƻǇǘŞǊƻƭƻƎƛǉǳŜ 
durant le transit automnal entre le 23 aout et 2 septembre. Cette période enregistre une moyenne de vitesse 
de vent de 8,2ms-1 
 

 
 
Graphique 2 Υ !ŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŀǘŜΣ Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du parc éolien du 

Carreau en 2021. 

II.2.3. Activité des chiroptères Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ sur le parc éolien du Carreau 
 
 9ƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4, ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜ ŜƴǘǊŜ 19h40 et 07h40 (Graphique 3). La 
Pipistrelle commune présente la plus grande amplitude horaire, contrairement à la Noctule commune, qui 
présente la plus petite amplitude horaire. Un pic d'activité a été enregistré à 22h40 (29 contacts, soit 3,29% 
ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜύΣ composé de 19 contacts de Pipistrelle commune, 4 contacts de Pipistrelle de Kuhl, 3 
contacts de Sérotine commune, 1 contact de Pipistrelle de Nathusius, 1 contact de Noctule commune et 1 
contact de Sérotule indéterminée. " ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ƴǳƛǘΣ фл҈ ŘŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞǎ 
entre 21h30 et 06h40Σ ŎŜ ǉǳƛ ǘǊŀŘǳƛǘ ōƛŜƴ ƭΩƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ƴǳƛǘ ǎǳǊ ŎŜǘǘŜ 
éolienne (Graphique 4).  
 

Graphique 3 Υ !ŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜΣ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ŜƴǘǊŜ Ƴŀƛ Ŝǘ ƻŎǘƻōǊŜ нлнмΣ Ŝƴ 
ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du parc éolien du Carreau. 
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Graphique 4 : Activité des chiroptères en fonction du lever et du coucher du soleil, enregistrée entre mai et 

ƻŎǘƻōǊŜ нлнмΣ Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du parc éolien du Carreau. 
 

II.2.4. Activité des chiroptères en fonction de la vitesse de vent et de la température 
 

9ƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4Σ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǎǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ 
entre 0,5 et 12,0 m.s-1, alors que des valeurs de vitesses de vent ƧǳǎǉǳΩŁ 23,0 m.s-1 ont été enregistrées sur le 
parc éolien. ¦ƴ ǇƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ Ŝǳ ƭƛŜǳ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǘ ŘŜ 4,5 m.s-1 (Graphique 5), avec 109 contacts, 
soit 12,36҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜ. [ŀ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ Ŝǎǘ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ 
vitesse de vent. Plus de 90% des contacts de chiroptères ont été enregistrés pour des vitesses de vent 
inférieures ou égales à 6,5 m.s-1. 

 
Le ratio du nombre de contacts de chiroptères sur le nombre de valeurs de vitesse de vent enregistrées sur 
le parc éolien (courbe noire) met en lumière le fait que pour des vitesses de vent de 0,0 à 2,0 m.s-1, le nombre 
de contacts de chiroptères est élevé par rapport au nombre de valeurs enregistrées pour ces vitesses de vent. 

9ƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4Σ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǎǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ 
entre 9°C et 29ϲ/Σ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǉƭǳǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ όƧǳǎǉǳΩŁ 5°C et 32°C) ont bien été 
enregistrées suǊ ƭŜ ǇŀǊŎΦ ¦ƴ ǇƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ Ŝǳ ƭƛŜǳ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ м9°C (Graphique 6), avec 92 
contacts, soit 10,43҈ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜΦ [ŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ Ŝǎǘ ƭΩespèce enregistrée aux températures 
les plus fraîches. Plus de 90% des contacts de chiroptères ont été enregistrés pour des températures 
supérieures ou égales à 12°C. 

Le ratio du nombre de contacts de chiroptères sur le nombre de valeurs de température enregistrées sur le 
parc éolien (courbe noire) met en lumière le fait quΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ chiroptérologique importante se manifeste 
pour les températures comprises entre 22°C Ŝǘ нтϲ/ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ нф ϲ/ ŀƭƻǊǎ ŎŜǎ ǾŀƭŜǳǊs de températures sont 
réduites. Autrement, le nombre de contacts de chiroptères suit globalement le nombre de valeurs 
enregistrées pour les températures restantes. 

 

 
Graphique 5 Υ !ŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎΣ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ŜƴǘǊŜ Ƴŀƛ Ŝǘ ƻŎǘƻōǊŜ нлнм Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 

du parc éolien du Carreau, en fonction de la vitesse de vent. 

 
Graphique 6 Υ !ŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎΣ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ŜƴǘǊŜ Ƴŀƛ Ŝǘ ƻŎǘƻōǊŜ нлнм Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 

du parc éolien du Carreau, en fonction de la température.  
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Nombre de contacts de chaque espèce de chiroptères enregistrés en nacelle de 
l'éolienne LCA4 du parc du Carreau en 2021 en fonction de la vitesse du vent
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Nombre de contacts de chaque espèce de chiroptères enregistrés en nacelle de 
l'éolienne LCA4 du parc du Carreau en 2021 en fonction de la température

Contacs de chiroptères

Ratio nombre de contacts /nombre de
données par classe de température
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Le Tableau 5 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ǾŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ température 
combinée. Pour plus de lisibilité, les températures ŜȄǘǊşƳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŦƻǊǘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ƴΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŀƴǘ 
ŀǳŎǳƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ incluses dans le tableau. 
 
Dû à des redémarrages du TrackBat durant des sessions de collectes de données, certaines ǊŜƭŜǾŞŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 
ont par défaut indiqué une température égale à 0°C. Ces données chiroptérologiques ont été incluses dans 
le tableau afin de ne pas fausser les résultats totaux, mais cette température-ci ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ 
ƭƻǊǎ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΨŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ Řǳ Carreau.  
 
9ƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!пΣ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǾŜƴǘ ŘŜ п m.s-1 
combinée à une température de 19°C (25 contacts). Plus de 90% des contacts de chiroptères sont enregistrés 
pour des vitesses de vent inférieures ou égales à 6,5 m.s-1 et des températures supérieures ou égales à 12°C 
(carré rouge). 
 

  
Vitesse de vent (m.s-1) 

0 1 2 3 4 5 6 6,5 7 8 9 10 11 12 Total 

T
e
m

p
é
ra

tu
re

 (
°C

) 

0 0 2 4 2 16 2 4 3 5 1 1 0 1 0 41 

9 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

10 0 0 4 9 4 3 3 0 1 0 1 1 0 0 26 

11 0 0 4 5 2 3 1 0 1 0 1 2 1 1 21 

12 0 2 4 11 16 6 7 1 2 1 0 1 0 0 51 

13 0 0 3 10 2 10 3 0 0 1 1 0 0 0 30 

14 0 0 3 2 5 10 8 3 1 1 2 0 1 0 36 

15 0 3 10 17 10 12 12 3 2 1 0 2 0 0 72 

16 1 3 16 14 21 16 7 3 1 0 1 1 0 0 84 

17 0 0 11 12 19 21 13 6 0 1 1 0 0 0 84 

18 0 2 7 19 10 19 7 2 2 1 1 1 1 1 73 

19 0 5 4 20 25 15 14 4 1 1 3 0 0 0 92 

20 0 0 5 22 16 12 5 5 3 1 0 0 0 0 69 

21 0 0 4 9 13 14 9 1 0 0 1 1 0 0 52 

22 0 3 2 4 8 6 4 1 0 0 0 0 0 0 28 

23 0 0 0 5 13 8 5 1 0 0 0 0 0 0 32 

24 0 0 2 8 3 9 2 0 1 0 0 0 0 0 25 

25 0 4 1 3 7 8 5 1 0 0 0 0 0 0 29 

26 0 0 1 3 2 6 1 0 1 0 0 0 0 0 14 

27 0 0 0 0 1 1 4 0 0 0 1 0 0 0 7 

28 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 

29 0 0 6 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 12 

Total 1 24 92 179 195 183 115 34 21 9 14 9 4 2 882 

 
 

 
Tableau 5 : Activité des chiroptères en fonction de la température (°C) et de la vitesse du vent (m.s-1) en 

ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du parc éolien du Carreau, entre mai et octobre 2021. 
 
 
 
 
 
 

II.2.5. /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ǇŀǊ ŜǎǇŝŎŜ Ŝǘ ǇŀǊ ǎŀƛǎƻƴ ǇŀǊ 
rapport au référentiel Sens Of Life 

 
wŀǇǇŜƭƻƴǎ ƛŎƛ ǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ du Carreau du 10 mai au 31 
octobre 2021 et est donc séquencée en trois saisons en fonction de leur cycle biologique (Figure 5) :  

¶ Du 10/05/2021 au 15/05/2021, soit 5 ƴǳƛǘǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘΣ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜΣ 

¶ Du 16/05/2021 au 15/08/2021, soit 92 ƴǳƛǘǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘΣ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŀǊǘǳǊƛǘƛƻƴΣ 

¶ Du 16/08/2021 au 31/10/нлнмΣ ǎƻƛǘ тт ƴǳƛǘǎ ŘΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘΣ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜΦ 
 
Le Tableau 6, le Tableau 7 et le Tableau 8 précisent le détail de l'activité corrigée de chaque espèce de 
chiroptères par nuit, soit en prenant en compte seulement les nuits où l'espèce a été contactée, soit en 
prenant en compte toutes les nuits, respectivement lors de la migration printanière, de la parturition et de 
la migration automnale. 
 

Migration printanière 
(n = 5) 

Nombre de contacts 
corrigés 

Moyenne toutes 
nuits 

Moyenne par nuit 
d'activité 

Pipistrelle commune 0 0 - 

Pipistrelle de Nathusius 0 0 - 

Pipistrelle de Kuhl 0 0 - 

Noctule commune 0,5 0,1 0,25 

Noctule de Leisler 0 0 - 

Sérotine commune 0 0 - 

 
Tableau 6 Υ 5Şǘŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜ ǎǳǊ le Carreau en 2021 

 

Parturition 
(n = 92) 

Nombre de contacts 
corrigés 

Moyenne toutes 
nuits 

Moyenne par nuit 
d'activité 

Pipistrelle commune 242,36 2,63 3,79 

Pipistrelle de Nathusius 12,45 0,14 1,04 

Pipistrelle de Kuhl 37,35 0,41 1,44 

Noctule commune 5,75 0,06 0,29 

Noctule de Leisler 2,48 0,03 0,35 

Sérotine commune 28,4 0,31 1,14 

 
Tableau 7 Υ 5Şǘŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘǳǊƛǘƛƻƴ ǎǳǊ le Carreau en 2021 

 

Migration automnale Nombre de contacts 
corrigés 

Moyenne toutes 
nuits 

Moyenne par nuit 
d'activité (n = 77) 

Pipistrelle commune 224,93 2,92 4,24 

Pipistrelle de Nathusius 28,22 0,37 1,18 

Pipistrelle de Kuhl 47,31 0,61 1,53 

Noctule commune 8,25 0,11 0,36 

Noctule de Leisler 3,1 0,04 0,31 

Sérotine commune 34,79 0,45 1,16 

 
Tableau 8 Υ 5Şǘŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜ ǎǳǊ le Carreau en 2021  
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¦ƴ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŀ ŞǘŞ Şǘŀōƭƛ ǇŀǊ wΦ /ŀǎǘŜƭΣ ŘŜ {Ŝƴǎ hŦ [ƛŦŜΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ 
importante base de données provenant de mesures réalisées en nacelle de 89 éoliennes en France et en 
.ŜƭƎƛǉǳŜΦ ¢ƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀǳ ǎƻƭ ŘŜ ±ƛƎƛŜ-ŎƘƛǊƻΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇŜǳǘ ŀƭƻǊǎ şǘǊŜ 
caractérisé selon une échelle définie comme suit : 

¶ {ƛ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ Ŝǎǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł vн, alors elle est définie comme « très faible » ; 

¶ {ƛ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ vн Ŝǘ vнрΣ ŀƭƻǊǎ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ ŎƻƳƳŜ ζ faible » ; 

¶ {ƛ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ vнр Ŝǘ vтрΣ ŀƭƻǊǎ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ ŎƻƳƳŜ ζ moyenne » ; 

¶ {ƛ ƭΩŀŎǘƛvité enregistrée est comprise entre Q75 et Q98, alors elle est définie comme « forte » ; 

¶ {ƛ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł vфуΣ ŀƭƻǊǎ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛŜ ŎƻƳƳŜ ζ très forte ». 
 
Ainsi, le référentiel Sens Of Life définit des valeurs seuils pour les espèces contactées sur le parc éolien du 
Carreau (détaillées en annexe VII.2ύ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ 
espèce de chiroptères en fonction de la saison (Tableau 9). 
 

Espèce Migration printanière Parturition Migration automnale 

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus Nulle Très forte Très forte 

Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii Nulle Très faible Forte 

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii Nulle Moyenne Très forte 

Noctule commune Nyctalus noctula Très forte Forte Très forte 

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri Nulle Faible Faible 

Sérotine commune Eptesicus serotinus Nulle Très forte Très forte 

 
Tableau 9 Υ /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǎǳǊ le Carreaux 

en 2021, en fonction du cycle biologiqueΣ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘƻǳǘŜǎ ƴǳƛǘǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎ 

" ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ de la Noctule communeΣ ŀǳŎǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜ ƴΩŀ Şté enregistrée durant la période de 
migration printanière. Cette dernière montre une activité très soutenue tout au long de son cycle biologique 
Ŝǘ ǉǳƛ ǎŜ ǊŞŘǳƛǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ǇŀǊǘǳǊƛǘƛƻƴ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ Ł forte. Pour le restant 
du cycle biologique, la Sérotine commune et la Pipistrelle commune ont toutes les deux une activité très 
forte. En revanche, la Noctule de Leisler a, quant à elle, une activité faible pendant la parturition et la 
migration automnale. Les Pipistrelles de Nathusius et de Kuhl ont une activité qui augmente entre les 
ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǇŀǊǘǳǊƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ŘΩǳƴŜ activité chiroptérologique très faible à 
forte et de forte à très forte respectivement. 

II.3. Zoom sur les espèces présentes sur le parc du Carreau et leur sensibilité 
 

II.3.1. Patrimonialité des chiroptères sur le parc éolien du Carreau 
 
Le Tableau 10 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǎǳƛǾƛ ŀƴƴǳŜƭΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ 
caractère patrimonial (statuts de protection et de conservation) et de leur sensibilité aux collisions avec les 
éoliennes. 
 
Toutes les espèces de chauves-souris présentes en France sont intégralement protégées par l'Arrêté 
Ministériel du 17 avril 1981 relatif à la protection de l'environnement. Depuis 1979, au niveau international, 
la Convention de Bonn et la Convention de Berne demandent aux états contractants d'assurer la protection 
de toutes les espèces de chauves-souris décrites dans les annexes, ainsi que la protection des gîtes de 
reproduction et d'hibernation. En 1992, la Directive « Habitat - Faune ς Flore » demande aux pays de la 
Communauté Européenne la protection stricte de toutes les espèces de chiroptères (elles figurent à l'annexe 
IV), ainsi que la désignation de Zones Spéciales de Conservation pour les 12 espèces figurant à l'annexe II. 
Dix-neuf espèces sont classées dans la liste rouge de la faune menacée de France et 13 espèces sont 
présentes sur la liste rouge mondiale. 

 
Espèce Directive Habitats Berne/Bonn EUROBATS LR Europe LR France LR Picardie 

Noctule commune IV II I LC VU VU 

Pipistrelle de Nathusius IV II I LC NT NT 

Pipistrelle commune IV II I LC NT LC 

Noctule de Leisler IV II I LC NT NT 

Sérotine commune IV II I LC NT NT 

Pipistrelle de Kuhl IV II I LC LC DD 

 

Tableau 10 : Synthèse des valeurs patrimoniales (statuts de protection et de conservation) de chaque espèce 
de chiroptère recensée sur le parc éolien du Carreau entre mai et octobre 2021. 

 
Légende :  

Directive Habitats = Annexe de la Directive européenne dite Directive Habitats-Faune-Flore 
Berne/Bonn = Annexe des conventions de Berne/Bonn 
EUROBATS = Annexe de la convention de Bonn, accord EUROBATS 
LR Europe/France = Liste rouge Européenne / Française (2017). 
LR Picardie = Liste rouge régionale, Picardie Nature (2016).  

VU : Vulnérable 
NT : Quasi menacée 
LC : Préoccupation mineure 
DD : Données insuffisantes 

 

II.3.2. Calcul de la note de risque 
 
tƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎΣ ƭŀ ƴƻǘŜ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭa mortalité européenne 
ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǎǳǊ ŎŜƭƭŜ ǘƻǳǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎ (Dürr, 2021) : 

¶ Mortalité de ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ р҈ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜ Υ ƴƻǘŜ ŘŜ п 

¶ aƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŜƴǘǊŜ лΣр҈ Ŝǘ р҈ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜ Υ ƴƻǘŜ ŘŜ о 

¶ aƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŜƴǘǊŜ лΣм҈ Ŝǘ лΣр҈ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜ Υ ƴƻǘŜ ŘŜ н 

¶ Mortalité de ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ лΣм҈ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǘƻǘŀƭŜ Υ ƴƻǘŜ ŘŜ м 
 
9ƴŦƛƴΣ ƭŀ ƴƻǘŜ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜΣ ƻǳ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴΣ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ Řǳ ŎǊƻƛǎŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭΩŜƴƧŜǳ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 
ŘΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƴŀǘƛƻƴŀƭ (Tableau 10ύ Ŝǘ ǎŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǾŞǊŞŜ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ǇŀǊŎǎ ŞƻƭƛŜƴǎΣ ǎŜƭƻƴ ƭŀ 
matrice ci-dessous. 
 

  {ŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴ 

  0 1 2 3 4 

E
n

je
u

 d
e
 c

o
n

s
e
rv

a
ti
o
n Espèce non protégée 0,5 

DD, NA, NE 0,5 1 1,5 2 2,5 

LC 1 1,5 2 2,5 3 

NT 1,5 2 2,5 3 3,5 

VU 2 2,5 3 3,5 4 

CR, EN 2,5 3 3,5 4 4,5 

 
Tableau 11 : Calcul de la note de risque d'une espèce à l'éolien, en fonction de sa sensibilité et de son statut 

de conservation à l'échelle nationale. 
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II.3.3. Pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus) 
 

La Pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus) est une espèce 
ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŀƛǊŜ όŀƴƴŜȄŜ L± ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ IŀōƛǘŀǘǎΣ ŀƴƴŜȄŜ LL 
ŘŜ ƭŀ /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ .ƻƴƴΣ ŀƴƴŜȄŜ L ŘŜ ƭΩŀŎŎƻǊŘ 9¦wh.!¢{ Ŝǘ ŀƴƴŜȄŜ LL ŘŜ 
la Convention de Berne) et classée comme « Quasi-menacée » sur la 
Liste rouge UICN France métropolitaine. 
 
Cette espèce fréquente tous les types de milieux, même les zones 
fortement urbanisées. Pour la chasse, on note une préférence pour les 
zones humides, les jardins et parcs, puis les milieux forestiers et enfin 

ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΦ tŜǳ ƭǳŎƛŦǳƎŜΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǎΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜǎ ŞŎƭŀƛǊŀƎŜǎΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŀŎǘƛǾŜ Řŀƴǎ 
ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǉǳŀǊǘ ŘΩƘŜǳǊŜ ǉǳƛ ǎǳƛǘ ƭŜ ŎƻǳŎƘŜǊ Řǳ ǎƻƭŜƛƭΦ [Ŝǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴ ǾŀǊƛent en fonction des 
milieux mais dépassent rarement quelques kilomètres. Très opportuniste, elle chasse les insectes volants, 
préférentiellement les Diptères mais aussi des Lépidoptères, Coléoptères, Trichoptères, Neuroptères, Cigales 
et Ephémères. Sur son secteur de chasse, elle vole entre 5 et 30 mètres de hauteur mais elle peut 
ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ŀŞǊƛŜƴ όƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳπŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƻǇŞŜ ƻǳ Ŝƴ ǘǊŀƴǎƛǘύΦ [Ŝǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ǎŜ 
dispersent en moyenne dans un rayon de 1,3 km autour des colonies (Dietz, 2009), très rarement à plus de 5 
km (Arthur et LŜƳŀƛǊŜΣ нллфύΦ {Ŝǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ǎŀƛǎƻƴƴƛŜǊǎΣ ŘŜǇǳƛǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƳƛǎŜπōŀǎ 
ǾŜǊǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ όζ ǎǿŀǊƳƛƴƎ ηύ ƻǳ ǾŜǊǎ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜ ǎƛǘǳŞǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ł 
moins de 20 km les uns des autres.  
 
Les gîtes de cette espèce sont fortement liés aux habitations humaines ; la Pipistrelle commune est très 
ŀƴǘƘǊƻǇƻǇƘƛƭŜ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ ǇƻǳǊ ǎŜǎ ƎƞǘŜǎ ŘΩŞǘŞ ƻǳ ŘΩƘƛǾŜǊΦ 9ƭƭŜ ƘƛōŜǊƴŜΣ ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊŜ Ł Ŧƛƴ ƳŀǊǎΣ 
préférentiellement dans des endroits confinés dans les bâtiments non chauffés (greniers, églises, bunkers). 
Pour la mise-bas, elle se regroupe en colonies de 30 à une centaine de femelles, essentiellement dans des 
gîtes anthropiques (maisons, granges, garages). Le développement des jeunes est rapide et ils sont volants à 
quatre semaines. Les parades sont observées de mi-juillet à octobre (Beucher Y., com. pers.). 
 
Espèce étant liée à des zones fortement anthropisées, les éoliennes à proximité des habitations ont une forte 
ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭΩŜǎǇŝŎŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŞƭŜǾŞŜ ǇŀǊ Ŏƻƭƭƛǎion avec les pales des éoliennes ou par 
ōŀǊƻǘǊŀǳƳŀǘƛǎƳŜΦ Lƭ ǎŜƳōƭŜǊŀƛǘ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎϥŀǇǇǊƻŎƘŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇŀǊ ǎƛƳǇƭŜ ŎǳǊƛƻǎƛǘŞ όaW 5ǳōƻǳǊƎ-
Savage, 2004). 
 
Elle émet des cris entre 42 et 51 kHz (en milieu très perturbé). Ses cris sociaux représentent un trille à 18 kHz. 
 

 
 

Figure 7 : Sonogramme de cris émis par une Pipistrelle commune 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
suivantes : 

 
Pipistrelle commune ς LCA4 

tƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

Nombre de contacts bruts N = 563 

Nombre de contacts corrigés N = 467,29 

Proportion par rapport aux contacts totaux 69,08% 

Nombre de contacts en fonction de la date N = 15, le 04/09/2021  Du 27/05/21 au 27/10/21 

bƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ N = 19 à 22h40 Entre 19h40 et 07h40 

Nombre de contacts en fonction de la température N = 58 pour 17°C et 19°C 9°C à 29°C 

Nombre de contacts en fonction du vent 
N = 69 pour 3,0 m.s-1 et 4,0 

m.s-1  
0,5 à 11,0 m.s-1 

 
Tableau 12 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du Carreau en 2021. 

 
Concernant la mortalité en Europe, 2 435 cas ont été attribués de manière certaine à la Pipistrelle commune, 
dont 1 012 en FranceΦ /ΩŜǎǘ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Řƻƴǘ ƭŜǎ Ŏŀǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǊŜƭŜǾŞǎ ǇŀǊ 5ǸǊǊ όнлн1) sont les plus nombreux. 
En définitif, la Pipistrelle commune apparaît comme très sensible au risque de mortalité. Les éoliennes situées 
Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭƛǎƛŝǊŜǎ Řƻƴǘ ƭŜ ŎƘŀƳǇ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀƭŜǎ Ŝǎǘ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŘΩŞŎƘƻƭƻŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ 
(lisière, canopée etc.) semblent être les plus à risque. Sa note de risque est très élevée (3,5/4,5). 
 

II.3.4. Pipistrelle de Nathusius (Pipistrellus nathusii) 
 
La Pipistrelle de Nathusius (Pipistrellus nathusii) est une espèce 
ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŀƛǊŜ όŀƴƴŜȄŜ L± ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ Habitats, annexe II 
ŘŜ ƭŀ /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ .ƻƴƴΣ ŀƴƴŜȄŜ L ŘŜ ƭΩŀŎŎƻǊŘ 9¦wh.!¢{ Ŝǘ ŀƴƴŜȄŜ LL ŘŜ 
la Convention de Berne) et classée comme « Quasi-menacée » sur la 
Liste rouge UICN France métropolitaine. 
 
Cette pipistrelle est présente essentiellement en Europe centrale et se 
reproduit principalement au Nord de son aire de répartition. Espèce 
migratrice, elle entreprend des déplacements saisonniers sur de très 
grandes distances (souvent plus de 1000 km) pour rejoindre ses lieux 
de mise-ōŀǎ ƻǳ ǎŜǎ ƎƞǘŜǎ ŘΩƘƛōŜǊƴŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ŦŜƳŜƭƭŜǎ ǉǳƛǘǘŜƴǘ ƭŜ ǎǳŘπ
ƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ όŀǾǊƛƭύ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ 
ƳƛǎŜπōŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƴƻǊŘπŜǎǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΦ [Ŝǎ ƳƛǎŜǎ-bas ont lieu début juin principalement en gîtes arboricoles, 
entre les fentes du bois ou les chablis. Les jumeaux sont fréquents. Les premiers jeunes sont volants au plus 
tard mi-juillet. Les femelles sont fidèles à leur lieu de naissance. Ces femelles, accompagnées des jeunes, 
ǊŜƎŀƎƴŜƴǘ ƭŜǳǊǎ ƎƞǘŜǎ ŘΩƘƛōŜǊƴŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ǇŀǊŀŘŜǎ ŀǳ ǎǳŘπƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭΩ9ǳrope à partir du mois de 
septembre (un pic est observé fin septembre en Lorraine). Les mâles, quant à eux, sont plus sédentaires et 
restent erratiques durant la période estivale. Ils se déplacent vers leur secteur de reproduction (parades) au 
retour des femelles (fin août et septembre). 
 
Les accouplements ont lieu de début août à septembre, les mâles se constituent un harem de 2 à 5 femelles. 
{Ŝǎ ƎƞǘŜǎ ƘƛǾŜǊƴŀǳȄ ǎŜ ǎƛǘǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǾƛǘŞǎ ŀǊōƻǊƛŎƻƭŜǎΣ ƭŜǎ ŦƛǎǎǳǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞŎƻƭƭŜƳŜƴǘǎ ŘΩŞŎƻǊŎŜΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ 
au sein des bâtiments derrière les bardages en bois et les murs creux frais. Elle hiberne en solitaire ou en 
ǇŜǘƛǘǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘƻǳȊŀƛƴŜΣ ǾƻƛǊŜ ǳƴŜ ŎƛƴǉǳŀƴǘŀƛƴŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎΣ ǇŀǊŦƻƛǎ Ŝƴ ƳƛȄƛǘŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ŀǳǘǊŜǎ 
Pipistrelles. Son comportement migratoire induit des disparités fortes quant à sa présence et à son 
ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŜǎǘƛǾŀƭΦ /ŜǊǘŀƛƴŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ƴΩŀōǊƛǘŜƴǘ ǉǳŜ ŘŜǎ ƳŃƭŜǎΣ Ŝƴ ŜǎǎŀƛƳǎ ƻǳ ǎƻƭƛǘŀƛǊŜǎΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘŜǎ 
colonies de mise-ōŀǎ όŘŜ нл Ł нлл ŦŜƳŜƭƭŜǎύ Ŝǘ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΣ ƛƭ ǇŜǳǘ y avoir les deux 
sexes. 
 

Figure 6 : Pipistrelle commune. 
CC0 domaine public. 

Figure 8 : Pipistrelle de 
Nathusius. CC0 domaine public. 
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Carte 3 : Carte de répartition et de migration de la Pipistrelle de Nathusius 
 
Espèce forestière, la Pipistrelle de Nathusius patrouille à basse altitude le long des zones humides et chasse 
aussi en plein ciel à grande hauteur, préférentiellement en milieux boisés diversifiés, ou à proximité de 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ όƘŀƛŜǎΣ ƭƛǎƛŝǊŜǎ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜǎΧύ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴ ǎƻǳǎ ŘŜǎ ƭŀƳǇŀŘŀƛǊŜǎΦ 9ƭƭŜ ǉǳƛǘǘŜ 
son gîte en moyenne 50 minutes après le coucher du soleil. Elle consomme essentiellement des Chironomes, 
et occasionnellement des Trichoptères, Névroptères, Lépidoptères, Hyménoptères et Coléoptères. Son vol 
de chasse est généralement situé entre 3 et 20 mètres de haut. Cette hauteur de vol peut aussi être plus 
importante notamment lors des phases de transit ou de migration. Son domaine vital peut atteindre une 
ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ŎŀǊǊŞǎ Ŝǘ ŜƭƭŜ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴŜ ŘŜƳƛ-douzaine de kilomètres de son gîte. 
 
Ses émissions sonores sont comprises entre 34 et 42 kHz, de 4 à 11 ms. 
 

 
 

Figure 9 : Sonogramme des cris de Pipistrelle de Nathusius/Kuhl 
 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŘŜ bŀǘƘǳǎƛǳǎ ǎƻƴǘ 
les suivantes : 

 
Pipistrelle de Nathusius ς LCA04 

tƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

Nombre de contacts bruts N = 49 

Nombre de contacts corrigés N = 40,67 

Proportion par rapport aux contacts totaux 6,01% 

Nombre de contacts en fonction de la date 
N = 3, le 04/08/21, 11/09/21, 

25/09/21 et le 28/09/21 
Du 16/06/21 au 27/10/21 

bƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ N = 5 à 20h40 Entre 20h10 et 07h00 

Nombre de contacts en fonction de la température N = 7 pour 16°C 10°C à 27°C 

Nombre de contacts en fonction du vent 
N = 8 pour 3,5 m.s-1 et 4,0 

m.s-1 
De 0,5 à 6,0 m.s-1 

 
Tableau 13 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŘŜ bŀǘƘǳǎƛǳǎ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA04 du Carreau en 2021. 

 
La Pipistrelle de Nathusius apparaît comme très sensible au risque de mortalité lié aux éoliennes : avec 1 623 
cas recensés en Europe, dont 276 en France (Dürr, 2021), elle est la 2ème espèce de chiroptères la plus 
impactée. Les éoliennes situées à proximité de lisières et des voies de migrations semblent être les plus à 
risque. Sa note de risque est très élevée (3,5/4,5).  
 

II.3.5. Pipistrelle de Kuhl (Pipistrellus kuhlii) 
 
La Pipistrelle de Kuhl (Pipistrellus kuhliiύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ 
communautaire (Directive Habitats, Annexe IV ; Convention Bonn, 
Annexe II et EUROBATS Annexe I ; Convention de Berne, Annexe II) et 
classée comme « Préoccupation mineure » sur la Liste rouge UICN 
France métropolitaine. 
 
Cette espèce se retrouve autour du bassin méditerranéen et dans 
l'Ouest de l'Asie, jusqu'au Pakistan et à la frontière de l'Inde. En Europe 
occidentale, elle est présente tout au le long de la côte Atlantique.  

Opportuniste, elle se nourrit des Culicidés, des Lépidoptères, des Chironomes, des Hyménoptères, des 
.ǊŀŎƘȅŎŝǊŜǎΣ ŘŜǎ ¢ƛǇǳƭƛŘŞǎ Ŝǘ ŘŜǎ /ƻƭŞƻǇǘŝǊŜǎΣ ǉǳΩŜƭƭŜ ŎƘŀǎǎŜ ǎƻƛǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ƎǳŜǳƭŜΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǳǘƛƭisant 
ses membranes. /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŀƴǘƘǊƻǇƻǇƘƛƭŜΦ hƴ ƭŀ ǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎŝŎƘŜǎΣ ǇǊŝǎ ŘŜǎ ŦŀƭŀƛǎŜǎΣ ŘŜǎ 
rivières mais aussi les paysages agricoles, les milieux humides et les forêts de faible altitude. Elle se nourrit 
préférentiellement dans les parcs urbains avec éclairages publics mais elle chasse également aussi bien dans 
les espaces boisés que ouverts, les zones humides et montre une nette attirance pour les zones urbaines 
avec parcs, jardins et éclairages publics. Elle devient active dans la première demi-heure succédant au 
coucher du soleil. 
 
tƻǳǊ ƘƛōŜǊƴŜǊΣ ŜƭƭŜ ǎŜ ƳŞƭŀƴƎŜ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜǎ Ŝǘ ǇǊŞŦŝǊŜ ƭŜǎ ƛƴŦǊǳŎǘǳƻǎƛǘŞǎ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ŦǊŀƛǎ 
ƳşƳŜ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŦƛǎǎǳǊŜǎ ŘŜ ŦŀƭŀƛǎŜǎ ƻǳ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎŀǾŜǎΦ Pour la mise-
ōŀǎΣ ŎŜǎ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜǎ ŦƻǊƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ нл Ł ǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ Ŝǘ ǎΩƛƴǎǘŀƭƭŜƴǘ Řŀƴǎ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ 
ǉǳŜƭ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴŦǊǳŎǘǳƻǎƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǊŀǊŜ ŘŜ ƭŜǎ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎŀǾƛǘŞǎ 
arboricoles. Les femelles sont fidèles à leur colonie de naissance. En fonction de la zone géographique, les 
ƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ ŘŜ Ƴŀƛ Ł ŘŞōǳǘ ƧǳƛƴΦ [Ŝǎ ƧǳƳŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ŦǊŞǉǳŜƴǘǎΦ [ΩŞǇƻǉǳŜ ŘŜǎ ǇŀǊŀŘŜǎ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜ 
ŜƴǘǊŜ ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǶǘ ƧǳǎǉǳΩŀǳ Ƴƻƛǎ ŘŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ tƛǇistrelles utilisent des gîtes intermédiaires. 
/ŜǘǘŜ ŜǎǇŝŎŜ ƴŜ ǎŜƳōƭŜ Ǉŀǎ şǘǊŜ ƳƛƎǊŀǘǊƛŎŜΦ [ŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ƻōǎŜǊǾŞ Ŝǎǘ ŘŜ Ƙǳƛǘ ŀƴǎ Ŝǘ ƭΩŜǎǇŞǊŀƴŎŜ ŘŜ 
vie moyenne est se situe entre 2 et 3 ans. 
 
  

Figure 10 : Pipistrelle de Kuhl. 
CC0 domaine public. 



Suivi environnemental 2021 du parc éolien du Carreau (80) - Sens Of Life, avril 2022 

18 
 

[ΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǎǘ ŀōƻƴŘŀƴǘŜ Ŝǘ ƳşƳŜ Ŝƴ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜǇǳƛǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŀƴƴŞŜǎΦ 9ƭƭŜ Ƨƻǳƛǘ ŘϥǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŀƛǊŜ ŘŜ 
répartition. Cependant, par son caractère anthropophile, cette chauve-souris est souvent victime de 
dérangement ou de destruction de ses gîtes et les chats et les collisions automobiles sont les deux causes les 
Ǉƭǳǎ ŎƻƴƴǳŜǎ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘǎ (Arthur & Lemaire, 2009). 
 
5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŘŜ YǳƘƭ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
suivantes : 

 
Pipistrelle de Kuhl ς LCA4 

tƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

Nombre de contacts bruts N = 102 

Nombre de contacts corrigés N = 84,66 

Proportion par rapport aux contacts totaux 12,52% 

Nombre de contacts en fonction de la date 
N = 5 le 10/08/21 et le 

04/09/21 
Du 06/06/21 au 27/10/21 

bƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ 
N = 4 à 22h10, 22h30, 22h40, 

00h20, 00h40 et 01h20 
Entre 19h40 et 06h50 

Nombre de contacts en fonction de la température N = 12 pour 19°C 10°C à 29°C 

Nombre de contacts en fonction du vent N = 15 pour 4,5 m.s-1 1,5 à 6,0 m.s-1 

 
Tableau 14 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tƛǇƛǎǘǊŜƭƭŜ ŘŜ YǳƘƭ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du Carreau en 2021. 

 
La Pipistrelle de Kuhl est la 5ème espèce la plus impactée, avec 469 cadavres recensés en Europe, dont 219 en 
France (Dürr, 2021)Φ /ŜŎƛ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ǎƻƴ ŀŦŦƛƴƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ milieux ouverts, sa tendance à suivre les 
structures verticales et par sa curiosité (LPO Rhône-Alpes). Sa note de risque est moyenne (2,5/4,5). 
 

II.3.6. Noctule commune (Nyctalus noctula) 
 
La Noctule commune (Nyctalus noctulaύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ 
communautaire (annexe IV de la Directive Habitats, annexe II de la 
/ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ .ƻƴƴΣ ŀƴƴŜȄŜ L ŘŜ ƭΩŀŎŎƻǊŘ 9¦wh.!¢{ Ŝǘ ŀƴƴŜȄŜ LL ŘŜ ƭŀ 
Convention de Berne) et classée comme « Vulnérable » sur la Liste rouge 
UICN France métropolitaine. 
 
9ǎǇŝŎŜ ŦƻǊŜǎǘƛŝǊŜΣ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ǎΩŜǎǘ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ƭŀ ǾƛŜ ǳǊōŀƛƴŜΦ 
{ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 9ƭƭŜ ŜȄǇƭƻƛǘŜ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ 
diversité de territoires : massifs forestiers, prairies, étangs, alignements 
ŘΩŀǊōǊŜǎΣ Ƙŀƭƻǎ ŘŜ ƭǳƳƛŝǊŜΦΦΦ  
 

Elle quitte son gîte quand il fait encore clair, voire jour. La Noctule commune peut chasser sur une grande 
ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ όŘǳ ƳŀǎǎƛŦ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊ Ł ƭŀ ǇǊŀƛǊƛŜΣ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ 
urbanisés). Elle survole le plus souvent ces secteurs de chasse à haute altitude (30 à 100 mètres).  Ses 
ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŘŜ ŎƘŀǎǎŜ ǎƻƴǘ ǾŀǎǘŜǎ όƧǳǎǉǳΩŁ рл ƘŜŎǘŀǊŜǎύ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŞƭƻƛƎƴŞǎ Řǳ ƎƞǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ млƪƳ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ 
(Dietz, 2009). Elle chasse le plus souvent en groupe, et consomme ses proies en vol. Exclusivement insectivore 
et opportuniste, son régime alimentaire va des microdiptères aux Coléoptères (Arthur et Lemaire, 2009). Elle 
ƘƛōŜǊƴŜ ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊŜ Ł ƳŀǊǎΣ ǎƻǳǾŜƴǘ Ŝƴ ƎǊƻǳǇŜ ƳƛȄǘŜΣ Ŝƴ ŦƻǊşǘ όƭŀǊƎŜǎ ŎŀǾƛǘŞǎΣ ƭƻƎŜǎ ŘŜ ǇƛŎǎΣ Χύ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ 
ville (corniches ŘŜ ǇƻƴǘΣ ƛƳƳŜǳōƭŜΣ ΧύΦ 9ƴ ŞǘŞΣ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ 
ƎƞǘŜǎ ǉǳΩŜƴ ƘƛǾŜǊΣ Ŝƴ ǎƻƭƛǘŀƛǊŜΣ ƻǳ Ŝƴ ǇŜǘƛǘǎ ŜǎǎŀƛƳǎΦ  
 
9ǎǇŝŎŜ ƳƛƎǊŀǘǊƛŎŜΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘΩŀŎŎƻƳǇƭƛǊ ŘŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ όƧǳǎǉǳϥŁ 
1 546 ƪƳύΦ 9ƴ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǎŜƳŀƛƴŜǎΣ ƭΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ŦŜƳŜƭƭŜǎ Ǿŀ ƳƛƎǊŜǊ ǾŜǊǎ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ-ōŀǎ Ł ƭΩ9ǎǘ Ŝǘ 
ŀǳ bƻǊŘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΣ Ŝǘ ƛƭ ƴŜ ǊŜǎǘŜǊŀ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ƳŃƭŜǎ Ŝǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǘǊŝǎ ǊŀǊŜǎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ŘŜ ǇŀǊǘǳǊƛǘƛƻƴ 
dispersées en France. Elles mettent bas à partir de mi-juin, d'un ou deux petits. Elles peuvent être aptes à la 

ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Řŝǎ ƭŜǳǊ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀƴƴŞŜΦ [ΩŞƳŀƴŎƛǇŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜ ŀǳ ōƻǳǘ ŘŜ ǎŜǇǘ Ł Ƙǳƛǘ ǎŜƳŀƛƴŜǎΦ [Ŝ ǊŜǘƻǳǊ 
ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƧŜǳƴŜǎ ŘŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ł ƻŎǘƻōǊŜΣ ǇƻǳǊ ǊŜƧƻƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ƳŃƭŜǎ όǇƭǳs sédentaires) sur les sites 
ŘŜ ǇŀǊŀŘŜǎΣ Ŝǘ ǇƻǳǊ ǊŜǘƻǳǊƴŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩƘƛōŜǊƴŀǘƛƻƴΦ [ƻǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ŘŜǎ ƴƻŎǘǳƭŜǎ ŎƻƳƳǳƴŜǎ Ŝƴ Ǿƻƭ ǇŀǊƳƛ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƳƛƎǊŀǘŜǳǊǎ Ł ǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ ƳŝǘǊŜǎ 
ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝƴ ǇƭŜƛn jour. Une partie des populations européennes montre des tendances sédentaires. 
Comparée à toutes les autres espèces, la Noctule commune montre une très courte espérance de vie estimée 
à 2,2 ans (Arthur et Lemaire, 2009) . Actuellement, le record de longévƛǘŞ Ŏƻƴƴǳ ƴΩŜǎǘ ǉǳŜ ŘŜ ŘƻǳȊŜ ŀƴǎΦ  
 
Les émissions sonores de la Noctule commune sont très puissantes, entre 16 et 24 kHz ; elles peuvent porter 
ƧǳǎǉǳΩŁ мрл mètres.  
 

 
 

Figure 12 : Sonogramme de cris émis par une Noctule commune 
 
Dŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
suivantes : 

 
Noctule commune ς LCA4 

tƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

Nombre de contacts bruts N = 58 

Nombre de contacts corrigés N = 14,5 

Proportion par rapport aux contacts totaux 2,14% 

Nombre de contacts en fonction de la date 
N = 3 le 15/07/21, le 

04/09/21 et le 07/09/21 
Du 11/05/21 au 31/10/21 

bƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ 
N = 3 à 23h10, 23h30, 03h00 

et 03h20 
Entre 20h30 et 06h10 

Nombre de contacts en fonction de la température N = 8 pour 19°C 10°C à 27°C 

Nombre de contacts en fonction du vent N = 7 pour 5,0 m.s-1 2,0 à 12,0 m.s-1 

 
Tableau 15 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du Carreau en 2021. 

 
La Noctule commune est la 3ème ŜǎǇŝŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǘƻǳŎƘŞŜ ǇŀǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŞƻƭƛŜƴ en Europe : 1 565 cas de mortalité 
ont été attribués de manière certaine à la Noctule commune en Europe, dont 104 en France (Dürr, 2021). 
Son comportement de chasse et ses déplacements à des altitudes élevées la rende particulièrement sensible 
à cet impact. Sa note de risque est la plus élevée chez les chiroptères (4/4,5). 
 
 
 
 

Figure 11 : Noctule commune. 
CC0 domaine public. 
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II.3.7. Noctule de Leisler (Nyctalus leisleri) 
 
La Noctule de Leisler (Nyctalus leisleriύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ 
communautaire (annexe IV de la Directive Habitats, annexe II de la 
Convention Bonn, ŀƴƴŜȄŜ L ŘŜ ƭΩŀŎŎƻǊŘ 9¦wh.!¢{ Ŝǘ ŀƴƴŜȄŜ LL ŘŜ ƭŀ 
Convention de Berne) et classée comme « Quasi-menacée » sur la Liste 
rouge UICN France métropolitaine. 
 
[ŀ bƻŎǘǳƭŜ ŘŜ [ŜƛǎƭŜǊ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘΩ9ǳǊƻǇŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ Řƻƴǘ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ 
ǎΩŞǘŜƴŘ ǾŜǊǎ ƭŜ {ǳŘ ƧǳǎǉǳΩŜƴ 9ǎǇŀƎƴŜ Ŝƴ ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎŜ ǊŀǊŞŦƛŜΦ  
 
[ŀ bƻŎǘǳƭŜ ŘŜ [ŜƛǎƭŜǊ ǇŜǳǘ ŎƘŀǎǎŜǊ ǎǳǊ ǇǊŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ƳƛƭƛŜǳȄ όŘǳ ǎƻǳǎπōƻƛǎ Ł ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ 
céréalière en passant par des zones humides et des secteurs urbanisés). Espèce forestière, elle a une 
préférence pour les massifs à essences caduques assez ouverts et recherche la proximité des milieux 
ƘǳƳƛŘŜǎΦ [Ŝǎ ŦŜƳŜƭƭŜǎ ŎƘŀǎǎŜƴǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ Ł Ƴƻƛƴǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ Řǳ ƎƞǘŜΣ ƭΩŜƴǾƻƭ ǎŜ Ŧŀƛǘ 
dès le coucher du soleil. Durant sa chasse, la Noctule de Leisler peut voler à des hauteurs de vol de plus de 
млл ƳŝǘǊŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳπŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƴƻǇŞŜΦ {Ŝǎ ǇǊƻƛŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜ ǇŜǘƛǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǘŀƛƭƭŜ Υ 5ƛǇǘŝǊŜǎΣ 
Lépidoptères, Coléoptères, Hémérobiidés, Chrysopidés et aussi Ephéméroptères, Trichoptères ou 
Chironomes (Arthur et Lemaire, 2009).  Durant la migration et les phases de transit, il est probable que les 
ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘŜ Ǿƻƭǎ ǎƻƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǎǎŜȊ ŞƭŜǾŞŜǎ όŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ млл ƳŝǘǊŜǎύΦ tƻǳǊ ƭΩƘƛōŜǊƴŀǘƛƻƴΣ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ƴΩŜǎǘ 
pas cavernicole, elle occupe essentiellement des cavités arboricoles parfois mixtes avec la Noctule commune. 
En France, les gîtes de mise-bas sont rares mais on en découvre chaque année du Nord de la France à la 
Corse. Les nurseries en cavité arboricole comptent habituellement de 20 à 40 femelles, parfois 100, et 
ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ мрл Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎΦ [Ŝǎ ƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎΩŞŎƘŜƭƻƴƴŜƴǘ ŘŜ Ƴƛ-juin à début juillet, les 
ƧǳƳŜŀǳȄ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǊŀǊŜǎΦ [Ŝǎ ƧŜǳƴŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŜǎǉǳŜ ǘƻǳǎ Ǿƻƭŀƴǘǎ ŘŞōǳǘ ŀƻǶǘΦ ! ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŞǘŞΣ ƭŜ ǊŜǘƻǳǊ ŘŜǎ 
femelles revenant de ƭΩ9ǎǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ǎƻƴƴŜ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜǎ ǇŀǊŀŘŜǎΣ ƭŜǎ ƳŃƭŜǎ Ǿƻƴǘ ŦƻǊƳŜǊ ŘŜǎ ƘŀǊŜƳǎ 
ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘƛȄ ŦŜƳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ǎΩŀŎŎƻǳǇƭŜǊΦ  
 
[ΩŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ ƳƛƎǊŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŦŜƳŜƭƭŜǎ ǉǳƛ ŘƻƛǾŜƴǘ ǊŜƭƛŜǊ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩƘƛōŜǊƴŀǘƛƻƴ Řǳ {ǳŘπhǳŜǎǘ 
ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ǇƻǳǊ ǊŜƳƻƴǘŜǊ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ ōŀǎ ŀǳ bƻǊŘπ9ǎǘΣ ƳşƳŜ ǎƛ ŘŜǎ ŎƻƭƻƴƛŜǎ ŘŜ ƳƛǎŜ ōŀǎ ǎƻƴǘ 
ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ ŘŜ ƭΩhǳŜǎǘΦ [ŀ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ǎŜƳōƭŜ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜǊ ŘǳǊŀƴǘ ƭŜ Ƴƻƛǎ 
ŘΩŀǾǊƛƭΦ [Ŝǎ ǊŜǘƻǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳŘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ Ł Ǉartir de début août et peuvent être effectifs 
jusqu'au mois d'octobre. Elle accomplit de très longs déplacements (pouvant atteindre 1 567 km entre le 
bƻǊŘ ŘŜ ƭΩ!ƭƭŜƳŀƎƴŜ Ŝǘ ƭΩ9ǎǇŀƎƴŜύΦ {ƻƴ ŜǎǇŞǊŀƴŎŜ ŘŜ ǾƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł нΣт ŀƴǎΣ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǾƛŜƛƭƭŜ bƻŎtule 
ŘŜ [ŜƛǎƭŜǊ ŎƻƴƴǳŜ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭΩŃƎŜ ŘŜ ƻƴȊŜ ŀƴǎΦ  
 
Les émissions sonores de la Noctule de Leisler sont comprises entre 21 et 26 kHz. 
 

 
 

Figure 14 : Sonogramme de cris émis par une Noctule de Leisler 

Dans le cadre de notre étudeΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŘŜ [ŜƛǎƭŜǊ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
suivantes : 

 
Noctule de Leisler ς LCA4 

tƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

Nombre de contacts bruts N = 18 

Nombre de contacts corrigés N = 5,58 

Proportion par rapport aux contacts totaux 0,82% 

Nombre de contacts en fonction de la date N = 2 le 20/05/21 Du 18/05/21 au 31/10/21 

bƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ N = 2 à 23h30 Entre 20h40 et 07h20 

Nombre de contacts en fonction de la température N = 3 à 10°C, 11°C et 17°C 10°C à 23°C 

Nombre de contacts en fonction du vent N = 4 à 9,0 m.s-1 2,5 à 10,0 m.s-1 

 
Tableau 16 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ bƻŎǘǳƭŜ ŘŜ [ŜƛǎƭŜǊ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du Carreau en 2021. 

 
La Noctule de Leisler est la 4ème ŜǎǇŝŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǘƻǳŎƘŞŜ ǇŀǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŞƻƭƛŜƴ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ Υ 719 cas de mortalité 
ont été attribués de manière certaine en Europe, dont 153 en France (Dürr, 2021). Sa technique de chasse 
en hauteur et ses grands déplacements à des altitudes à risque expliquent sa sensibilité. Sa note de risque 
est très élevée (3,5/4,5). 
 

II.3.8. Sérotine commune (Eptesicus serotinus) 
 

La Sérotine commune (Eptesicus serotinusύ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ 
communautaire (annexe IV de la Directive Habitats, annexe II de la 
/ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ .ƻƴƴΣ ŀƴƴŜȄŜ L ŘŜ ƭΩŀŎŎƻǊŘ 9¦wh.!¢{ Ŝǘ ŀƴƴŜȄŜ LL ŘŜ ƭŀ 
Convention de Berne) et classée comme « Quasi-menacée » sur la Liste 
rouge UICN France métropolitaine. 
 
La Sérotine commune est une grande espèce de chauve-souris très 
répandue en France. Espèce de plaine, elle est campagnarde ou urbaine, 
avec une nette préférence pour les milieux mixtes (pâtures, haies, 
lisières forestières, milieǳȄ ǳǊōŀƛƴǎΣ Ǉƭŀƴǎ ŘϥŜŀǳ Ŝǘ ŎƻǳǊǎ ŘϥŜŀǳΧύΦ ¦ƴŜ 

végétation clairsemée avec des feuillus semble être recherchée. Elle ne s'aventure guère en milieu fermé. En 
forêt, elle suit les chemins forestiers et les coupe-feux. Son territoire de chasse est souvent situé à moins de 
5km de son gîte. Très sédentaire, la distance entre ses gîtes d'hiver et d'été est souvent inférieure à 50km. 
9ƭƭŜ ƎƞǘŜ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ Řŀƴǎ ŘŜǎ ƎǊŜƴƛŜǊǎΣ ŘŜǎ ŞƎƭƛǎŜǎΣ ŜƴǘǊŜ ƭΩƛǎƻƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǘƻƛǘǳǊŜǎΧ 9ƭƭŜ ƘƛōŜǊƴŜ ŘŜ ƴƻǾŜƳōǊŜ Ł 
fin mars et ne quittera pas son gîte si la température baisse et risque de mourir si celle-Ŏƛ ǎΩŜŦŦƻƴŘǊŜ ό.ŜǳŎƘŜǊ 
¸ΦΣ ŎƻƳΦ ǇŜǊǎΦύΦ 9ƴ ŞǘŞΣ ŜƭƭŜ ǎΩƛƴǎǘŀƭƭŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ ǘǊŝǎ ŎƘŀǳŘǎΣ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ŎƻƳōƭŜǎΦ 9ǎǇŝŎŜ ƭǳŎƛŦǳƎŜΣ 
ŜƭƭŜ ƴŜ ǘƻƭŝǊŜ Ǉŀǎ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŘŜǎ ŀŎŎŝǎ Ł ǎƻƴ ƎƞǘŜΦ 
 
La Sérotine commune chasse les insectes en vol du sol jusqu'à la canopée, le long des structures arborées ou 
ŀǳπŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀƳǇŀŘŀƛǊŜǎΦ 9ƭƭŜ ŎƘŀǎǎŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴΣ ǎǳǊǾƻƭŀƴǘ ƭŜǎ ǾŜǊƎŜǊǎΣ ƭŜǎ 
ǇǊŀƛǊƛŜǎΣ ƭŜǎ ǇŜƭƻǳǎŜǎΣ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ou les éclairages publics. La taille moyenne de son domaine vital est 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мрƪƳ2. Opportuniste, elle se nourrit de nombreux insectes, Coléoptères, Lépidoptères, 
¢ǊƛŎƘƻǇǘŝǊŜǎΣ 5ƛǇǘŝǊŜǎ Ŝǘ IȅƳŞƴƻǇǘŝǊŜǎΣ ǉǳΩŜƭƭŜ ŎŀǇǘǳǊŜ Ŝƴ ǾƻƭΦ /ǊŞǇǳǎŎǳƭŀƛǊŜ Ł ƴƻŎǘǳǊƴŜΣ elle se met 
généralement en chasse quinze minutes après le coucher de soleil et durant 1 à 2,5 heures. Elle chasse en 
petite escadrille ou en solitaire (Arthur et Lemaire, 2009).  
 
Les mâles sont solitaires tandis que les femelles vont se regrouper pour la mise-bas en colonies de 10 à 50 
individus. La femelle donne naissance à un jeune, courant juin. Celui-ci tentera ses premiers vols à environ 
vingt jours et il quittera pour la première fois son lieu de naissance entre 4 et 5 semaines. Très fidèle à son 
gîǘŜΣ ŜƭƭŜ ȅ ǊŜǾƛŜƴŘǊŀ ǘŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ǊŜǎǘŜ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜΦ [ŀ Ǉƭǳǎ ǾƛŜƛƭƭŜ {ŞǊƻǘƛƴŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ōŀƎǳŞŜ ŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭΩŃƎŜ ŘŜ нп 
ans. 

Figure 13 : Noctule de 
Leisler. CC0 domaine public. 

Figure 15 : Sérotine commune. 
CC0 domaine public. 
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Elle émet des ultrasons dans une fréquence modulaire aplanie comprise entre 20 et 26 kHz.  
 

 
 

Figure 16 : Sonogramme de cris émis par une Sérotine commune 
 
5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ {ŞǊƻǘƛƴŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
suivantes : 

 
Sérotine commune ς LCA4 

Pic ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tƭŀƎŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

Nombre de contacts bruts N = 89 

Nombre de contacts corrigés N = 63,19 

Proportion par rapport aux contacts totaux 9,34% 

Nombre de contacts en fonction de la date N = 5 le 22/06/2021 Du 06/06/21 au 26/10/21 

Nombre de ŎƻƴǘŀŎǘǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŜǳǊŜ N = 6 à 3h50 Entre 20h00 et 07h00 

Nombre de contacts en fonction de la température N = 10 pour 16°C et 17°C 10°C à 29°C 

Nombre de contacts en fonction du vent N = 16 pour 5,5 m.s-1 0,5 à 6,0 m.s-1 

 
Tableau 17 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ {ŞǊƻǘƛƴŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du Carreau en 2021. 

 
/ΩŜǎǘ ƭŀ млème ŜǎǇŝŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƛƳǇŀŎǘŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ : 123 cas ont été attribués de manière certaine 
à la Sérotine commune en Europe, dont 34 en France, et 115 cas en Europe où la détermination n'a pu 
discriminer la Sérotine commune et la Sérotine isabelle (Dürr, 2021). Les éoliennes situées à proximité de 
lisières et dont le champ de rotation des pales passe proche des structures de végétation (canopée, lisières...) 
sont les plus dangereuses. Sa note de risque est élevée (3/4,5). 
 

 

 
 
 

 
 
 
  

Ĕ Synthèse Řǳ ǎǳƛǾƛ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ǇŀǊ ¢ǊŀŎƪ.ŀǘ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ du Carreau 
 
Avec un total de 676,40 contacts corrigés, six espèces de chiroptères ont été identifiées en altitude :  

- La Pipistrelle commune (Pipistrellus pipistrellus) représente 69,08% des contacts ; 
- La Pipistrelle de Kuhl (Pipistrellus kuhlii) représente 12,52% des contacts ; 
- La Sérotine commune (Eptesicus serotinus) représente 9,34% des contacts ; 
- La Pipistrelle de Nathusius (Pipistrellus nathusii) représente 6,01% des contacts ; 
- La Noctule commune (Nyctalus noctula) représente 2,14% des contacts ; 
- La Noctule de Leisler (Nyctalus leisleri) représente 0,82% des contacts. 

Des Sérotules indéterminées ont également été contactées et représentent 0,08% des contacts. 

" ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ de la Noctule communeΣ ŀǳŎǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ŜǎǇŝŎŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ 
printanière. Cette dernière montre une activité très soutenue tout au long de son cycle biologique et qui se réduit 
ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ ǇŀǊǘǳǊƛǘƛƻƴ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ Ł forte. Pour le restant du cycle biologique, 
la Sérotine commune et la Pipistrelle commune ont toutes les deux une activité très forte. En revanche, la 
Noctule de Leisler a, quant à elle, une activité faible pendant la parturition et la migration automnale. Les 
Pipistrelles de Nathusius et de Kuhl ont une activité qui augmente entre les périodes de parturition et de 
ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ŘΩǳƴŜ activité chiroptérologique très faible à forte et de forte à très forte 
respectivement. 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ Řǳ 10 mai 2021 au 31 octobre 2021. Plus de 90% des contacts sont 
concentrés entre le 16 juin et le 23 octobre 2021Σ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǇƛŎǎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ le 4 aout 2021 en période 
de parturition et le 4 ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлнм Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜΦ [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 
migration printanière. 
 
[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜ entre 19h40 et 07h40, avec un pic d'activité à 22h40. Plus de 90% des contacts 
de chiroptères sont concentrés entre le coucher du soleil et le lever du soleil (entre 21h30 et 06h40), ce qui traduit 
bien ƭΩƛƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ƴǳƛǘΦ 
 
[ŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł м2,0 m.s-1, dont 90% de cette activité 
pour des vitesses de vent inférieures ou égales à 6,5 m.s-1Φ ¦ƴ ǇƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ 
vent de 4,5 m.s-1. 
 
[ŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ entre 9°C et 29°C, dont 90% de cette 
activité pour des températures supérieures ou égales à 12°C. ¦ƴ ǇƛŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 
température de 19°C. 
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III. Suivi de la mortalité sur le parc éolien du Carreau 
 
Cette étude est propoǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǉǳŀƴǘ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ du 
Carreau sur les chauves-souris et les oiseaux. Elle a pour objectif de caractériser la mortalité induite par le 
fonctionnement des éoliennes étudiées sur les chiroptères et les oiseaux. Un protocole éprouvé et 
rationnalisé est mis en place pour évaluer au mieux le nombre de cadavres, en prenant en compte les biais 
inhérents à ce type de démarche. 
 

III.1. Protocole de recherche de cadavres au sol 
 
[Ŝ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘΩ!ǊƴŜǘǘ ό/ŀǎǎŜƭƳŀƴ ²ƛƴŘ tǊƻƧŜŎǘΣ 
2008-2010), puis adapté et appliqué en Europe par des membres de notre équipe sur le parc éolien de Bouin 
(Lagrange et al., 2009). Il est conforme au protocole ministériel publié en 2018 et se déroule sur 20 
prospections au minimum, à débuter dès le lever du jour, réparties entre les semaines 20 et 43 (mi-mai à 
octobre) et dans un rayon de 50 mètres minimum autour du mât de chaque éolienne. Les suivis de mortalité 
ont été effectués sur le parc éolien du Carreau selon le protocole, avec 21 passages répartis entre le 
27/05/2021 et le 20/10/2021 (Tableau 18). 
 
/Ŝ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ǇǊƻǎǇŜŎǘŜǊ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝƴ ǎŜ ƎǳƛŘŀƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻǊŘŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ 
ǊŀŎŎƻǳǊŎƛŜ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǊŜǘƻǳǊ ǎǳǊ ƭŀ ǇƛǎǘŜ ŘΩŀŎŎŝǎ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜΦ !ǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇŀǎǎŀƎŜΣ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻǊŘŜ 
(60 mètres, soit 14 mètres de plus que la longueur des palesύ ŦƛȄŞŜ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜΦ [ΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ 
ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ Ŝƴ ǇŀǊŎƻǳǊŀƴǘ ǳƴ ŎŜǊŎƭŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǘ Ŝƴ ǊŜŎƘŜǊŎƘŀƴǘ ƭŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ 
et de chauves-souris de chaque côté de son passage (2,5 mètres de chaque côté). De retour sur la piste 
ŘΩŀŎŎŝǎΣ р ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ŎƻǊŘŜ ǎƻƴǘ ǊŜƳōƻōƛƴŞǎ Ŝǘ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ŘŞŎǊƛǘΣ Ŝƴ ǎŜƴǎ ƛƴǾŜǊǎŜΣ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ŎŜǊŎƭŜ ŀǳǘƻǳǊ 
ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜΦ [ΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǊŞǇŞǘŞŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ŀǳ ǇƛŜŘ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜΦ !ƛƴǎƛΣ 
pour chaque éolƛŜƴƴŜΣ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǇŀǊŎƻǳǊǘ м2 cercles (60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10 et 5 mètres) 
soit 2 450 mètres de transect, à une vitesse approximative de 3 km/h (Figure 17ύΦ [ΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ 50 
ƳƛƴǳǘŜǎ ŘŜ ǇŀǊŎƻǳǊǎΣ ŀǳȄǉǳŜƭƭŜǎ ǎΩŀƧƻǳǘŜƴǘ мл ƳƛƴǳǘŜǎ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎΦ [ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ Ŝǎǘ ŘŜ 
12 272 Ƴч ό{ Ґ ˉΦwчΣ ŀǾŜŎ w Ґ 62,5 mètres, dont 60 mètres de corde et 2,5 mètres de prospection). 
 

  
 

Figure 17 : Représentation du transect de prospection réalisé pour la recherche de cadavres sous une 
éolienne. 

Le nombre de cadavres retrouvés sous les éoliennes est directement lié au nombre de prospections réalisées 
(Marx, 2017) et leur détectabilité dépend de : 
ü La nature des individus (taille et poids) ; 
ü Du protocole de recherche implémenté, avec une détectabilité maximale avec des prospections au-

delà de 50 mètres de rayon ; 
ü De la visibilité du terrain prospecté (couverture végétale, relief, conditions météo...) ; 
ü De la durée des suivis (moyenne de 25 semaines/an en France) ; 
ü De la fréquence de prospection (taux de prédation des cadavres) ; 
ü De la longueur des pales (cadavres au-delà du rayon de recherche).  

 
Les conditions météorologiques observées lors des suivis de mortalité sur le parc du Carreau et pouvant 
influencer la détectabilité ont été détaillées dans le tableau suivant :  
 

Date 
Parc éolien du Carreau 

Direction du 
vent 

Vitesse de vent (km/h) Température (°C) Conditions climatiques 

27/05/2021 NA 10,8 22 Soleil et partiellement nuageux 

04/06/2021 NA 19,8 17 Pluie légère et soleil 

07/06/2021 NA 16,2 18  Nuageux 

17/06/2021 NA 21,6 20 Pluie légère et soleil 

24/06/2021 NA 19,8 29 Ciel dégagé 

30/06/2021 NA 14,4 22 Nuageux 

06/07/2021 NA 37,8 19 Soleil et partiellement nuageux 

14/07/2021 NA 28,8 22 Soleil et partiellement nuageux 

19/07/2021 NA 32,4 28 Nuageux 

27/07/2021 NA 25,2 29 Soleil et partiellement nuageux 

05/08/2021 NA 25,2 30 Ciel dégagé 

09/08/2021 NA 25,2 37 Soleil et partiellement nuageux 

18/08/2021 NA 18 26 Soleil et partiellement nuageux 

19/08/2021 NA 19,8 19 Soleil et partiellement nuageux 

24/08/2021 NA 29 16 - 22  Ciel dégagé 

30/08/2021 NE 15-18 26 - 28  Dégagé 

06/09/2021 N 7.9 19   Dégagé 

16/09/2021 NE à E 9 à 11 16 - 20 Pluie légère et soleil 

05/10/2021 SO 21 à 27 18  Couvert pluie et éclaircies 

15/10/2021 NE  1  4 - 14 Dégagé 

20/10/2021 SSO 35.2  18  Nuageux 

 
Tableau 18 : Conditions météorologiques observées lors des suivis de mortalité sur le parc du Carreau entre 

mai et octobre 2021. 
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[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris a été réalisée par analyse morphologique de la dentition des cadavres, 
après avoir été conservés congelés (Figure 18ύΦ [ΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘΩArthur & Lemaire, 2009 a été utilisé comme 
référence. 
 

 
 

Figure 18 : Comparaison de la dentition pour identification de la Noctule de Leisler. 
 

[ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ǇƭǳƳŀƎŜΣ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ Řǳ ǎǉǳŜƭŜǘte et de la forme des 
pattes et du bec, en se référant aux ouvrages de Svensson et al. (2015) et de /ƛŜǏƭŀƪ Ŝǘ 5ǳƭ (2006) et aux sites 
Internet :  
ü http://skullsite.w3basix.nl/search/index.cfm 

ü https://sketchfab.com/laboratorinatura/collections/aves?cursor=48 
 

III.2. Mortalité brute constatée au pied des éoliennes du parc du Carreau 
 
Le suivi de mortalité du parc éolien du Carreau est basé sur un passage hebdomadaire entre mai et octobre, 
ǎƻƛǘ ǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΦ Les éoliennes ont été prospectées au cours de 
21 passages réalisés aux dates listées dans le Tableau 20. Au total, un cadavre de chiroptère et cinq cadavres 
ŘΩƻƛǎŜŀǳx ont été retrouvés lors des suivis de mortalité. Pour les six individus découverts sur le parc éolien 
du Carreau, aucune cause présumée concernant leur mort ƴΩŀ ŞǘŞ déterminée. 
  
Le Tableau 19 indique les caractéristiques générales des collisions constatées sur le parc éolien du Carreau 
en 2021Φ ¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŦƛŎƘŜǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ŝƴ ŀƴƴŜȄŜ VII.1.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Date Espèce Nom latin Type 
Statut de conservation 

(France) 

Statut de conservation 

(Région)* 
Coordonnées GPS Eolienne Distance Orientation 

07/06/2021 Perdrix grise Perdrix perdrix Oiseau LC NT 48.106009 ; 1.740003 LCA3 3 m 30° 

30/06/2021 Faisan de Colchide Phasianus colchicus Oiseau LC NE 48.105881 ; 1.740077 LCA3 12 m 140° 

06/09/2021 Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii Chiroptère NT NT 48.090989 ; 1.760566 LCA4 20 m 160° 

16/09/2021 Faucon crécerelle Falco tinnunculus Oiseau NT LC 48.106322 ; 1.740060 LCA3 39 m 10° 

05/10/2021 Fauvette à tête noire Sylvia atricapilla Oiseau LC LC 48.091526 ; 1.760575 LCA4 38 m 340° 

15/10/2021 Roitelet triple bandeau Regulus ignicapilla Oiseau LC LC 48.092202 ; 1.766790 LCA1 50 m 240° 

 
Tableau 19 : Liste des oiseaux et des chauves-souris retrouvés morts lors des suivis de mortalité sur le parc éolien du Carreau en 2021. 

 
 
 
 
 
 
 

http://skullsite.w3basix.nl/search/index.cfm
https://sketchfab.com/laboratorinatura/collections/aves?cursor=48
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Carte 4 : Localisation des cadavres trouvés sous les éoliennes du parc éolien du Carreau en 2021.  
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III.2.1. Analyse spatiale des cas de mortalité sur le parc éolien du Carreau 
 
Le Graphique 7 ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜǎ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ parc éolien du 
Carreau. !ǳ ƳƛƴƛƳǳƳ ǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ ŀ ŞǘŞ ǘǊƻǳǾŞ ǎƻǳǎ ŎƘŀǉǳŜ ŞƻƭƛŜƴƴŜΣ ǎŀǳŦ ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!нΦ ¢Ǌƻƛǎ 
ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!о Ǉǳƛǎ ǳƴ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ [/!м Ŝǘ пΦ [Ŝ ǎŜǳƭ 
ŎŀŘŀǾǊŜ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞ ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!пΦ 

 
 

Graphique 7 : Répartition des collisions constatées sur le parc éolien du Carreau en 2021, en fonction de 
ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ. 

 
9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŀǳ ƳŃǘ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ό 
Graphique 8), ƭŜǎ Ŏƛƴǉ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŞǇŀǊǎŜ Řŀƴǎ ǳƴ Ǌŀȅƻƴ ŘŜ рл Ƴ ŀǳǘƻǳǊ 
ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜΦ [Ŝ ǎŜǳƭ ŎŀŘŀǾǊŜ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞ ŜƴǘǊŜ мм Ŝǘ нл Ƴ Řǳ Ƴât de 
ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜΦ 
. 

 
Graphique 8 Υ wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ƳŃǘ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ 
proche, sur le parc éolien du Carreau, en 2021. 

 

Enfin, la répartition des cadavres a été analysée en fonction de leur orientation par rapport au mât de 
ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ όGraphique 9). ¦ƴ ǇƛŎ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ǎΩŜǎǘ concentré au nord des éoliennes, 
mais le reste des cadavres ont été trouvés uniformément dans les autres directions et ne permet pas 
ŘΩŜƳƳŝǘǊŜ ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜΦ 

 
Graphique 9 : Répartition de la position des cadavres en fonction leur orientation par rapport au mât de 

ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜΣ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ du Carreau, en 2021. 
 

III.2.2. Analyse temporelle des cas de mortalité sur le parc éolien du Carreau 
 
Le Graphique 10 ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ du Carreau en fonction de la 
période biologique. Tous les cadavres ont été retrouvés de façon diffuse entre juin et octobre. Les cadavres 
ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ǘƻǳŎƘŜƴǘ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜǎ ŘŜǎ ƧŜǳƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴǎ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭΩǳƴƛǉǳŜ ŎŀŘŀǾǊŜ ŘŜ 
chiroptère a été retrouvé en juillet soit en période de mise-bas et élevage des jeunes. 
 

 
 

Graphique 10 : Répartition des cadavres en fonction de la date sur le parc éolien du Carreau en 2021. 
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Au mois de mai, seulement une prospection a été effectuée sous les éoliennes, et ŀǳŎǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ ƴΩŀ ŞǘŞ 
retrouvé. La faible mortalité constatée au mois mai doit être interprétée avec précaution : en effet, les 
ŎǳƭǘǳǊŜǎ Şǘŀƴǘ ǘǊƻǇ ƘŀǳǘŜǎ Ł ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΣ ǎŜǳƭŜ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ 38% de la surface a été 
réellement prospectée. Ce biais sera corrigé grâce à un coefficient surfacique pour le calcul de la mortalité 
ŜǎǘƛƳŞŜΦ /Ŝ ōƛŀƛǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƴΩŀ ǇƻǳǊǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŜƳǇşŎƘŞ ŘŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ƭŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŀǳ Ƴƻƛǎ ŘŜ Ƨǳƛƴ lorsque la 
surface prospectée était encore plus diminuée (30% accessible). Et au ŎƻƴǘǊŀƛǊŜΣ ƭƻǊǎ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘΩŀƻǳǘ, une 
surface prospectée importante όту҈ύ ƴΩŀ pas permis de trouver plus de cadavres. 
 

III.2.3. Analyse météorologique des mortalités sur le parc éolien du Carreau 
 
Les données météorologiques récoltées Ŝƴ ƴŀŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4 du parc éolien du Carreau permettent 
ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŜǎ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞǎ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜǎ Ŝƴ нлн1 
(Graphique 11ύΦ ¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ƭŀ ŘŀǘŜ ŘŜ ƭŀ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŜǎǘƛƳŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ 
cadavre, les moyennes de vitesses de vent et de températures ont été calculées, soit sur la nuit ou la journée 
ǎƛ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǎŜ ǊŞǾŞƭŀƛǘ ǇǊŞŎƛǎŜΣ ǎƻƛǘ sur les trois jours entourant la date estimée, de 21h00 à 07h00 pour 
les collisions de chiroptères et de 07h00 à 21h00 pour les oiseaux.  
 

 
 

Graphique 11 : Conditions météorologiques caractérisant la mortalité sur le parc du Carreau entre mai et 
octobre 2021. 

 

En ce qui concerne le chiroptère retrouvé au cours des suivis de mortalité, les nuits entourant la date de 
découverte de cadavre sont caractérisées par une vitesse de vent moyenne de 21,9 m.s-1 et une température 
moyenne de 19°C. En ce qui concerne les oiseaux retrouvés au cours des suivis de mortalité, les nuits 
entourant les dates de découvertes des cadavres sont caractérisées par une vitesse de vent moyenne 
comprise entre 3,0 et 10,0 m.s-1 et une température moyenne comprise entre 10°C et 31°C. 
 
Ces données doivent être interprétées avec précaution, car les dates de collisions ƴΩƻƴǘ pas pu être 
déterminées (excepté pour le chiroptère). Ces ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƴŜ ŘƻƛǾŜƴǘ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ Ŏŀǎ ǎŜǊǾƛǊ Ł ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ 
ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩƛƳǇŀŎǘΦ 
 

III.2.4. Analyse des mortalités sur le parc du Carreau en fonction du milieu 
 
Les cadavres sur le parc éolien du Carreau ont presque été tous constatés (5 cadavres sur 6) sur les 
plateformes ou des champs labourés, là où la visibilité est meilleure (0 cm). Un cadavre a été retrouvé 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŦǊƛŎƘŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ нл ŎƳΦ /Ŝƭŀ ƴΩƛƭƭustre en aucun cas une certaine attractivité 
de ces assolements, mais plutôt une plus grande facilité à trouver un individu sur de telles surfaces, appuyée 
par une surface prospectée plus importante (Graphique 12). 
 

 
 

Graphique 12 : Répartition des collisions en fonction de la culture, sur le parc du Carreau en 2021.  
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III.3. Occupation du sol et surface prospectée 

 

La couverture végétale au moment des passages pour la recherche des cadavres, ainsi que la surface 
prospectable, sont relevées à chaque passage. La surface prospectée peut être inférieure à la surface 
théorique, à cause des obstacles comme des haies, des gǊƛƭƭŀƎŜǎΦΦΦ ƻǳ ǇŀǊ ǳƴ ǎƻǳŎƛ ŘŜ ǇǊŞǎŜǊǾŜǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ 
des cultures en place. Dans la mesure du possible, les dates du suivi sont programmées quand la plupart des 
cultures ont déjà été moissonnées. La Carte 5 montre un aperçu des zones prospectables au sein des surfaces 
délimitées pour la recherche de cadavres sur le parc éolien du Carreau. 
 

 
 

Graphique 13 : Surface prospectée moyenne sous chaque éolienne du parc du Carreau en 2021. 
 
 
 
 
Au pied des éoliennes, la plus grande partie du sol correspond à des terres agricoles en culture (colza, blé, 
ƻǊƎŜΣ ǎŀǇƛƴΧύΦ [ŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ Řǳ /ŀǊǊŜŀǳ Şǘŀƴǘ variable, le pourcentage de surface 
ǇǊƻǎǇŜŎǘŀōƭŜ ŀ ŞǘŞ ƴƻǘŞ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǎƻǊǘƛŜ Ŝǘ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǎǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǇƻǳǊ ŜǎǘƛƳŜǊ 
ce biais (Tableau 20). [Ŝǎ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŜƴǘǊŜ пу҈ όǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!оΣ ǎƻǳǎ 
ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŀƛǘ ǳƴŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ŘΩƻǊƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŀǇƛƴ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻǎǇŜŎǘŀōƭŜύ Ŝǘ со҈ όǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!4, 
sous laquelle se trouvait du colza fauché à la mi-juillet). 
 
[Ŝ олκлуκнлнм Ŝǘ ƭŜ лсκлфκнлнмΣ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!н ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ, car des techniciens effectuaient une 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǘƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ƭŜ мрκмлκнлнм ǎǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!пΦ 
 
Le coefficient A est calculé selon la formule suivant : A = 1+(1-S) avec S le pourcentage de surface réellement 

prospectée sous chaque éolienne. 

 
En 2021 la moyenne de la surface prospectée a été de 57% sous les éoliennes du parc éolien du Carreau, ce 
ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƻǇǘƛƳŀƭ Υ ƭŜ ōiais de surface prospectée est donc significatif. 
 
 

 

 

 

 

Dates LCA1 LCA2 LCA3 LCA4 

27/05/2021 50% 60% 20% 20% 

04/06/2021 50% 40% 20% 20% 

07/06/2021 50% 40% 20% 20% 

17/06/2021 20% 50% 20% 20% 

24/06/2021 20% 50% 20% 20% 

30/06/2021 20% 50% 20% 20% 

06/07/2021 20% 50% 20% 20% 

14/07/2021 20% 20% 20% 20% 

19/07/2021 70% 20% 20% 100% 

27/07/2021 70% 65% 70% 100% 

05/08/2021 70% 65% 70% 100% 

09/08/2021 75% 65% 70% 100% 

18/08/2021 75% 65% 70% 100% 

24/08/2021 70% 65% 70% 100% 

30/08/2021 75% 0% 70% 100% 

06/09/2021 75% 0% 70% 100% 

16/09/2021 100% 65% 70% 100% 

05/10/2021 100% 100% 70% 100% 

15/10/2021 100% 100% 70% 0% 

20/10/2021 100% 100% 70% 100% 

Total 62% 54% 48% 63% 

Coefficient A 1,38 1,46 1,52 1,37 

 

 
 

Tableau 20 : Couvert végétal et surface prospectée sur le parc du Carreau entre mai et octobre 2021. 
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Carte 5 : Surfaces prospectables et types de culture sous les six éoliennes du parc éolien du Carreau entre mai et octobre 2021. 
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III.4. Test de prédation 
 
Les cadavres des oiseaux et chauves-souris tombés au sol sont consommés par divers prédateurs, tels que 
ŘŜǎ ǊŜƴŀǊŘǎΣ ŎƻǊƴŜƛƭƭŜǎΣ ǎŀƴƎƭƛŜǊǎΣ ƎǳşǇŜǎΦΦΦ [ŜǳǊ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘΩŀŦŦŜŎǘŜǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
mortalité induite par les éoliennes. Le taux de prédation dépend de la couverture au sol et de la proximité 
des éoliennes à des éléments du réseau écologique attirant potentiellement des prédateurs. Pour évaluer ce 
biais, le taux de prédation des cadavres doit être évalué sous la moitié des éoliennes du parc minimum, selon 
le protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres défini par le Ministère de la transition 
écologique et solidaire (DREAL, 2015 ; DREAL, 2018). 
 
Ainsi, des appâts ont été déposés sous les éoliennes LCA2 et LCA3 le 18/08/2021 et une deuxième série de 
tests a été réalisée sous les éoliennes LCA1 et LCA4. Leur recherche a été menée le lendemain (J+1), puis à 
J+2, J+6, J+9 Ŝǘ WҌмнΣ ŘƻƴŎ ǇŜƴŘŀƴǘ н ǎŜƳŀƛƴŜǎ ǎΩƛƭ ȅ ŀǾŀƛǘ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜΦ [ŀ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ 
ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŀǳ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ŜǎǘƛƳŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŜǎǘŜǎ ƴŜ ǇƻǳǾŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ǊŜǇŞǊŜǊ ƭŜǎ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ǇǊŞŎƛǎŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ƭƻŎŀƭƛǎation.  
 
A partir de ces données, différents paramètres ont été calculés : 

ü [Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǎŞƧƻǳǊ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ :  ὸ
В

 

ὸ Ґ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǎŞƧƻǳǊ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ 
ὸ = nombre de jours avant la disparition du cadavre j 
ὲ = nombre de cadavres utilisés 

 

ü Le taux de persistance des cadavres : Ὓ  

Ὓ = taux de persistance des cadavres à J6 
ὲ  = nombre de cadavres persistant au passage à J6 
ὲ = nombre de cadavres utilisés 

 

 Eoliennes J0 J+1 J+2 J+6 J+9 J+12 
Temps de séjour moyen Taux de 

persistance 
moyen à J6 

Par éolienne Par test 

Test n°1 
J0 le 

18/08/2021 

LCA2 3 3 3 1 0 0 5,17 
3,75 17% 

LCA3 3 3 1 0 0 0 2,33 

Test n°2 
LCA1 3 1 1 0 0 0 1,67 

2,42 0% 
LCA4 3 3 2 0 0 0 3,17 

Moyenne des tests 3,08 8% 

 
Tableau 21 : Évaluation du biais de prédation sur le parc éolien du Carreau en 2021. 

 
Sur le parc éolien du CarreauΣ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǎŞƧƻǳǊ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ŎŀŘŀǾǊŜ Ŝǎǘ ŜǎǘƛƳŞ Ł 3,08 jours et le taux de 
persistance au sixième jour est estimé à 8% (Tableau 21). Les résultats de ce test montrent que la prédation 
ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΦ 9ǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞ ǉǳŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ƳƻȅŜƴ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ ŘŜ 7,3 
jours, un oiseau ou une chauve-souris, tué durant les premières nuits suivant une recherche, aura une assez 
faible ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩşǘǊŜ ǊŜǘǊƻǳǾŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ car le biais de prédation est important. 
 
 
 
 
 
 

III.5. Test du taux de détection 
 
[ΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ Ł ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ŘŜ ŎƘŀǳǾŜǎ-ǎƻǳǊƛǎ Ŝǘ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ŀǳ ǎƻƭΣ ǇŀǊƳƛ ƭŀ 
ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘƛǾŜǊǎ ŀǊǘŜŦŀŎǘǎ όōƻǳǎŜǎ Ŝǘ ŎǊƻǘǘƛƴǎΣ ŎŀƛƭƭƻǳȄΣ ŦǊŀƎƳŜƴǘǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΧύΣ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǘŜǎǘŞŜ ǇƻǳǊ 
évaluer le ratio entre le nombre de cadavres réellement présents et ceux qui sont effectivement retrouvés, 
selon le protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres défini par le Ministère de la 
ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ǎƻƭƛŘŀƛǊŜ όŘƻŎǳƳŜƴǘ ǊŞǾƛǎŞ Ŝƴ нлмуύΦ [Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ƭŜǳǊǊŜǎ ou des vrais 
cadavres ne semble pas influencer le test (Jones et al., 2009). /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩǳtilisation de leurres artificiels 
ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǊ ŘΩǳƴŜ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǇǊŞŘŀǘƛƻƴΦ 
 
!ƛƴǎƛΣ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎƘŀǊƎŞ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŀ ŘŞǇƻǎŞ р ƭŜǳǊǊŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ Ŝǘ мл ƭŜǳǊǊŜǎ ŘŜ ŎƘŀǳǾŜǎ-souris (Figure 19), 
soit 15 leurres au total, sous chacune des éoliennes, dans les zones où la prospection était possible, en variant 
ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ƳŃǘ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜΦ ¦ƴ ǎŜŎƻƴŘ ŎƘŀǊƎŞ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŞ ƭŜǎ 
leurres au cours des passages dédiés aux suivis de mortalité, en suivant le protocole décrit dans le début du 
paragraphe. 
 

 
 

Figure 19 : Cadavre de chauve-souris parmi 19 leurres utilisés pour tester le taux de détection. 
 
/Ŝ ǘŜǎǘ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŘŜǳȄ Ŧƻƛǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƴƴŞŜ нлн1 sous les éoliennes toutes les éoliennes, ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ 
ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞŎƛǎ Ŝǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ǎǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎƻƭ όǘŜǊǊŜΣ ǎŜƳƛǎΣ ǘŜǊǊŀƛƴ ŀǇǊŝǎ 
ǊŞŎƻƭǘŜΧύΦ La répartition du nombre de leurres déposés et les résultats de ce test sont détaillés dans le 
tableau 22. /ŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
couverture du sol et du contexte sous chacune des éoliennes.  

 

Eolienne 

Chiroptères Taux de 

détection 

chiroptères 

Oiseaux Taux de 

détection 

oiseaux 

Leurre 

déposés 

Leurres 

trouvés 

Leurre 

déposés 

Leurres 

trouvés 

LCA1 20 11 55% 10 10 100% 

LCA2 20 17 85% 10 10 100% 

LCA3 10 7 70% 5 5 100% 

LCA4 20 14 70% 10 10 100% 

Parc 70 49 70% 35 35 100% 

 
Tableau 22 : Évaluation du taux de détection de cadavres sur le parc éolien du Carreau, en 2021. 
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A partir de ces données, le taux de détection a été calculé à chaque passage : Ὢ    

Ὢ  Ґ ǘŀǳȄ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ǘ ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ 9Ȅ 

ὰ ὉὼҐ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƭŜǳǊǊŜǎ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ ƭƻǊǎ Řǳ ǇŀǎǎŀƎŜ ǘ ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ 9Ȅ 

ὰ = ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭŜǳǊǊŜǎ ŘƛǎǇŜǊǎŞǎ ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ 9Ȅ 

 
Sur le parc éolien du Carreau, le taux de détection sous les éoliennes varie de 55% à 100%, avec une 
excellente détection de 100% pour les oiseaux et de 70% pour les chiroptères (Tableau 22). Le biais 
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƳƻŘŞǊŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ Ŝǘ ŦŀƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄΦ 

 

III.6. Estimations de la mortalité réelle sur le parc éolien du Carreau 
 
Plusieurs formules ont été publiées dans la littérature depuis 1992, permettant ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǊŞŜƭƭŜ 
des oiseaux et des chauves-souris sur un parc éolien, à partir de la mortalité brute constatée au pied des 
éoliennes et en prenant en compte les biais mentionnés dans les paragraphes précédents. Pour chaque 
formule, les notations suivantes seront utilisées :  
 

b Ґ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǘǳŞǎ (dépend ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜύ 
C = nombre de cadavres trouvés όŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜύ 
A = coefficient de correction surfacique 

ü A = 1,38 ǇƻǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA1 ; A = 1,46 pour lΩéolienne LCA2, Τ ! Ґ мΣрн ǇƻǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ 
LCA3 et Τ ! Ґ мΣот ǇƻǳǊ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ LCA4, 
 

p = proportion de cadavres qui perdurent au-delà de l'intervalle entre deux passages : 
ü p = 0,08 sur le parc éolien du Carreau, 

 
t = temps de séjour moyen des cadavres (jours) : 

ü t = 3,08 sur le parc éolien du Carreau, 
 

d = probabilité de détection des leurres : 
ü d = 0,70 pour les chiroptères sur le parc éolien du Carreau 
ü d = 1,00 pour les oiseaux sur le parc éolien du Carreau, 

 
b = nombre de recherches effectuées sur le terrain : 

ü b = 20 sur le parc éolien du Carreau, 
 

I = intervalle de temps entre chaque recherche (jours) : 
ü I = 7,3 sur le parc éolien du Carreau, 

 
i = intervalle effectif = - log (0,01) x t : 

ü i = 6,17 sur le parc éolien du Carreau, 
 

ê = coefficient correcteur de l'intervalle = Min (I : i) / I : 
ü ê = 0,84 sur le parc éolien du Carreau, 

 
M = nombre de turbines prospectées : 

ü M = 4 sur le parc éolien du Carreau.  
 
 
 
 

Winckelmann (1992) est le premier à avoir calculé la mortalƛǘŞ ŜǎǘƛƳŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎŀŘŀǾǊŜǎ 
ǊŜǘǊƻǳǾŞǎΦ [Ŝǎ ōƛŀƛǎ ŘŜ ǇǊŞŘŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘŞŜ ŀǾŀƛŜƴǘ ŘΩƻǊŜǎ Ŝǘ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ǇǊƛǎ Ŝƴ 
ŎƻƳǇǘŜΦ {ǳǊ ƭŜ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ ŘŜ .Ŝƭ !ƛǊΣ ƭŀ ǇǊŞŘŀǘƛƻƴ ǘǊƻǇ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŜƳǇşŎƘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ Ŧormule, 
car la proportion de cadavres qui ont perduré au-delà de l'intervalle entre deux suivis a été en moyenne de 
0 % lors des deux tests de prédation. 
 
 
 
 
La formule ŘΩErickson et al. (2005) ǳǘƛƭƛǎŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ de temps entre les recherches (I) divisé le temps de 
séjour moyen d'un cadavre avant disparition (t), ce qui ŀ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ Ł ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ 
ƛƳǇǊŞǾǳΦ aŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘΣ ǎƛ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ł ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜΣ ŀƭƻǊǎ ƛƭ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ł мΣ 
ce qui est impossible en pratique. Avec des intervalles courts, cette méthode a tendance à sous-estimer le 
taux de prédation et donc sous-estimer le nombre de cadavres tués. Sur le parc éolien du CarreauΣ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ 
de temps entre les suivis étant en moyenne de 7,95 ƧƻǳǊǎΣ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŦƻǊƳǳƭŜ Ŝǎǘ ǘƻǳǘ à fait 
pertinente. 
 
 
 
 
 
Jones et al. ǇǊƻǇƻǎŜ Ŝƴ нллф ǳƴŜ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǳƴƛǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞΣ ŎΩŜǎt-à-dire calculée sous chaque 
éolienne pour chaque recherche de cadavres effectuée sur le terrain. Il faut donc ensuite les cumuler pour 
ƻōǘŜƴƛǊ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŜǎǘƛƳŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ǇŀǊŎ ŞƻƭƛŜƴ ǎǳǊ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ  
 
 
 
 
 
[ΩŀƴƴŞŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜΣ une nouvelle formule publiée par Huso (2010) présuppose que la persistance des cadavres 
dans le temps suit plutôt une distribution exponentielle. Cette approche définit un risque constant 
impliquant que les cadavres attirent les nécrophages de manière constante au fil du temps. Il est aussi 
supposé que les intervalles de confiance puissent être inférieurs au nombre de cadavres trouvés sous les 
éoliennes. 
 
 
 
 
 
Enfin, la formule de Bastos et al. (2013) considère la non-ŎƻƴǎǘŀƴŎŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǊŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ 
« efficacité de recherche » et « persistance des cadavres ηΦ /Ŝǘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ƛƴƴƻǾŀƴǘ Ŝǎǘ ŎŀǇŀōƭŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ 
ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜΣ ƳşƳŜ Ŝƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜǎ ŎŀŘŀǾǊŜǎ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ ŞǾƛǘŜǊ ŘŜ ŦŀǳǎǎŜǎ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴǎΦ 
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III.6.1. Mortalité réelle des chiroptères sur le parc éolien du Carreau 
 
[Ŝǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ brutes de mortalité 
des chiroptères afin de calculer leur mortalité réelle estimée sur le parc (Tableau 23). 
 

Eolienne 
Nombre de 

cadavres 

Mortalité estimée des chiroptères selon la formule de : 

Erickson et al. 

(2005) 

Jones et al. 

(2009) 
Huso (2010) 

Bastos et al. 

(2013) 

LCA1 0 0,0 0,0 0,0 6,6 

LCA2 0 0,0 0,0 0,0 3,0 

LCA3 0 0,0 0,0 0,0 4,7 

LCA4 1 5,2 8,4 6,7 8,2 

Parc 1 4,9 7,9 6,3 12,5 

Nombre de chiroptères/éolienne 1,2 2,0 1,6 3,1 

Intervalles de confiance 95% 0,6 1,0 0,8 0,6 

 
Tableau 23 : Mortalité réelle estimée des chiroptères, selon les différentes formules, sur le parc éolien du 

Carreau, entre mai et octobre 2021. 
 
En utilisant les biais testés sur le parc éolien, la mortalité réelle des chiroptères sur le parc éolien du Carreau 
est estimée entre 1,2 ± 0,6 (Erickson et al., 2005) et 3,1 ± 0,6 (Bastos et al., 2013) chiroptères tués par 
éolienne, sur la période étudiée, de mai à octobre 2021. 
 
Selon Rydell et al. (2010), le contexte paysager du site influence le taux de mortalité des éoliennes : 

- 5 à 20 chauves-souris impactées/éolienne/an dans les parcs situés sur le littoral ou sur des crêtes, 
- 2 à 5 chauves-souris impactées/éolienne/an dans des paysages bocagers et agricoles, 
- 0 à 3 chauves-souris impactées/éolienne/an dans des paysages agricoles homogènes. 

 
Le contexte paysager du parc éolien est assimilable à la dernière configuration décrite par cet auteur. En 
2021, la mortalité réelle des chiroptères sur le parc éolien du Carreau est donc conforme aux taux de 
mortalité rencontrés usuellement dans les parcs situés dans des contextes paysagers similaires (Rydell et al., 
2010) . 

III.6.2. Mortalité réelle des oiseaux sur le parc éolien du Carreau 
 
[Ŝǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ōǊǳǘŜǎ ŘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ 
des oiseaux afin de calculer leur mortalité réelle estimée sur le parc (Tableau 24). 
 

Eolienne 
Nombre de 

cadavres 

Mortalité estimée des chiroptères selon la formule de : 

Erickson et al. 

(2005) 

Jones et al. 

(2009) 
Huso (2010) 

Bastos et al. 

(2013) 

LCA1 1 3,3 5,4 4,3 3,5 

LCA2 0 0,0 0,0 0,0 1,9 

LCA3 3 10,8 17,7 14,1 6,9 

LCA4 1 3,6 5,9 4,7 3,9 

Parc 5 17,0 27,8 22,2 14,1 

Nombre ŘΩƻƛǎŜŀǳȄκŞƻƭƛŜƴƴŜ 4,3 6,9 5,6 3,5 

Intervalles de confiance 95% 1,1 1,8 1,5 0,5 

 
Tableau 24 : Mortalité réelle estimée des oiseaux, selon les différentes formules, sur le parc éolien du 

Carreau, entre mai et octobre 2021. 

En utilisant les biais testés sur le parc éolien, la mortalité réelle des oiseaux sur le parc éolien du Carreau est 
estimée entre 4,3 ± 1,1 (Erickson et al., 2005) et 6,9 ± 1,8 (Jones et al., 2009) oiseaux tués par éolienne, sur 
la période étudiée, de mai à octobre 2021. 
 
Pour les parcs en Zone de Protection Spéciale (ZPS), une mortalité brute de 2,2 oiseaux/éolienne/an, avec 
une mortalité réelle estimée moyenne de 7 oiseaux/éolienne/an (Marx, 2017) est attendue. En 2021, la 
mortalité réelle des oiseaux sur le parc éolien du Carreau est donc conforme aux taux de mortalité rencontrés 
usuellement dans les parcs situés dans des contextes paysagers similaires selon toutes les formules. 
 

III.7. Vulnérabilité des espèces retrouvées sur le parc éolien du Carreau 
 

III.7.1. Calcul de la note de risque 
 
tƻǳǊ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄΣ ƭŀ ƴƻǘŜ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ 
européenne constatée (Dürr, 2021)Σ ǇƻƴŘŞǊŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire le nombre 
de couple nicheurs en Europe (BirdLife International) :  

¶ Mortalité représentant plus de 1% du nombre de couples nicheurs : note de 4 

¶ Mortalité représentant entre 0,1% et 1% du nombre de couples nicheurs : note de 3 

¶ Mortalité représentant entre 0,01% et 0,1% du nombre de couples nicheurs : note de 2 

¶ Mortalité représentant entre 0,001% et 0,01% du nombre de couples nicheurs : note de 1 

¶ Mortalité représentant moins de 0,001% du nombre de couples nicheurs : note de 0 
 
Pour les chiroptères, la note de sensibilité Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞƻƭƛŜƴƴŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ 
ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǎǳǊ ŎŜƭƭŜ ǘƻǳǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ŎƘƛǊƻǇǘŝǊŜǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎ (Dürr, 2021) : 

¶ aƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ р% de la mortalité totale : note de 4 

¶ aƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŜƴǘǊŜ лΣр% et 5% de la mortalité totale : note de 3 

¶ aƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŜƴǘǊŜ лΣм% et 0,5% de la mortalité totale : note de 2 

¶ aƻǊǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ лΣм% de la mortalité totale : note de 1 
 
9ƴŦƛƴΣ ƭŀ ƴƻǘŜ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜΣ ƻǳ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴΣ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ Řǳ ŎǊƻƛǎŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭΩŜƴƧŜǳ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 
ŘΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƴŀǘƛƻƴŀƭ όL¦/bΣ нлмтύ Ŝǘ ǎŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǾŞǊŞŜ Ł ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ǇŀǊŎǎ ŞƻƭƛŜƴǎΣ ǎŜƭƻƴ ƭŀ 
matrice ci-dessous. 
 

  {ŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞƻƭƛŜƴ 

  0 1 2 3 4 

E
n

je
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 d
e
 c
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n

s
e
rv

a
ti
o
n Espèce non protégée 0,5 

DD, NA, NE 0,5 1 1,5 2 2,5 

LC 1 1,5 2 2,5 3 

NT 1,5 2 2,5 3 3,5 

VU 2 2,5 3 3,5 4 

CR, EN 2,5 3 3,5 4 4,5 

 
Tableau 25 : Calcul de la note de risque d'une espèce à l'éolien, en fonction de sa sensibilité et de son statut 

de conservation à l'échelle nationale. 
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III.7.2. Vulnérabilité des oiseaux retrouvés sur le parc du Carreau 
 
 

La Perdrix grise (Perdrix perdrix) est une espèce très peu impactée par les 
éoliennes (Dürr, 2021)Φ /ΩŜǎǘ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ƴƻƴ ǇǊƻǘŞƎŞŜΦ La note 
de risque pour cette espèce est donc faible (0,5/4,5). Au cours des suivis de 
mortalité effectués en 2021 sur le parc éolien du Carreau, un individu a été 
retrouvé mort le 07/06/2021 sous la LCA3, soit en période de nidification. 
 
 
 
Le Faisan de Colchide (Phasianus colchicusύ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǳƴ 
ǎǘŀǘǳǘ ǇŀǘǊƛƳƻƴƛŀƭ ǘǊŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Ŝǘ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ 
non protégée. Mais elle est tout de même 

ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǎŜƴǎƛōƭŜ ŀǳȄ ŞƻƭƛŜƴƴŜǎΣ ǇǳƛǎǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ƭŀ олème espèce la plus impactée en 

Europe avec 121 cas de mortalité recensés, dont 15 en France (Dürr, 2021). La note de 

risque pour cette espèce est faible (1,5/4,5). Au cours des suivis de mortalité 
effectués en 2021 sur le parc éolien du Carreau, un individu a été retrouvé le 
30/06/202 sous la LCA3. 
 
La Fauvette à tête noire (Sylvia atricapilla) est une espèce protégée ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
classée comme en danger au niveau mondial, européen ou national. Concernant 
les cas de mortalité imputables aux éoliennes, il en a été recensé 199 en Europe 
dont 3 en France (Dürr, 2021). La note de risque pour cette espèce est donc faible 
(1/4,5). Au cours des suivis de mortalité effectués en 2021 sur le parc éolien du 
Carreau, un inŘƛǾƛŘǳ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘǊƻǳǾŞ ƳƻǊǘ ƭŜ лрκмлκнлнм ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!пΣ ǎƻƛǘ 
en période de migration postnuptiale. 
 
 
 

Le Faucon crécerelle (Falco tinnunculus) est inscrit en annexe II de la Convention 
de Bonn et en annexe III de la Convention de Berne. Il est classé comme « Quasi-
menacé » sur la liste rouge des oiseaux nicheurs de France, et comme « À 
surveiller » sur celle de la région Grand-Est. Cette espèce est très sensible aux 
éoliennes, avec 614 cas de mortalité recensés en Europe, dont 108 en France 
(Dürr, 2021). La note de risque est élevée (3/4,5). Au cours des suivis de mortalité 
effectués en 2021 sur le parc éolien du Carreau, un individu a été retrouvé mort 
ƭŜ мсκлфκнлнм ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!оΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǇŞriode de migration automnale. 
  

 
 

Le Roitelet à triple bandeau (Regulus ignicapilla) est une espèce protégée 
ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƭŀǎǎŞŜ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ ŘŀƴƎŜǊ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƳƻƴŘƛŀƭΣ ŜǳǊƻǇŞŜƴ ƻǳ 
national. Concernant les cas de mortalité imputables aux éoliennes, il en a 
été recensé 269 en Europe dont 164 en France (Dürr, 2021). La note de 
risque pour cette espèce est donc faible (1,5/4,5). Au cours des suivis de 
mortalité effectués en 2021 sur le parc éolien du Carreau, un individu a été 
retrouvé mort le 15/10/2021 ǎƻǳǎ ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!мΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 
migration postnuptiale. 
 
 

III.7.3. Vulnérabilité des chiroptères retrouvés sur le parc du Carreau 
 
La Pipistrelle de Nathusius (Pipistrellus nathusii) est également une 
ŜǎǇŝŎŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŀƛǊŜ όŀƴƴŜȄŜ L± ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ IŀōƛǘŀǘǎΣ 
annexes II de la convention de Bonn et de la convention de Berne, 
annexe I de la directive EUROBATS). Cette espèce est classée « quasi 
menacée » sur la liste rouge des mammifères continentaux de France 
métropolitaine (2017) et « rare η Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ƭŀ 
deuxième plus impactée en Europe avec 1 623 cas de mortalité, dont 
276 en France (Dürr, 2021) et les éoliennes situées le long des grands 
axes migratoires semblent être les plus à risque. La note de risque est 
très élevée pour cette espèce (3,5/4,5). Lors des suivis de mortalité sur 
le parc éolien du Carreau, un individu a été retrouvé le 06/09/2021 sous 
ƭΩŞƻƭƛŜƴƴŜ [/!пΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜΦ  
 

 
  

 
Ĕ Synthèse du suivi de mortalité du parc éolien du Carreau 

 

Au total, 6 cadavres ont été trouvés au pied des éoliennes du parc éolien du Carreau.  

tŀǊƳƛ ŜǳȄΣ ƻƴ ŘŞƴƻƳōǊŜ Ŏƛƴǉ ƻƛǎŜŀǳȄ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ : le Faucon crécerelle (Falco tinnunculus) 
possédant une note de risque élevée de (3/4,5), le Faisan de Clochide (Phasianus colchicus) et le Roitelet 
triple bandeau (Regulus ignicapilla) qui possèdent une note de risque faible (1,5/4,5), la Fauvette à tête 
noire (Sylvia atricapilla) qui possède une note de risque faible (1/4,5) et pour finir la Perdrix grise (Perdrix 
perdrix) possédant une note de risque faible également (0,5/4,5). 

¦ƴŜ Ŧƻƛǎ ŎŜǘǘŜ ƳƻǊǘŀƭƛǘŞ ōǊǳǘŜ ŎƻǊǊƛƎŞŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ōƛŀƛǎ ŘŜ ǇǊŞŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŀ 
surface réellement prospectée, la mortalité réelle des oiseaux sur le parc éolien du Carreau est estimée 
entre 4,3 ± 1,1 (Erickson et al., 2005) et 6,9 ± 1,8 (Jones et al., 2009) oiseaux tués par éolienne, sur la 
période étudiée, de mai à octobre 2021. Le parc éolien du Carreau présente donc un taux de mortalité 
conforme aux taux de mortalité rencontrés usuellement dans les parcs situés dans des contextes 
paysagers similaires selon toutes les formules utilisées. Cependant, un cadavre de Faucon crécerelle qui 
est une espèce très sensible aux éoliennes, a été retrouvé sous une éolienne du parc éolien du carreau. 

On trouve également un chiroptère, qui est la Pipistrelle de Nathusius (Pipistrellus nathusii), qui présente 
une note de risque très élevée (3,5/4,5). 
 
Une fois la mortalité brute corrigée avec les biais de pǊŞŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ 
réellement prospectée, la mortalité réelle estimée varie entre 1,2 ± 0,6 (Erickson et al., 2005) et 3,1 ± 0,6 
(Bastos et al., 2013) chiroptères tués par éolienne, sur la période étudiée, de mai à octobre 2021. En 
2021, la mortalité réelle des chiroptères sur le parc éolien du Carreau est donc conforme au taux de 
mortalités rencontrées usuellement dans les parcs situés dans des contextes paysagers similaires (Rydell 
et al., 2010a). 
 

Figure 23 : Roitelet à triple 
bandeau, CC0 domaine public  

Figure 20 : Perdrix grise. © 
Sens Of Life. 

Figure 21 : Faisan de 
Colchide. © Sens Of Life. 

Figure 23 : Faucon 
crécerelle. © Sens Of Life. 

Figure 23 : Pipistrelle de Nathusius. 
CC0 domaine public. 

Figure 22 : Fauvette à tête noire, 
CC0 domaine public 






































