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INTRODUCTION

Le présent document porte sur deux typgssuivs ST FSOG dzSa | LINB& f QAYLX FydlFdA2y Rdz LI NO S2ftASYy Rdz / KSYAY
RQ! 6fAaxX RlIya f SetPoBEBINISYSy(d RS f Q9 dzNB

- UnsuivRS f QF OGAQGAGS RSa OKa NP (d8GMBER\TModale mddél&sNI RS y I OSt t S
- 90 dzy adzA A RS f{ étdeyéhifitérds HaisSun Aydn de SDIm@ktduivdrdzié Shaque
éolienne.

[ S LI NOD S2tASy RS /KSYAYy RQ!o6fAa | SGS YAa Sy a
2017.Conformément au protocole de suivi des pagofiensterrestres, révigé en201§«RIFya S OI R
RS RSYIYRS RS NBy2dzdS teposefitgf 0 Z RDHzy NBIF NDABAAREY ROFzy addzA OA SYGANBYYySYSyillf RIya
lestrois années précédant la demande sera nécessaifee présent suidnvironnementaimené en D21 entre

dans ce cadre deette RS Yl YRS RS NBy2dz@Stt SYSyd Rdz LI NO S2fASy RS / KSYAYy RQ!ofAao

SNIBAOS Sy Hnanyd 'y LINSOSRSYylG adzaoa Sy@ANRYySYSydlt | Si
N Q y

[ QS G dzR S, mBnBe par/AudsicBy JA NP Y Y SYSy (X @A &S sufl@dpulatiorvdesiespggés RS £ QA Y LI O
LJdzA & &adzNJ £ Sa ¥ Ol S dzNRoptéres Bri imSielrodesiiniatiori des fdedrdde rigqueR&a OK A NJ
mortalité).

L'une des questions souvent mise en avant quant au développement de I'énergie éolienne est I'impact que peuvent
avoir les parcs éoliens sur l'avifaune. Les résultats a ce propos seuliers.

Méme si les éoliennes sont connues pour présenter des effets négatifs sur la biodiversité locale et régionale, ces
SFFSiha GFENASYyd 3AINYYyRSYSyd asStz2y fSa SaLlsoSasz fSa KFroAul da
publications scientifjues ont tendance a favoriser la dissémination de résultats négatfh(et al., 2014

w»
et
~
w»
QX
QX
>
c

w»
Q)¢

RQAYLIX FyilGA2y® 5SS LXdaz S

Pour les migrateurs et les grands rapaces, la mortalité due aux collisions peut étre presque nulle & importante au
vu des espéces touchéeasdlifornia EnergZommission, 1992Marti et al., 1995.

Concernant les chauvesuris,0 Q S &gioupdAgdunistique intégralement protégé en France et faisant réellement

fQ202S0 RQAYOSY(llFANBAE | LWNREDYROQA YREGA Sy 8SHTRNF YSESB A 6 6Aap S2f ASyySa adzNJ
chauvessouris est dire@ment liéauxcollisiorsavec les palest parlasurpression par le passage des pales devant

le mat.

Ainsi, cettesecondeétude de suivi postinstallation réalisée en 2Q2lpour butde définir les incidences que les
éoliennesdu parcéolienRdz / KS Y Aoyita RANI & tQx A T I dabBisdépiis lduSie erOskrviaizénS a
2008

Aprés un rappel sur les caractéristiques physiques et environnementafgedolien ainsi que sles protocoles
appliqués, nous nous attacherons a décrige nhortalité sur és oiseaux eles chauvesouris ainsi que le
comportement des chauvesourisLJr NJ Sa1J8 OS& 2dz INRdzLJSa RQSalLls OSaod

N
‘&dd z DossierAuddice environnemer20120006- Rapport final 02/12/2022 5
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CHAPITRE 1. PRESENTATION DU PROJET

Q
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1.1 Contextegénéral 1.1.2Contexterégional,départemental etlocal

[ S RAALRAAGAT RQ2o0ftA3AF0GA2Y RQIFIOKFG L}RdzNJ £ Sa LI NDa S2¢

1.1.1Contexte politiqueinternational, europeen etnational les Orientations de la Politiqugergétique (loi <POPB du 13 juillet 2005).

Les accords deYOT@1L997) ont imposé des objectifs contraignants en vue de réduire les émissions de gaz a effe

- ~ R ~ . _ NS ﬁ sera réservé aux_ installationg LIt | y (i ?\Ié f LIS NA Ys i NS BlierS(ZDEY22 v S
‘i'e serre.[ Q:A ysxd:s_wz LISSYyysS aQs av U Sy3fb §I$ S . t N‘F RAZANE asa S Y(Jéﬁnles parYeg Prefet% quprOposm%%Id $] p ‘] Lgapértlr du 13 LuﬁPe‘Pz‘ch"z t RANBOUADS i
SAZNB LISSYYS HAAMKTTK/ 9 Rdz HT &aSLIWGSYONB uwnnanm3I NBflGADS ¢t - LINER uaz Qst OUNAROAGS LINBPRdAZA GS £ LI NI A NJ
ROQSYSNHAS NBy2dz@Sfl of S (A VLIRS ALG- NI fRIQS € RO OB OmZy$Leg1mmdeal|enSse Hase &uk INBCNGN]B RGBS SBIFER SESa LI NI A OA Llttginteide 2 y i YA
renouvelables de 2% pour 2010. fQ202S8S0GAT t f QK21 2y Hnpn LIRdZNNI &S5 FI ANB

Ennovembre 2008, dans un communiqué de presse,JeéndzA & . h w[ h h I Hil I (i2 id@iGgiatdey A & ( NS [ R @afioh HeAnachines de plus forfiissance plutét que par la multiplication du nombre de machines
tEPSNBEASSY Rdz 5S0St 2LIISYSy (i FOdMNRG2S NSE RS LINGIABSHIISTS BSViiQ 2RO A2y RS tF asSyYliy$

desEnergies Renouvelables, le plan national de développement des énergies renouvelables de la France. T Une évolution des Contraintes réglementaires imposeées dans le cadre des Zones de Dewelugplien
et notamment des contraintes paysageres

Ce programme visait a atteindre les objectifs fixés par le Grenelle Environnegteptélvoyait de paer a au

Y2AYA Ho 3 fF LI NI RSa SyYSNHASA NBy2d@sta gt 2rlesd ¥ $4nkaVYE NSy REETENEEAE 4RSS ( WRERRTE yRE A1 N VA LR N

pas été atteint]a part des énergies renouvelables 20206était de 19,1%. 51ya 8 RSLI NGB 8 e foupRSdeddD@MUzbiBen production (@5 éoliennes)

[ § DNBYSttS RS f Q9Yy AN yalidhdeS2P millidniNdg Drndsiéquivaleyt pétroleddy’ |8 + dzA Y Sy

LINE RdzOGA2Y RQSYSNHAS NBy2dz@Stl6ftS £ fQK2NAT 2y Hnanund / SGi 202SOGAT yS LRAINNI siGNB FGGSAydG alya dzy F2NI RS
RS fQS2ft ASyo { St 2 yénergies rénduvelablep, cate Epdidie@dréaafitg Entre ud quart et

un tiers du potentiel de développement.

[ S RS@St2LIISYSyld RS fQS2tASy O2yiGWNRBPEAS | dzad A INBRODOVRIMWSWREIAyOSYAaarzya RS /[ h
SYSNHBSGAI dzS R dzenlBragca lpuissdre2éoiniReXxdtaleraccordéeleds 310MW (chiffres du

30/06/21). Chaque annéecingmillions de bnnesde CQ sont évitésgrace au parc éolien francals permet de

limiter le recours a des centrales au gaz ou au charbon

{St2y S t NBINI YEN&giet(RPENA puigsArdzSinstallée devEait att€indr0PAMW A la fin
2023.Af QK2 NRA T 2y H n20§ NW 0@ uné Sphdh Yasse et &80 MW pour une option haute, qui
devront étre implantés en France métropolitairem(rce: journateolien.org.

Par la loi sur la transition énergétique pour la croissance verte du 17 aolt 2015, la France a réaffirmé son
engagement dans le développement des énergies renouvelables en portant son objectif a 32 % en 2030.

U CNJI ya&rSifixéeP&mduvelobieOi A F RQAyadl £t SNI SYyiNB wum ynn a2 S wc nnn a2 RS LldzziaalyOS S2tASyySs
G§SNNBaidNS SG o nnn a2 RS LlziaalyOS S2ftASyyS Sy YSNIRQAOA FAY HAHOO®

Grace a sa géographie et son climat, la France présente le second gisement éolien en Europe aprés le Royaume
Uni. La Frare, dont les émissions de gfar habitant sont parmi les plus faibles de tous les pays industrialisés et
j dZA NBALISOGS RS2t €S LINRG202tS RS vYez2id2x Saild dzy RSa (2dzi LINBYASNABR LINPRdAzOGSdzZNA SdzZNRPLISSya RQSYSNHAS& NBy:

N
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1.2 Présentation di parc €olien

1.2.1Situation géographique

Le parc éolieliR dz / K S Y Aeft coORsDtUEE26IAS NR ASY SNI (1 SdzNB R2y (G dluSiéudLI I yil GA2y Said aAiAddzSS &dzNJ
O2YYdzySa Rdt-hoi quit otmazid&s au total Vierville, Léthuin, Chatenay, Gouillons, Baudreville,

Levesvillda-Chenard, Neuvgn-Beauce et Fresndy Q 9 g stliodgsf Q| dzii 2 NRedzhaBitats mafitaires

sont composés de parcelles de grandes cultures. Des boisements sont également disséprioéisnité du

f AY S| A NB(caRexggrdsh Sy y S
LelLJr NO S2f ASYy Rdz / KSYAY RQ!ofAa Sad RANBOGSYSYy(d O2yOSNYyS LINIES NBaSlIdz bl G§dzN» wnnn

Septéoliennes (F1 a F6 et N2) se situent au sein dera deProtection Spéciale (ZPYBeauce et Vallée de la

Conie».[ QA yde Sditdzione Natura 2000 reposssentellement sur la présence en période de reproduction

RSa4 SalLks o0Sa OF NI Ol SN aQedicheénas criardk Aouétt€s| Qddhdvis, Bayiabts, R&drix giise,A Y S
Caille des blés et les rapaces typiques de ce type de milieux (Busardsi&ainétBusard cendré).

[ QS2f ASYy S Cc GG aRQddySS +S ySiyA@ASNEPR/S M | %2 y\&llé¢ duSad gtk £ RS / 2y ASNBFGA2Y O60%{/ 0
affluents aux environs de ChateaudwnCette ZSC a été désignée. Dans ce secteur de la Beauce, cette ZSC

concerne des coteauet des pelouses thermophiles riches en orchidées ou en inséiés f AYAGS RQFANB RS

répartition.

Cette ZSC concerne également des populations de chaaowgs en hibernatioiGrand Rhinolophe, Barabastelle
RQOdzNR LIST adzNRAYy t 2 Nk Mirisde B&hsiin gt MiB SeiBrandpMNley daleriasdz
RQIYOASYYSa YINYASNBAE az2yid LX dza LI NIAOdzZ ASNBYSyd 201t A

a
ROQKAOSNYIFGAZ2Y yS &S aAiddzSyid LI a £ LINPEAYAGS Rdz LI ND S2f A

S84 S f2y3 RS I @LrttSS Rdz [2AN® t I N O2yasSldz
8y RS /KSYAY RQIGEfAZOD

N
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1.2.2Les aérogénérateurs

1.2.2.1

'yS S2tASYyyS 84
GNI yaF2N¥sSS Sy SYSNHAS St SOGNRIdzS Si

Descriptif général

dzy OF LJi SdzNJ RS @Sy Rzyu £

Une éolienne est composée de différentes parties :

 Unmat,

9 Unrotor et des pales,

. OKSYAYSS RIVAOSY %ﬁg YV RYSYES§ NP (SrafupaiiqareSQ (S

Si RSa OKANRLIISNBa k 9GdzRS RS tQFOGAGAGS RS&E OKANRLIISNBA

1.2.2.2 Descriptif technique

Les aérogénérateursnplantéspour leparc en exploitationont unepuissancedotale de 2 MW (2 MW unitaire)

TanDd S ogh& Yy KOS AV Y 85 LNFSS YNES 2 Wi hYYehym | &' ¥§b|3fﬁu dsge

24 RS aRGS QAEBR AN

de nacelles empéchant le perchage des oisestuaffrant la possibilité de placer les postes transformateurs a
f QA Yy (G SNa&sS dzNJ RS &

Au niveawu parc éolierR dz / K S Y A is2ae@lienaelssand toutes identiques, a savoir déepower MM92
dont les caractéristiques sont présentégans le tableawi-aprés(source: Wind Powey.

1 Unenacelle renfermant la génératrice électrique.

A Lemat Puissance nominale 2000 kw
. . . ; ; L ; . . o A o 3 Diamétre du rotor 92 m
Lf Sau O2yauAddzS RS 0dzSa 2RQY O3 & NR @Rezbi &1 ¥ sdrinaSezdllr I |
environtroismeétresl dz a2 YYSd® Lt Sad NBf A $ F dzy 4@2 y &b N dzR3 YR & I Surface balayee 6648 nt
_ - P Données générales
LI NIAS S@OSyiidzStt SYSYRSORAN TS & NE R A &NWHzdidgERePtE S RQSY( Surface spécifique 3.33 MUKW
A Lerotor et les pales Nombre de pales Trois
Le rotor se compose de deux ou trois pales, en matiére plastique renforcée de fibre de verre iteindte Mise en service 2008
plus de 5n de longueurllSa G Sy dNrnyS LI N €S @Syid Sd GNryafFsNB — - Yy i
Nacelle 66 tonnes
sur la nacelle. Masse
R R . L i . R R ; . . L. . . R ; Rotor + hub | . 40 7tonnes | R o
[ Sa LIt Sa LISdw@Syu suUNB Z2ZNASYUSSa AYRAQGARIZSE f SYSyu YIEVAIAENK 21 WAV S F L AAi1S338) Rdz @Sy
~ Vitesse minimale de rotation 7,8 tours/minute
A Lanacelle
Vitesse maximale de rotation 15 tours/minute
LanacelleSad f QF NDNB &adzNJ f Slj dzSt NBL2ZaS S LI fASNI LINRY ' "AI = SE— "t I LINB:
L2 dza4SS Rdz NPG2NX /& Y2dz@SYSyd NRGFGAT Sad (NI yaTFs Rotor Vent minima troismetres parsecondes | & N gp
o . . . . . . ; 3 . Vent nominal 10,5 m/s
Le multiplicateur convertit la faible visgse de rotation des pales a une vitesse plus élevée permettant a la
ASYSNI GNAOS RS LINPRdAZANB RS f QSt SOGNROAGSO Vent maximal 25 m/s
La nacelle est posée sur un roulement au sommemat= | FAY 1j dzQSt S LldzA &aaS G2 dz Boite de vit Ry Alomprgde rRPRONB O G A 2 v Trois
oite de vitesse
du vent. Ratio 120
Nombre Un
Générateur Vitesse maximale de rotation 1440-1800 tours/minute
Tension de sortie 575¢ 690 V
Hauteur minimale de la nacelle 79 m
Tour
Hauteur maximale de la nacelle 100 m

, ‘dd / DossierAuddice environnemern20120006- Rapport final 02/12/2022
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21 LYLI OO0 RSa&a S2tASyySa adzNJ t Ql @Fpurtfl@-l-(qg}ﬁ & NBOILAGdA S5 LI NJ INI yR& 3INRAZLISa RQ2A&SIH dzE
S2f ASyyS4d Sy CNlIyOS SiG tS y2YONB RQS&LI OSnistere dud 2 OA S S
hy RAAGAYIdzS ISYSNItSYSyd GNBA& ODrévika angshd 2088moshy LI 0% S B34 2 9% X 8§ sWdNHAF ¢ BF gf PP B ey Braneybiirg Gilemagrie) gtiQ ! 3 NA
etal., 2013: tient a jourune base de données participativet donc non exhaustiveles cas de mortalité éolienlrr, mai
2021).

- Lamortalité directe par collision
- [ b Y2RAFAOFGAZ2Y S fF LISNIS RQEKFoOoAGIGa +Fdz YADSIsdzl RNE 58 DES I SRIDIBIWRIRGNBENVEEEEZSH dEX GAOGAYSE RS O2¢f f
- Les déplacements et effetsbarriere» induits par le dérangement que provoquent la construction puis signalés en Europe dofit481en France sur la période 20@921 (figure ciapres)

le fonctionnement des éoliennes. 800
690
La majoritédes études portent sur les cas de mortalité alors que de nombreux travaux sont encore & mener /%0
O2yOSNYyIyid tSa ST¥Sia AYyRANBOGA RS& LI NOa S2fASya 600
. .- .. 500
2.1.1Impact direct des éoliennes par collisions 265
400
Selon différentes sourceplusieurscauses de mortalit®R Q2 NRA IA Yy S | y diseARehFrdnceBt é@ dzNJ £ 300
listé (tableau ciapreg. Ce rapport évalue qug0 000oiseaux sont tués chaque année par des éoliemmeSrance 200
. ASy ljdzS 08a R2yysSa asSvotSyid Sy2Ny¥Saz tQAyOARSyOS 103 50 96 o YATEA:
qui sont prédatés par des chats errants/domestiques, percutés par des automohilescore percutés par des 113 I 5 16 2 10 7 H 4 I 7 13 8 4 1 u 18
o A I — s —_— — —_ —— — —
surfaces vitrées des batimesat Anatidés Columbidés Corvidés EchassiersGalliformes Laridés Limicoles Oiseaux Passereaux Rapaces
Causesle mortalité Mortalité annuelle estimée marns
Chats 75millionsR Q 2 A #&8urcdaEPO, 2018 m Nombre de cadavres m Nombre d'espéces
Automobiles 7YA T t A2y &SoRréeFutuiaSkiehées, A0P0 _ o L 5 5 o - e e
Surfaces vitrées des batiments 100000 oiseauxSource LPO, 2022) Figuel. / Ia O2yydza RS O2tftAanhz2y &ranReDarAmab202rE I SO RSa
Eoliennes 60000 oiseauxXSource OuestFrance, 2021 ) . . ) ) )
Lignes électriques 30 4300 oiseaux/km/angource Actu Environnement, 2012 Les oiseaux les plus touchés stastpassereauxet notamment les espéeces de petite taille comme les roitelets

ainsi que les alouettes et les martinets) etdapaces nocturnes et diurng@&n particulier les Milanstée Faucon
crécerelleFalco tinnunculyssuivis degolumbidés(Pigeons bisetféral Columba livia domesticaotamment) et

Rydell et al.Z012) estiment quant &ux que les éoliennes provoquent en moyenne, en Europe et en Amérique  deslaridés(en particulier la Mouette rieus€hroicocephalus ridibundus
du Nord, la mort de 2,3 oiseaux par machine et par an.

Tableau2. CausesdeBINII I f A 1S R Q2 N Bsbiseduxeh Ffanée N@ohifigréres sources

Ces résultats illustrent bien la granderiabilité interspécifigueO2 Yy OSNY I yia I alB@aAoAt Al
Méme si les taux de collision par éolienne semblent bas, quelques rares sites étrangers révélent une importantetoutefois noter que les oiseaux présentant les taux de collision les plus élevés, tels que certaines espéces de
mortalité surles oiseausp / QSad S OFa LI NJ SESYLX S Rdz LI NO S2f A Sphssdre@uxforit §eMcaémentts populatioRbe/ graridd BaleliLa Softalinddsy2HO ASYS /1 HdEEA TS2eNIAASS/ v §
Sy tQroaSyO0S RS (G2dz2iS SiGdzZRS RQAYLI Oldd /S LI NO GNP azgREFHS(H RS 7 RONY 1dDH A ¥ SAy SHA Ok Zikmedingdza 3085 Ré& L2 LI NT A
rapaces chaque anné®floff & Flanneryl992; Hunt et al. 199Y.
Parmi les espeéces les plus sensibles, on peut également citer les £spetgrnes ou celles au vol rapide comme
Lf &QF3AdG d2dz20S¥2A4a R ALISOATALdzSa ljdzh  yESaISTBIWNR S Vi dzadzOdris 308 yai SsyliNFdzyLINBR A3 LN S Y Y RQRPA (1 SK¥ S
référenceY LI NO& NBYFSNYI Y
dedNJ} yRa FESa YAINIG2A ZRSa RQAYLI OGa& Ay adzF T marhuddieles Jue RdiAlbGettes des chammuda arvensigMorinha et al., 201%qui évoluent alors & hauteur
depalsRQS2t ASyySa alya LINBGSNIFGGSydAazy | dzE YI OKAySao

Enfin, de nombreuses études ont montré que les rapaces étaient particuliereméménables aux collisions avec

les éoliennesRaisner et al., 2010de Lucas et al., 2012&8artinezAbrain et al., 2012Dahl et al., 2012 & 2033

5Ql dzZiNBa SGdRSa YSySSa Sy 9dNBPLIS 2yi O2yadl Guxljdd yi
(Durr, 2003 Percival, 2003H6tker et al., 2006
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Néanmoins, ce taxon est considéré comme étant particuliérement vulnérable car il est majoritairement composét f dza A SdzNE &y (i K8 &aS&a o0Ao0f A23INI LKA I dzS & Hotkelzet alf, 8306, S & LIS OS

Re3peces de grande taille, dont la durée de vie est longue, la productivité annudkedidu dont la maturité Langgemach & Durr, 203 Rydell et al., 20)2mettent également en évidence une perte de zones de repos en
est lente (angston et Pullan, 20D3Ces caractéristiques les rendent en effet peu aptes & compenser toute LJ- NJi A Odzf A SNJ OK ST dék, Sndicolesietdafidés)zivecha@fSi$ ume déseryioh itale du parc éolien.
mortalité additionnelle. Par exemple, les limicoles tels que le Pluvier dRu¥ialis apricariau encore le Vanneau huppénellus vanellus

sontdesespecestressensmlesaf@?\a RS f{QSEFI NPRBOKSYSEdzE SGS Y2y iNB |

t I NJ. O2yasSljdsSyis RQAYTFAYSA | dAYSy il igfluehge SignRcative siirledzE %S \%2 NJL|2 dsz%§/uusdz%z%y% NEl %ﬁ% mu g000\ f 3 SGFASYd Sy INEdz
populations de rapaced.€dec et al., 2011Dahl et al.,2012). Bellebaum et al(2013 ont ainsi montré que le

développement éolien pourrait causer a terme le déclin des populations de Milan(Mials milvu¥ dans la En périodenidification le Vanneau hupp&anellus vanelluse tient en effet a une distance de 260 m des

province de Brandebourg en Allemagne. éolienneset le Pluvier dordluvialis apricarig’ S & QI LILINR OKS 3ISYSNI f SYSyid LI & t

. o . . oA i . A (Hotker et al., 2006 . 5 L ; . s ; .

At QAYOSNAR S fSa&a SaLlsosSa LINBaSyulyd t£Sa NMAldzSa RS oz2ftAaAzy tSa LXdza FlAo0fSa az2zyuo OStftsSa LIaalydu fQSaa
I

~ A s LA

au sol, tels que les galliformeBrénnan et al., 2009Winder et al., 20186 A Sy |j dzQ kritrér enlchlfisiégnd Sy b Sy Y2Ayas OSGiGS aSyairortAidsS RSa 2AaS8SlFdzE KAGSNYylyida
avec le mat des éoliennes. des parcs éolienétudiés, des conclusions différentes ont parfois été obtenues.

hdzi NB tSa OFL& RS O2fftAaArzyas RQlFdzZiNBa AYLI OGa RS ainsbxieresgtaRaod ALY NI NEGIvaA I QS TR A& D Q“ EaiSyRSaaNBY Sa
RQ2Aa4SFdzEd . ASy 1jdzQSiltyd ySGGSYSyd Y2Ay&a RE fbdzy Sy biSeaux hiversadeNdans I8spRikes agricdldS ez@@Bneagnel @2 A NJ RS & 2yasSldzsSyo0os

négligeables sur la nidification, les déplacements locaux ou encore les phénomenes migratoires des oiseaux. ] ] ] o _ _ _ ]
Des résultateontrastés ont également été obtenus pour les oiseaux nicheurs, certaines études ne montrant pas

2.1.2Impacts indirects des éolienneSy  LIK| 4SS RQSELJ 2 A (0 IRRE®EFIE ys3tdaTa RS& LI NIReichgnddch &Sfeinboin 2006 subla dentsi@0S &  NE

des oiseauxijulac et al., 2008Douglas et b, 2011; Steinborn et al., 2011Garciaetal., 2015 I f 2 NR [|j dzS R QI
DurantlaLJK I & S RQSE LA 2 ASIB AGEA RS/ LINA y OA LI f SV y R Q dpyNER IUNE &$¢J5$gmmywa£©m$myRSMﬁs dzyS o6l AaasS aArAayArATAaiolraAgdgS RSa ST
f QI ONTFIEdzy Sr2RAFAOI A2y RS fQdziAfAalr A2y RSa& KI oAl (PearZeHidgisSedoh, 20DOSRaffar & B, 2082 f o0 LJ2dzNJ £ S& SaLls O0Sa YAINI GNROS
perturbation des déplacements locaux (especes nicheuses, sédentaires ou hivernantes).

AAAAA

PearceHigginsetal.(2000 2y G y2il YYSy{d Y2y GNB [[dzS OSGGHS NBRAzOGA 2
A a2RATAOI (A thydeRhabitdtsQ dzi A £ A & | 15 & 53% dans un rayon de 500 autour des machines, les espéces les plus impactées étant la Buse variable

AL A AL e A . Buteg buteo le Busard Sairilartin Circuscyaneus le, Pluyier doréPluvialis apricariala Bécassine des, marais
[ Sa O2YLERZNUSYSyua RQSOAUSYSYyu RS2t NBSa Sy L‘JKbé’hlnag\ogggllméfg@llesfraque%mo%gpag LJS N dzNJSNJ @2ANB aQlF 33INI GSNI f 2N&

2048
A v A~ . . o . L " nanthe oena
LIKF&S RQSELX 2A01GA2y SiG LINRG21jdzSNI | Ay RR2 & #olaledflI dzND | R2 Yl al zE RSa SaLB 0OSa
notamment leur déplacment vers des habitats sous optimadegs, 2012 Des tendances similaires avaient déja été degagees en 1998 asnis parLeddyet al. avec une densité de

. . . . A A 3 . . . . vgassereauxnheursdans Iesgramessgnlflcamlvgmentgluseleveea lus degn TR éoliennes. . P .
/' Sa NBIFIOUAZ2Yya RQSOAUSYSYU GIFINASYuU ftt SYO2NB 3INIYRSYSYyu ast 2 LIS OSa §N§Sa¢ 5Sa NXadzZ ulua R

FLILI NI AaaSyd Fdzaara LINF2Aa SYidNB SGdzRSa Lpaedtk dzy S/ FNIVISA ySSELI8ESL IS @S 4 | dzR 2 ¥ iz313 S NBNI LA AE 32NTdeiyAG S\ aBdzii ORS Gt
écologique et géographique ainsi que des caractéristiques techniques des parcs €éoliens. RQS2ft ASyySa | dz aSAYy RSROPZBATTEYEAZ2 YBdAY ORI RYMA WE kA ¥ S Xz
et une fra%llsatlon des effectifs locaudne étude menée dans Ie Wisconsin, eEﬂa;ts Unis, a mgntré une

Df 260 fSYSyGs fSa NBFIOGA2YA RQSOAGSYSyld aSvyoft Syl LJfRo%a\(Adelk§y L&QQd]zNJQY%a} yeoi\saﬂ%lsﬁii)mﬁ g{m Lﬁ@m %a%wé&dé/é'%lw

que pour les oiseaux nicheutd/inkelbrandt et &, 2000; Hotker et al., 2005 Reichenbach & Steinborn, 2006 individus étant observés a plus de 100des machines&arvin et al., 2011

Steinborn et al., 20)1 Cependant, a la différence des oiseaux nicheurs,-ceeuvent utiliser des sites

FEAGSNYFGATAZ £ O2yRAGAZY 1jdzQAf & sicBneedngsfchustidetals 90458 R FH/ySidh  $ ALISNIDRNNER Y (BA RS 4R 3.8 NERAY ISRVSAS YA G dzE £ ASS £ f QSOA G S
R . . o . G NASNJ aSf 2y fSa SJaIJ_ﬂSfOSJ,af\QS/JJ Rfd: LIJNNDRG?2 ROS/ RSCOFATYSAD = LJE dza A

5Sa NBIOUAZ2Yya RQSOAUSYSYyU 2yl IA)/G:ygnu§aolsmb|@rﬂngbemdklu$S§2fL£28d§NJ '?Tzsqazﬂllf\ y}sl )\I\&S S,\ﬁ,;\él AYGSINI yi§ Rdz Gedgal AyS ¢

hivernant a proximité de parcs éoliens aux PBgs Fijn et al., 201 pour le Faisan de Colchitdasianus

colchicusen GrandeBretagne Devereux et al., 2008pour le Courlis cendriumenius arquatan Allemagne

(Steinborn et al., 20)Iou encore pour certains passereaux de milieux ouverts en Amérique du Stexes et

al., 2013.

pomarina Busards cendré et Sailtartin Circus pygargust cyaneusFaucon crécerkd Falco tinnunculysMilan

royal Milvus milvus Pygargue a queue blanchdaliaeetus albicilla Vautour fauveGyps fulvus etc.) avec
fQSGlroftAaasSYSyild RS yARA t &S dzhddsWadders djwiafiedj200b@ani &Sy G | Ay
al., 2013; Herndndezliego et al., 2015

N
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A Perturbation des trajectoires des migrateurs et des axes de déplacements locaux 5Sa O2YLERNISYSyida §Q$®A GSYSyid SiéG RS LISNIdzZNBFGA2Yy RS
R . . L Sa L8 0Sa Si 3 N&haaxdseént pRudiSsie gec@sSmgratnces les mseauxagrand gabarit comme les

[ Qdzy RS& AYLF Oda AYRANBOGA Yl 2$ diens patad efNrieteiidzS €}, VA d s Sh ekl Q% | FMR LI o

oA . . AL 5 élux}i{g f\aRg(ﬁ)ZDrefNMY)\OZIS
AYLI OGS RQdzyS LI NI fS& RSLXFOSYSyia t20Fdze S RQl dzgﬂ\é@gsté_ﬁl ZBIO%HO ke% %tal-‘]go%é’%u&& %/0593&(3( M\Lg c{érw% ao(foslte%boﬁw&%lz i/OEL YADBSI

I:JS dzi ) sUNB t  Q2tibidhdEsiveies deRntigratiof préféeRtielEsAded: oiseaux, et par conséquent Fijn et al., 2012Everaert, 2014 Schuster et al., 2015
RQdzyS | dzAYSy Gl dA2y RS $chuditBtaRBIBS Yy 2 822 RQUH NHEB a4 § jz&S & OONHz RS O2f f A&A2 y &
Les espéces effectuant des migrations journaliéredessus des parcs éoliens sont elles aussi particulierement

Plusieurs études scientifiques ont en effet démontré que la plupastaigeaux identifiaient et évitaient les pales FFFS06S550 J @Gudes Ghedidendnddus grus i RS LI dza A SdNE S a LJ 085 R
R ? a 3 % tASyySa Sy NBGUFGA2Yy® tF NI SESYLXST &dNJ S dAdl I§otk§ &%u a ?Oéb&als%és& &eqa C%(Njﬁe n&%tﬁla Jngqczlml anequ%rgourW”lO%m £F1§q8e Jolﬁr%ll‘ilt§ sof 7‘ 2ya
LISNXYA & RS O02yylniNB f1 NBIOGAZY deuSNégadvatts &éudzeiamtre f | %%OZSYU I\I&BS quéyyss é$ I?ffg‘l : )\ YSS Mdejﬁat%s/eoh&ls peliBltaD leb tolitedzBL vol S £ |

de roEor de 60 mAI?ederserAl & Poulson, 19?n?s etvudAes qnt révélé queJes passcfreaux et petits rapaces tendent (Langgemach & Diirr, 2012 o '

£ OKFY3ISNI f SdzNJ NRdzu S RS @2t |[jdzStljdzSa mnn £ wnn Y |Gyl RQI NNX @S NJ a dzNJ dzy S S2f ASyySs RS Floe2y t I &dz2ND:

contourner. tfdzA 3ISYSNIESYSyidz OSGGS aSyaAroAftAdsS I OONMz2S aQSiSyR
5 . LJ dza A S dzNA KI oAUl Gad / QS y itllident esSmflidux duBerts@odmine wRr8toir® S NIi | A

Le raport «Impact des éoliennes sur les oiseaufONCFS, 2004 A Y RAljdzS f dzA | dzaaA | dz%esc%ass% %t%& n!tjau ge}lf’l des ¥o%es‘golsefess a

«les oiseaux ont manifestement la capacité de détecter les éoliennes a distance (environ 500 m) et adoptent un

O2YLR NI SYSyYy(d RQSsMésteBajfesbu di oi@atdrs 2 QF I A & Une étude menée par la LPO Champagngenne sucingparcs éoliens champenoi2q10 a montré que 5P

RS&4 YAINI GSdzNE O2y il Oh Sennegehicontdbnbndla padc, erf nebtlifialhtie® &tku8e R S a

de vol voire en faisant dertour.

a
>

Un suivi ornithologigue du parc éolien de RzNouvelle Albouy et al., 1997 & 2001situé sur un axe migratoire
important, a permis de mettre en évidence les stratégies de franchissement des éoliennéss pas@ux
migrateurs. Ainsicingréactions sont possiblefigure ciapreg : Cette étude confirme les travaux scientifigues mentionnédesisus car les espéeces présentant les réactions
RQSTTI NRdzOKSYSy( f Sa Liaicment@as@spacesIngratdrest volaptieh drabiped teldr - 2 2 N
que les Grands Cormorar®halacrocorax carboes Grues cendré&rus grusles Pigeons ramier€olumba

palﬁr%ousou encore les Vanneaux huppéanellus vanellus

- Un évitement par la droite ou la gauche,
- U LI aal3sS | deuegS PENBz ROday SI t AdySYSyia RQS2t ASyy
- Unetraverséesimple entre deux éoliennes,

- Unsurvol, En revanche, les rapacgssont montrés peu farouches »asvis des éoliennes au cours de ce suivi, modifiant peu
- Unplongeon f SdzNA (NI 2SO02ANBa t fQF LIWINRPOKS RSa YIOKAySao
Cependantlestrajectoire les plus courantes des oiseaux migrateurs sont la bifurcatiovb @i le survol (2). {A OS O2YLRNISYSYyl RQSOAGSYSyld Saild dzy LR Aydioisedd a A lGATF
) ) ] . L A ) . ,RQSQOAUGSNI dzyS, O2ftArarz2ys OSNILAYySa J%LJSNDdzaaxzya Sy R
9y NEIfS 3ISYSNIfST (NBA LISdz RS LI aal3sa a4Q8SFFSOGdSYyd +dz 4N} 9SNB RSA 2t ASYYySa jjdz y Sa &42yi  G2dz

mouvement. En revanche, les oismapercoivent le noiF 2 Y O A2y Yy SYSy i RQdzyS S22t ASyySySSWW2RS &0V GA2Y 2RE (GNIF 2SO0G2ANB ljdzA LR dzZNNIF O2 y RdzA
A0l Sy GdNBNJ £ (NI OSNR fS8a Ayatlttrarzyao /& O2YLR NI S VignsdhasedehsioRtangimeti)dzNBE £ | OOSy (dzSNJ £ & NAAIjdzS RS O2f A

pales immobiles et les pales mobiles voisiiggire ciaprés) - [QIff2y3aASYSYZENRSREANI eSDNRANBY AT Sy LI NI AOdzZ ASNI f 2
amorcée a courte distance, nécessite une dépense énergétique plus importante et peut étre un facteur
S‘:"‘:. i G RQSLIzA aSYSyild RS&a 2A4S| dzEd 9y SefeméntipiciduSesien pEGISNIIS &
Traversée ;. 1‘“‘ v tf,{'f_\.f‘l,. it de migration.
= TF ' 1 4-("" *F ;P-"'{-' ‘ Néanmoins, une revue de la littérature effectuée paewitt & Langstor(2006) suggere que les effets barriere

, Q'O—n o= /( t i ARSYGATASAE t O8 22dNJ yQ2yid LI & RQA YL} Odbliedshabjosugnk OF G A T
e g LI 3 RS NRdziSa RS @2f NBIdA ASNBa SyidNB 12ySa RQIEtAYSY

Bifurcation ouest _ w-\g"" LI & RS Tl 2y OdzydzZ SST ONBI Yyl dzyS ol NNASNB &A 2y 3dzS

i IC de kibmétres et donc des colts énergétiques supplémentaires non négligeables.

Figure2. Réack 2y a RSa 2AaSl dzE Sy 02t O2yTFNRYy(Sa t dzy OKIFYL)I RQS2tASYyySa adzNJ t SdzNJ (NI 2800 2 A NB
(RQFLINB&a !'foRde Si [ftdX Hnanm

N
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{S LRraS IAY&A €t jdSaiArzy RSa AYLI OGa Odzvdz | GAFa&ZA tla®pogemze RSUSE 2 LILISYSyd RS tQS2t A8y REya OSNIFAYySa N
OSNIi FAya LI @as adzNIPéaReHigdids eudrf2008) anRishdent Ref éxamip!s HadeSlabiutur

desimpacts significatifs sur les populations de Pluvier dtit#ialis apricaria Ce critere est particidrement important pour les rapaces dont les couloirs de vol sont dictés par le relief et les

pSyta R2YAylryidao [Sa S$aLBOsSa RS OS (FHE2y dziatAiasSyd $§
2.1.3Facteurs influencant la sensibilité des oiseaux aux éoliennes yA@Shdz RSa [ 2ysSa RSes8iB.t AST LEZdN aQSt SOSNI REya f

Les rapaces ont donc tendance a voler plus bas au niveau des sommets, des crétes et des falaises et ainsi a étre
plus vulnérables si des éoliennes venaient a étre implantées a proximité de ces éléments topograplaitaunes (
Plusieurs caractéristiques inhérenteg parc éolien telles que la taille des machinest et pales), le nombre et al., 2012.

RQS2ft ASyySa 2dz SyO2NB I O2yFAAdzNF GA2y &LI GAIFES Rdz LI NOI 2y .
f 64 LISNIdNDI GA2ya RS tQFGATIdzyS 2018 84 YAINI i NAOEHOTEXte ecologiq

2.1.3.1 Caractéristiques du parc éolien

dzy A YLJ O _%/zy yS3tA3ISIHotS adzNJ £ Sa G dzE RS
ue et paysager du site

Concernantd taille des machines, plusieurs auteurs ont suggéré un impact négatif plus important pour les 5sS F _I' _0,82 yh 3 Sy $INJ.If S2 R At _II $ u. 3 YZ_SI/ u N‘E_ I d;; L‘Jf_ dz.a dz?/ arus
éoliennes présentant demats de grande taille augmentation des risques de collisiooogs et al., 2013 ;OOU(;; activite anthropique), plus les especes y vivant étaient sensibles au risque éwamdHiggns et al.

LINE OS&dadza RQKI 6 A (Mddsei &Bogrtmahd, 2908 ou Ericdbel dudin@ntation de la distance
RQSOAUGSYSYld y20lYYSyd LRdNI t Sa HotkeretadzB0OKA GSNY I Y (& (B gad Yoit ohclatleDort¥ duesbbitdtd thilhBisprésents dans et autour du parc et sur lepogentialités

Durr 011 a quant a lui observé une mortalité moins importante pour les éoliennes donmdésprésenaient RQl Oéndasitiydezones de halte migratoiresites de nidificationou encorezones de gagnage

un gradient de couleur (vertes a la base, gris/blanc au sommuet autorisé en Franée | dzQA £ SE LIt A liyfzgutrd-dspddt iff¥olat 4 prendre en considération est la présenceatelloirs de migrationimportants a
meilleure visibilité des machines pour les oiseaux évoladrisse altitude. LINPEAYAGS® /Sa O2dzZ 2ANB adA@Syid o0ASy a2dwSyid RS& St S
fdzaA SdNBE OKSNDKSANE 2y i esidNa dad m@ifs Golrdsion Gnd peintird refigtan § 'CN2HEES51eS PRSGMPRS etles zones de relief.

t
tSa dzf GNI @A2tSGaZ t QST T kcapetdani icore Sébasainbes & 8.NPY S NE i dzZod 3 yRP §FHS S 1 4 S yed A cohsidardr Stantibriné | grantte Gcificite @ed | f
A d =

Sa
[QAYLEF O6 RS € OQSOfFANFIS RSA (Schbter ¢tSE, 20 SyibnBertans & N5 U0 f582 pEl 2y g doadN tSa RATFSNEYyua INBdLSE RQZ
auteurs, il augmente les risques de collision pour les oiseaux migrateurs nocturnes et migrateurs diurnes lors de=py résumé, les parcs éoliens situés le long de couloirs migratairds routes de vol,us les pentes de collines
YIdzgl Ada GSYLAEZ LRdzNJ RQlIdziNBa Af LISdzi +FdzA3YSYdaSNI 1 Ldaphgit 6N|J§u B§aRE!l G}FQ}V)G$ é_:,y%[] 2ldS I\gh(yé@gu”:gé &8 @S N;{]\Ir@fyréy@g\gi S|
les apaces de les éviter. La situation est donc a envisager au cas par cas, en se basant sur une bonne connaissapggrrissage des oiseaux, sont ceux qui présentent les taux de mortalité les plus Bewéist & Langston, 2006
du contexte ecologique local. Everaer & Steinen, 2007de Lucas et al., 2008{6tker, 2008 Smallwood et al., 200Bmallwood et al., 2009
bSEyY2Ayas OQSaG OSNIFAYSYSYyd €S OK2AE RS f Lasde vy A S PRP2RAT CISFAHEG. ¢ng MAUYaIse pIapfEcaton, spatigles prutsrestiter epyung congequaton 1 g
&Madsen2000) 2y Y2y iNB RSA AYLI OGa LY d&a FrHAot Sa &dNg ¢ GPPPROFRNGSS ¢ lamonalitquitayystauesupduelayss paregria & Nayarrgen lf\?ﬁa]‘f,”ﬁgﬁa'ﬁ Bidoe 5ot x5y
52yi LXFOSSa Sy tA3IySE 2dz FINEISSE Sy LSGAda ot 2 oXAPHRANEAS YA P U R W A bder KRARS ¢85 ROReT QRSORRAyIAMBINEIUGLSN 1 | 1 5
ROAYFNF &0 NHO[ @RRESBERGERN2Y i BE® tAdySsa RQS2tASyysa '&8Rde et Granddralagne pofammenly preseniant ay GoRrping deg igux de mpraliedign plys faibles que ceux
rapport publié par la LPO Champaghelenne en 2010, il faut éviter les parcs implantés perpendiculairement enregistrés en Europe et atdats-Unis Tosh et al., 2074
aux couloirs de migration, qui créent un effet barriére, ainsi ge IONP A aSYSy i RS RSdzE tA3dySa RQS2tASyySa ¢t

f Q2 NA IA yeBtorRADSPFAEAG&LIS RQIISYyOSYSyi RSE S2tASyySa +HdaAYSyidsS Sy STFSG £Sa NRAl[dzSa RS O2ttAdaA2y D

2.1.3.2 Caractéristiques du site

[§ FIOGSdNI F&kyd € LIX dza irAphdisyhéyétifs Heg ediauiy Drdes aiszik dsQA Y 1 Sy aA (S RSaA
S i}

OSNIIAYSYSyild S OK2AE Rdz 8A0S8S RQAYLX Yl GA2y® S5AFFSNByiGa ONA
NRA &ljdzSa RS O2fftAdaAraz2y S RS LISNIdANDFGA2Y RS  QF @AFI dzy S

§NBa az2yid t LINBYRNB Sy

O«

2YLIGS FFAY RS N
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2.1.3.3 Caracteristiques des espes 2.2 Impact des éoliennesur les chiropteres

Plusieurs études ont identifié les Ansériformes (canards, oies et cygnes), les Charadriiformes (limicoles), les _ ) ) o o ] )

. . . Méme si les impacts des éoliennes ont été étudiés bien plus tardivement chez les cbausisgjue chez les
Falconiformesfaucong, les Strigiformes (rapaces nocturnes) et les Passereaux comme étant les taxons les plus2 AASE dES At S50 YIAVESYI S L BYAA Il dZ0StfSa A2vi SffS
impactés par les risques @ellision Johnson et al., 2002Stewart et al., 2007 Kuvlesky et al., 200 Drewitt & LIN a 5 & ZO &nériat dga&uﬂ 20 yusyltyud a ) dz a azyd
Langston, 2008Ferrer et al., 2012Bull et al., 2013 Hull et al., 2018 % & Sy O Snératduis gosipedas, 204

[ Odf ySNIGAfAGS RS&E SaL1BO0SE RO2ARDdPS VRIS Alydz AN 3 @28 HASE SUAES £LolySIgisnNgl Hargyradpgisies v
incluant leur morphologie, leur écologie, leur phénologie, leur comportement ou encore leurs facultés de
perception sensorielleSmallwood et al., 2009Carette et al., 2012 Marques et al., 2014 La plupart de ces
caractéistiques ont déja été abordées dans les paragraphes précédents.

hy &FAlG | dz22 dNRQKdzA |j dz§ {sdbids pauvedzBépalsdr catig del bideduxi dnsSa O
plupart des parcs éolien§¢huster et al., 20)5SelonRydell etal. (2012) le nombre moyen de chauvssuris
tuées par les éoliennes en Europe et en Amérique du Nord est ainsi de 2,9 individus par machine et par an contre

[ QSESYLX S RSa NI LI OSa Sy Said dzyS o62yyS Aff dzad NI § A28 your leg oseadFSPrR 6 études Jealizgos SndzNmpe edireN9I 06t 2NN 28 éspegesdmphagedtotddS | E 2

f Q2NRAIAYS RS € SdzNJ -AVsldesNdlienye®B@rio&RbdyigBed,12@0ADLIrK Z0G9 Carhifia ont été victimes de collision directe avec les pales ou de barotraumatisme et 21 sont considérées comme
2011; Katzner et al., 2012Bellebaum et al.,, 201:3Schuster et al., 2015 le type de vol pratiqué (faible potentiellement COncernéesROdrigues et al., 2008
YI ydzdzONI 6 AT AGS fAS £ fF LINIGAILdzZS YI22NRGI ANBitdedz @2 LI Iegf§ tI|t g/sghgdzgsssn !dele\cize%veéeLJl fsééb_zitfeéd 02 Y LR N
OKF 248 LI NUAOdA ASNBYSYd NRAldzS ol GGSYyGA2Y Y2AYVaA akﬁsgﬁ%e %r&l% 3 g5 chawegsids son issues de, erpigre hasge, de faregs\dv Mg s ¢ 54
Sf2LJLJSY wdzNJ £ 2 RS tQI9IYUJANRYYSYSYU Su RS Q! INA
intraspécifiques (et notamment les parades en vol), leur habitat (les parcs éoliens sont bien souvent situés en . oA . . A
NB LIS NIi 2 NR S thyaSYofS RS & DOtjuin2@@3.yydza RS O2fftAaizya S

plaine agricole qui caitue leur zone de chasse préférentielle), etc.
Cette base de données est constituée desdmsnortalité connus en Europe et plus spécifiquement en France

qui sont transmis de maniére volontaire a Tobias DURR sur la période de 2002 & juin 2022. En aucun cas ces
[QF OGAGAGS RS G2t RSA 2AaS8ldEs 8G LRGSYGASEt SYSyd MYSTBNNNARNG S 95 dedSyale vsalsNBs | QanY8a/AIR S hliioisi/ung fgandgs (2 573
de mortalité ont été enregistrés pour les passaux et les rapaces atats-Unis et en Europe durant les périodes quant & la sensibilité des espécesaiDt IA G | dz22 dZNRQKdzA Rdz &aSdzAf 2dziAf RA&
RS YAINIGAZ2YS y20lYYSyld t tQldzi2aYYSsS FAyaAr (Hadiss f 2 NEOtafiiez giapdaAehellea a1 38 RSa 2SdzySa SG RSa LI NI RSa ydzLJiAal £ §4&

& Rodriguez, 2004Durr, 2009 Camifia, 2011de Lucas et al., 2012b 5QF LINB& OSG0S mHBudpe 11RIS (ddRtB Y06 énFearice) Sadavres abauvessouris victimes

LB O0Sa Sy YA 3INIdgséglignneg eniefe répextayiegdepuigddles epecés feSBiug impagtérs santla Pipiplgllg ®p@ee RS 3 NJ
02ANB £ AYA(Scag fpPipigtralle de NathysiygE2 gag)letlagNgatule EomuRei16 Ca8)a Sa 115 OSa Rdz NA alj dzS

2.1.3.4 Facteurs saisonniers et méteorologiques

b L dza& 3N} YRS @dzZ ySNIoAfAGS RS&E
NI 84SYo0fSYSyia RQ2A&SI| dzE adzNJ dzy

éoliennes Prewitt & Langston, 2008 En France, les espéces les plus imgecsont la Pipistrelle commur@pistrellus pipistrellud 124), la Pipistrelle

Les rapces sont également particuliérement vulnérables durant les périaigesigrationet de nidification de NathusiusPipistrellus nathusi{303), la Pipistrellede KuhlPipistrelluskuhlii (221) et la Noctulede Leisler
lorsque les températures sont faibles et les ascendances thermiques limitées, les contraignant & voler a plus bassilyctalusleisleri(186).
Ff GAGdzRS £ I N iO&Shdanks LrééR far 16s2z0abkl dy felefr(ids & IRodriguez, 2004

La figureci-aprés récapitule, gpéce par espece, le nombre de cas connus de collisions de clenuwesavec des

S2t ASyySa Sy CNIyoOS RQI LINB & f I RSNYASNBE ol as RS R
Les conditions météorologiques sont elles aussi connues pour influencer le risque de collision des oiseaux avéc Q9 Y GANB Yy SYSy (i SHat féRésal de Brandenburg daleindgBlils IREA £ B LISNI 2 NA S ¢
les éoliennes. Davantage de csibins sont enregistrées lors de mauvais temps (vents forts, pluie, brouillard, cas connus de collisions en Europeiif,17 juin 2022

nuages bas) que de beau temp#igkleman 1992 Drewitt & Langston, 2006® / SOA & QSELJX AljdzSNI A G LI NJ dzy S

tendance des oiseaux a voler plus bas lors de conditions météorologigdi@sodables Drewitt & Langston,

2008.

Camifia, 2011 Katzner et al., 2012

Les risques de collision des oiseaux ainsi que le dérangdident I YA &S Sy LigduerdorQS2f ASyySa
ROAYUGSNI Oldrazyda O2YLX SE MarquSseiiaNB0o1d S concéplion de$paddsedlians doit O S dzZNE o
donc combiner plusieurs mesures, adaptées aux spécificités de chaque site, pour atténuer ces impacts négatifs.

N
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éclairage créent des conditions favorables pour les insectes volants, attirant ainsi les eddndeNRA a |lj dzZA & ¢

Pipistrelle commune e | 124 . ;
nourrissent Ahlén, 2003).

Chiropteres sp. e 447
Pipistrelle sp. m—————— 316

Pipistrelle de Nathusius m— 303 Horn et al. 2009 ont ainsi @ & SNIIS dzy S O2NNBf [ GA2Yy &A J-golrk ktOdlldidessS Sy i
Pipistrelle de Kunh! memm— 221 AyasSoiaSa Fdz O2dzNB RS fF ydzAG>E | SO dzy LIAO RQIFOGAGAGS
Noctule de Leisler 186 Des images issues de caméras thermiques infrarougeefiattivement montré que les chauwssuris se

Pipistrelle pygmée mu— 176 . ] . , . oz .
Noctule commune m— 147 nourrissaient autour des pales et effectuaient également des vols de reconnaissance répétés au niveau des

Vespére de Savimmm 57 nacellesforn et al., 2008
Pipistrelle commune/pygméemm 40
Seérotine commune mm 3 {St2y RQlIdziNBa I dziSdzNEX f | -doINiBayfréquenierfleS abbiiisidé@sglienhdsd dza a |
Sérotine bicolore i 11 concerne les comportements reproducteut$ufl & Cawthen, 20i8® [ QK& L2 i K§4S RQdzyS Ay Ol

Grande Noctule 1 10
Minioptére de Schreiber
Barbastelle d'Europel

0 2 dseRbB | dzii NB &
02 dzNJ yia RQI
S

chauvesi 2 dzZNA&a t RAFFSNBYOASNI fSa S22t ASyyS
f Sa
QF ANJ ljdzQSft f Sa

séduisante. Les chauv@s?2 dzNA & O2Yy T2y RN} ASy i I Ayaa
dz a2YYSi RS& 3ANIyRa I NDNBax O2dzNI yia
de la nourriture mais asi des opportunités socialeSrfyan et al., 2014

; a
4 S
Murin a oreilles échancrées 3 |f€
Grand Murin | 3
Noctule sp. | 3
Molosse de Cestoni 2 . .
Murin @ moustaches' 2 222|mpaCtS |nd|reCtS
Murin de Bechstein| 2
i deMN“;:;Z'r i [ Sa S2f ASyySa yQl TS0 bdsiviades impactsSlivettSMdtaiiid) mbiSé&yalet&nt pdzd S a
Murin de Daubenton | 1 dzy S LISNIS RQKIOAGIG&a Silk2dz dzyS uadnhdisdeituelsi A2y RS f SdzN&
1

Petit Murin R ; - R A . , A
Lors de la phase de chantier,®ty’ LJ- NI A Odzt ASNJ t 2NAR RS I ONBlIuA2Yy RSa

YFGSNASES fF YAaAaS Sy LI OS RQdzy LINP2RBRSASRIHNDSG N2 YINRDR I
Figure 3. Cas connus de collisions de chausesris avec des éoliennes Erance(Durr,17 juin 2022 abattageR QI ND NB & > RrlBuxJutifidési pag lgs chir@ptéres pour leurs activités de chasse ou de
reproduction, etc(Nyari et al. 2015).

0 200 400 600 800 1000 1200

Les causes de mortalité sont de deux typkscollisiondirecte avec les pales et b@rotraumatisme

Concernant la collision. il a 6t montré aue les cha is étaient tudes par les pales en mouUvement mais pas Le déplacement de la terre excavée sur le site peut également étre impactant. En effet, une flore spontanée peut
! g DRS pariesp PES 402 RSOSt2LILISNI S0 FLO2NRASNI £ 8a LRLIAFGA2YA ROQAYASO
(

par les pales stationnaires, les nacelles ou les tddosn( et al2008. Par conséquent, plda longueur des pales . « . : : .
soutis en quéte de nourriturd.es cheming doivent donc rester les mains

~ p A ~ ~ A < ) ~ P ~ p m
Sau 3INIFYRSE Lidza f QF AND [jdzQSt t Sa BuirasdbdibBnpditantS a u EINJ')fIRS S LJ d Ou adzNJ t Sa OK

attractifs possibles pour ne pas drainer
.S za ¢ KF AY I.JI- S
es individus du secteur vers les éoliennes.

dzg S a

Il est & noter que des blessures sublétales provoquées suite a des collisions directes avec les pales peuvePtQ STTSGH 61 NNASNB LINEO2jdzS LI NJ 64 LI NDA S2f ASyas o06Ai8
entrainer la mat des individus a une distance relativement élevée des éoliennes, induisant ainsi uRe sous souris en I NF SNI yii F 60  SdNE NBdziSa YAINI (24 NDBach ez £ S dzN.E-
estimation des taux de mortalité réeld@rn et al., 2008 Grodsky et al., 2031 Rahmel, 2004Hotker etal, 2006 ® | y RSN} y3SYSyd RS tQSaGAOFI3IS 2dz RS
[ § 6FNRGONI dzYk GAaYSSE OF dzaS LI NJ dzy St RIBAANG & ath 2fydze 2tdzRfl- GeNaEs PIDF en0irs HienatantienebgepRripeut égplement adgenir sur des gites présents a proximite du

S ROQKSY2NNI IASa AYyiSNySao /SGGS GKS2NAS Said OSLISYReyl(d GABSYSYyld RSolF(GdzS REya fI1 &ALKSENB a0ASYiGATFAlLdSE
I dzd % dz[\lh _ S ad 7\VY I. yu IJA dzs tS ot N‘EA%(I}?B @b mdﬁtaﬁltﬂ@rm{hlfﬂedmo-&}\ N OI!')egZSeﬁul\rIb]at%r?szﬁiéjesdzéQIfi préggnce des éoliennes englierSa 2y i S3AlFf SY SyiissiorSG S ST
Ut yRA& | dzs RQE dzi NB Srodély gtly 2031iyeiconteseyit son Bler@#iguok, 2012 RQdA GNI} a2ya LINIESa S2tASyySa tand peidbdzdes chauGsouriFBaghlj dzSy O S
Rollins et al., 2032 & Rahmel, 2004Brinkmann etal., 2001/ $d A YL} 00 8ad OSLISYRFy( OFNARFGtS &
Outre lanoALIS NDSLIG A2y Rdz RFY3ISNI 6y2YOoNB RS ONRE RQSOK 2 {medse gaBacly& RABEL00Zy by O3y UvNG NiTdzSNIEA S f Qi Ny 7 10 S o IRBiMiB el & RS Ly
gande@A 183448 RS NRGFGA2Y RS& Liddéshnivesbuisipduirditkexpliguerey R FuS &8s 23 2 ShSYaaS &P s0S yQSGlFAd LIk & €S OFa LRdNJ fSa LIALAAD
partie ces cas de collisiondy@rietal., 2016 ® t f dza A SdzNBE Ke LR 1 KsaSa 2y i | Ay & fes BarEnesayedand gng zonetgnaiNoroghs.y i SNJ RQSE LI A |j dzS NJ

ce phénomene¢ 2 dzi  RfQF 0RNREFAOF GA2Y RSa Lk eak3Sa AyKSNBYU %esjr'lmpzflctgs2 )i\n irgc?s Idésféélignéeg gur I(?séc Vawgsj's,%ifén)\ uesnéette%g\nefn%ﬂ}é Ijﬁdf% d%Yg'Sd NUJ$ a t f
actuelle que les cas de collisions, peuvent menacer la survie a long terme de certaines ¢égsadesuvesouris
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sont en effet des organismes présentant une espérance de vie longue et de faibles taux de reproduction ce qui2.2.3.3  Facteurs paysagers

rendSdzNB  LJ2 Lddzf F GA2y & LI NIGAOdAZ ASNBYSyYy(d @dz ySNIofSa | dzE LIKSYy2Ys8ySa RQSEi(GAyOiGAz2ya t20ftSao
De nombreuses publications ont montré que les chats@msis utilisaient ds éléments paysagers linéaires

Certains auteurs ont ainsi suggéré que les populations de ch@owgs pourraient ne pas étre en mesure de comme les vallées fluviales, les traits de cote ou encore les lisiéres forestiéres en tant que corridors pour leurs
adzLILI2 NISNJ £ S& AYLE OG & vy S Bjputeradixgnontbreudes menacks(pSsant déjd sur c dzimigidtiors Yyadef al., 2819Schuster et al., 20)5

taxon Kunz et al., 2007Arnett et al. 2008 i . L ~ . . L .
Rydelletal.20100 2y 4 LI aas$ Sy NBYdzS dzy SyaSYofS RQSUdzRSa YS

2.2.3Facteurdgnfluencant la sensibilité des chauvesouris aux éoliennes mortalité¢ des chauved 2 dZNA & € AS$SS t tQ$2tASy Sy F2yOlAzy RQdzy 3IN
nombre relativement faible de chauwssuris (entrezér et trois individus par éolienne et par an) était tué en
2.2.3.1 Facteurs météorologiques YAt ASdz 2dz8SNI oL FAySa |ANANO2t S&a Odz 6ABSS&a0d / SLISYRE

. . . . L L _ OS G dzE & QeukeddinBindiridus fyedlisidBe et par an pour des pyss agricoles plus complexes).
[ QF OUAYGAUS SuU f-bourig 2ondrtenient infliene€8sgpar Qe Vadall€s anétéorologiques comme ' o . N Ao -
Enfin, les taux de mortalit¢ sont maximaux pour les zones forestieres ou ¢otieres, en\;)grtlckjller sur des zones de |
$

tlF OAUSaasS Rdz gSyuz tF USYLISNI udzZNBx2 tSa LINSGOALAUL ur)éli%f)(cgll%estetlérétlégi\,l‘gv%h?qé fo%halljvgsgu%isatuLéJeKs%A\#‘%o“e%% et%aur an.Y QAf f dzYA Yl U A

La vitesse du .v.ent notamment est un paramétre majeur dans la prt?dictioné{éxjpvs le% plus a tisques en ) 234 Caractéristi(%ues blqg}\iqtges_{ ot éQoLogiques des espéces

termes de collisionBaerwald & Barclay, 201Behretal.,201d ® 5Sa SudzRSa 2yud |AyaiA Y2y uNB | dzSs Wl Ou AuUS RSa

chauvessouris était maximale pour des vitesses de vent comprises eétoet deuxmetres parsecondegRydell La sensibilité via-vis des éoliennes varie également grandement selon les espéces. En Europe, les espéces

etal, 20100 SG RSOfAYlLAG Syada(S 2dzAlidzQt LINBHEelrdz®l., 2001 NNBpicSeNhntids dzhidestScbllisir Ids Bluizkidyés ZdzagpaNiBnheditdx daotatugRENoctulesPipisrellus

voire huit metres parsecondegRydell et al.2010g. La majorité des chauvesuris sont donc tuees lors de nuits (les PipistrellesEptesicugt Vespertilioles Sérotines), présentent des similarités écologiques et morphologiques

olilespalesde$2f ASyySa 062dASyd fSydaSySyd Sdschugerdt& 20)5 00 NRA @ydélSt al DORORGIE Convthéng2018 @2 Y0 TORAL S 8y STFSG RQSaLIOSE OKL .
C i e s A 4 oA A A Lo . aoa . aileslongua ., SO . SGNRPAGSE SG dzliAfAalyds LIR2dzZNJI RSGSOGSNI t£Sa Ay

[ QI C}u A QA u S I; dzZaYSyu § %EI I-, t ?YS Y006 dntamDmantré une augndpthtionidézNIS qét fo!rtel:\ll tesnsulteu. St Itod o

f QF OUA AU S septRiYIBINA B  &tifideNiss zéro et sept pourcenta 22m pour chaque degré

[/ St aAdza &adzllL) SYSyidl ANRSE B dzRigzz@2S 4z & S dskdiis fadhi ierfland® B a | GrKAl ydgASsRydeDet 41J80R G5 98% des chauvesouris tuées sont des espéces de haut vol chassant en milieu

diminuer. Concernant la température minimale, il a été estimé que les périodes fea phgues se situaient au dégagé alors up 60% des espéces de chauasiris ont peyvoire pas de risques de collisions étant donné

dela de 10°CBrinkmann et al., 20)1 j dzQSttSa @2tSyid t RSa& It dAGdZRSA 0 A Mybtisdpy ek BNelllamdsS & +  f

(Plecotussp.), plus forestiers et moins encéira fréquenter les zones ouvertes, sont ainsi trés peu affectés par les

O2ftftAaAzya | @SOJoheSétallwPSa RQS2ft ASyySa o

[ QI OGA DA S 2BAR AaO0KK&OEH NI O2y asSljdzSyd € SdzNJ Y2NIFfAGS tASS £ fQS2tASYyY Y2y UiNByd S3IIftSYSyd RSa OFENAIGAZ2Y A

saisonniéres. Des études réalisées dans le mondereaoit ainsi montré une activité et une mortalité maximales

Sy FAY RQSI SSchusier dt al.f 20)5Rlydef &f ¢l.8010) déclarent ainsi que 9% de la mortalité

annuelle liée aux collisions avec les éoliennes se produit entre ao(t et débbt@contre seulement 18 début

juin. Cette saisonnalité est liée au comportement migrateur de certaines espéces qui les rend particulierement

@dzt Yy SNI 6t S& f2NB RS t SdzNB RSLI I OSYSyiGa SydiNB 1,2ySa RS NBLINRPRAZOGAZ2Y SiG 1T2ySa RQKAOSNYIFGA2Yy O0GNF yaad I dzi

dans une moindre mesure, lors du transit printanier au cours duquel les chaaués quittent leurs zones

ROQKAOGSNYIFGA2Y LJRdzNJ I Iy SNJ £ SdzNE aAdiSa RQSaGtAg@raASo

2.2.3.2 Facteurs saisonniers

hdziNE OSa&a LKSy2Ys8ySa YAINI G§2ANBaZ dzy | dzi NBhiroplr&sy 2 YS Yy S ai S

b £ QldzizaYyS SiG R2y0O RQdzyS Y2NIFtAGS LRGSYGASttSYSyd | OONHzZS Fdz yA@Sldz RSa LJ NDa 2f ASyad Lf aQl3IAd Rdz L
de «swarming» - ou essaimagelj dzA 4SS GNJ RdzA G LI NJ €S N} aasSvyofSYSyd Sy OSNIIFIAya &aiaidSa RQdzy INIYR y2YONB RS

chauvessouris apparteh Yy + dzyS 2dz LJ dzZaASdzZNE Salld O0Sad /Sa& NIYaaSvyoftSySyida LISNN¥SGOISY(d € QlF 002dzL) SYSyid RSa

chauvesi 2 dzZNA & | @l yiG f QKAOSNY I GA2ys €F 3SadlFrdAzy NBLNBYylFIyldG SyadAadS Fdz LINAYyGdSYLAO®

S b fQ2NRAIAYS RS F2NISa O2yOSyidNrGAzya S
0 S Sy &

N
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CHAPITRE 3. METHODOLOGIE
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3.1 Justification du protocole de suivi environnemental 3.2 Protocole utilisé pour les chiropteres

[ QS (catmieMe ursuivi environnementak Q dzy’ & desdptidBofd R QF @ N pouk la RoddiiteHiNERQ dzy3.2.15 A a LJI2 a A U A T RQ S O2dzi Sa S y K dz(i S dzNJ

cycle écologiqueour leschiroptéres duparc éolierRdz / KSY XY RRY146 ff 54 RSLI NI SYSyd RS f Q9dzNB S [2ANJ OHYyD

et dansla régionCentreVal de Lok. Le siivi estréalisédans un carré de 100 dontf QS2f A Syy S Sy &2SYMAeschirgpeeres eg nacelle est assurgpatreBATmodest. Cesappareissontdeveloppépar la sociéte

centre. IViselQ S A GAYF GA2y RS f QAYLI OG RS& SROZ S pfdhmbpiedg & PIERGOSHigeRfooyy St Rs5 Sa L1 054

Les parcs éoliens sont soumis au régimefd@lt dzil 2 NR &1 GA 2y Fdz GAGNB RS ¢ Nerhpx dudspegtl giéqegefini par I possigilite desprisg gn main & disignee; de la recuperation des donnée
NB&LISOG SN t QF NNEiti2B20sy AWaAEIISWISE  tReit Niich Ot § mn ljda ad RV Y UNIBAPS 5 0QRKAMPAGHy A4 CREZ LURRDE QSYD2A RS 22 dNY
S2EASYa &2dzYAa bt bdzi2NR&al A2y R2WONWSIG NGy i AVaZSING Yy SRR EAKQECHFIBROGROAES GPNB R P 82y s R A | dake 250@aNIS NI b édfnFoasinéteq

1 Y2NIFEAGS RS fQFOATIdzyS SiG RSa OKANRLINENBA RdzS R2Z VS S9nE"388Yy0 SYReigalSEnEHiigs cidiEs)| S dzNE © [ 2 NB Ij dZQdzy LINB G2 O2
SYGANRYYSYSyiGrtt S&ad NBO2Yyydz LI NS YAYyAalNS okt NBS RSa Ayaidlffl iAZaed Of34aSSaz €S adAgA Yia Sy LIXFOS LI
Said O2y¥T2N¥S t OS LINBG202fS GOX8 no \re

Le protocolerévisé en 2018J- NJ £ S YAYA&a(i&8NB RS f QS0O2f 234 Sprévéttda RSPHSTE 2 LJLJS\‘CWU” 'RdzN¥ 6t S SG RS t QSYSNEAS D
réalisation de suivis sur les chiroptéres, les oiseaux (migrateurs, nicheurs), les habitatsoetalitémnselon ' /] sms

SMS
OSNI I Aya ONRUGSNBa Aaadza RS fQSidzRS RQAYLI OG SG RSa aSyairopf \GSa léELJgsé)\_?)\ljszé'I?éé SaL®roSa b fgszfxéy S
conservation. - ) ( MUY me (( te deskt
[ QL Yyt &84S Rdz LINRG202tS Sy @A3dzSdzNI O2y F2NNSYSyid ¢t tQI-nyEw S RSYI NODKS—-RS@Iyili siNB YAaS Sy LIX
f Pac éolien situé@ans & région Centre/al de Loire . ‘ - g e
 26éoliennespour leparcR Qdzy S LldzéledaravWWyeia&ineR S e ‘ ' J
L, R . ., . . LAN/DSL
1 BEidzRS RQA Y LJInOoviembkeR00E, A aSS SY . _ o o a .
Selon le protocole deuivi environnemental des parcs éoliens terrestres 2018, il doit étre mis en place, au
1 Mise en servicau printemps2008, soit depuisl4 ans, YAYAYdzYS dzy LRAY(G RQSO2dziS LRdzNJy S2fASyySae 5Fya S
f Un suivi environnemental dé QI GA Tl dzy S S RSa OKANRLIGISENBa | SIBL ANGSoRAZ LS REPXYXBERRLRGAF G ORNIFEAS BEdRE S2EASYYySaod |
RQAYEH Oi SGS ST73BdaisApplguddEAR HZNE G RE vzl SBQH A MT chiiroptéres est conforme au protocole en vigueur.
T /2y F2N¥SYSyd t  QldhdNle @aS d'ur grojet de reRalreNementdune Mstalat QuatreBATmod@S+ ont été installé a hauteur de nacelléenviron 80m) surleséoliennes F6(extrémité du parc

existante, I'exploitant met en place un suivi environnemental dans les 3 ans qui précedent le dépot du éolien, proximité a une Zone Spdle de Conservation et mortalité chiroptérologiquenstatée en 2017

LI2NISNI £ O2yylFA&aalyoOS | dz LINBTFSO® [ S adzA @A Sy i NBchddked NR (pyoximité § d€dl bbisemBni %S yidrtalittdRstayed &rd ROB1 cRdawdi CghyakitatR S Y I NI k

renouvellement. représentatifs de la plaine agdle de la Beaucedt V3(représentatifs des habitats daarc et mortalitéconstatée

. _ _ _ _ o en 20171 cadavrg pour permettre le suivi des chiroptéres en hautéaut au longRS f I LISNA2 RS RQI

Par rapport aux éléments évodsi cidessusil convient de respecter le schéma suivaatl.es modalités de suivi : R s . L . o

s P D . . . chiropteres Ce nombre de BATmode2S+ ont été ipstallés saréoliennegpour couvrir Ja totalité, du parc et .
LJN@?dAZSth )\VyA?\.u.?\ I € SYS‘}/u VSu @I-AtVAR$Sa LJ: NVJ t Q’I- RYVA)/)\auANJ- u \?éfu ifl@ﬁl‘z&éfé?&g)?ﬁl!\l‘?(%§a@gzﬁ; Pégyg%‘%gﬁ\ll-%é\g(}j}é%eﬁnﬂ%%fﬁ?x dzsu>§\?
I dz aSya RSOjdin2D20J8lkesiseronRampietSa LI NJ dzy adzAa A adzNJ £ S 3 \ gir?s%'éﬂ%sur@e%éjgurl‘s‘]?e 938e?24 Pﬁa%syzozf‘. udzRA S
conformément au protocole ».

N A s A . . A e _ S Ces enregistreurs placés dans les nacelfgsté installés a espacements réguliers afin de couvrir au maximum
{stzy tOQIyySES o désdondubldhdl 3 OF QS U ¢zRIHSSENPANEIRIS GanSMISes par ¢ o 5 x A 1S OKANE LG SNE 2 3 AdpISt ABWGASY (DY ¢+ diRIZNG KA 23 NI
EDFenouvelablesil est proposé le protocole suivant les habitats présents au sein ou a proximité du parc éolien et égglldime LJ2 dzNJ S OKI YOG Af f 2y y

T SuviR$S f QI Ol A @xdur® a RaStéur dd Kakefled S & chiroptérologique des éoliennes ot une mortalité de chiropteres a été constatée lors du suivi de mortalité mene

. o . . en 2017.
i Bude de la mortalité des chauvesuris et des oiseaux.
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