La mise en ceuvre de la refonctionnalisation des
sols

Samuel Coussy, ingénieur environnement
Unité sites et sols et sédiments pollués (DEPA/3SP), BRGM
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Les fonctions du sol?

=> Les 4 grandes familles de fonctions assurées par les sols

Fonctions bio-géo-
chimiques
épuration, capacité a
dégrader de la MO (fertilité),
stock carbone, dégradation
ou rétention de polluants

Fonctions biologiques
Habitat d’espéces, connectivité
écologique

Fonctions support
géotechnique
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Fonctions hydro-géo-
morphologiques
ralentissement des
ruissellements, recharge -
des nappes
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La refonctionnalisation d’un sol ?

=> |e renforcement, le rétablissement ou la création de la fonctionnalité
générale ou spécifique du milieu/compartiment sol, en agissant sur les
propriétés du sol attendu. Souvent associé avec le concept de SfN.

@AGREGE

Solutions fondées sur la nature

Possible déconstruction

Désimperméabilisation vegetalisation

Génie pédologique e
(construction/reconstitution de sol) +

Techniques phytoremediation

=> SfN: actions de réhabilitation (écologique ou SSP), de gestion et/ou de préservation visant a maintenir,
restaurer ou créer des écosystemes naturels.
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Les solutions de désimperméabilisation

Retirer la ou les couches empéchant l'infiltration de I'eau visant a améliorer le cycle de 'eau. Couplée a une
végeétalisation, elle permet également d’améliorer la qualité de vie localement.

-> places, friches, parkings, trottoirs, ronds points, abords de cours d’eau, chemins cyclables, etc.

Exemple Programme de
débitumisation a Caen Enjeux

i * Favoriser l'infiltration et/ou I'évapotranspiration de I'eau
* Lutter contre inondations (ruissellement)

* Lutter contre ilots chaleur urbain

Points d’attention
* Manque de connaissance et maitrise des solutions

@ville de Paris

Plan de végétalisation Projet ville perméable Acceptation sociétale
des cours d’école a Lyon Grand Lyon . Réglementation

Ex. de projets de R&D en cours
Dessert (2021 -2024) @ Géosciences pour une Terre durable

Désiville (en cours) h rg m
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La construction de sol : création d’'un nouveau sol assurant un niveau de fonctionnalité élevée mais
différent par rapport a I'ancien sol en termes de structure et de fonction

La reconstitution de sol : rétablissement par un apport unique en quantité importante de produits
organiques résiduaires au sol en place, de certaines fonctions essentielles assurées antérieurement par le

sol naturel initial.

Exemple de construction de sols fertiles et
pérennes a I'aide de déchets (projet AGREGE)

Horizon de croissance
Horizon de développement
Horizon technique

Horizon de croissance
Horizon

1| de développement

izon technique

PROCEDE DE CONSTRUCTION DE SOL

Procédé de construction de sol (Brevet INRA/INPL/TVD)
pour la reconquéte des milieux dégradeés.
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Enjeux

* Besoin en terres vegeétales

* Favoriser I'économie circulaire (déchets et sous produits)
* Valorisation des terres excavees

* Préserver les espaces agricoles

Points d’attention

* Filiere en cours de mise en place

* Reéglementation vient d’évoluer

* meéthodes de suivi et d’évaluation des sols reconstruits

Autres projets de R&D

SITERRE (Procédé de construction de Sols a partir de matériaux
innovants en substitution a la TERRE végétale et aux granulats
de Carriére) Géosciences pour une Terre durable

BIOTUBES (BioTechnosols urbains en faveur de la biodiversité et rg m
des services écosystémiques)



Construction de sols (projet AGREGE) (lﬁ"
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AGREGE

L’APPROCHE DEVELOPPEE DANS AGREGE REPOSE SUR LES PRINCIPES
SUIVANTS :

 La recherche d’'une correction de la texture des terres disponibles sur site,

 La recherche d’une correction du taux de matiére organique,

 La recherche d’'une correction de la minéralogie, avec un focus realise sur le type
d’argiles et les materiaux carbonates,

 La recherche d’une structuration des mélanges realises avec ou sans superpositions
de couches (horizons) de natures differentes afin de donner au futur sol la porosite
necessaire aux passages de I'eau, de l'air et des racines.

Objectif: construire un sol (multi)fonctionnel
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Construction de sol — combinaison génie pédologique et génie ecologique
(projet Bio-Tubes)
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\ . Géosciences pour une Terre durable
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Suivre efficacité des solutions de refonctionnalisation de sol
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Les solutions fondées sur la
Nature (SfN)
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Comment accompagner
les porteurs de projet en
charge de la réhabilitation
d’un site dégradé / pollué
a mettre en ceuvre des
SfN qui encouragent de
refonctionnaliser un sol et

a vérifier leur efficacité ?
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Suivre efficacité des solutions de refonctionnalisation de sol

Une proposition

* En contexte de réhabilitation de site avec sol dégrade, disposer
d’un outil simple et opérationnel :

Projet de réhabilitation
écologique

* Prenant en compte des et des

* Orientant sur selon les enjeux auxquels le
porteur de projet est confronté

* Proposant des a suivre pour vérifier 'efficacité des
mesures de « réhabilitation écologique » mises en ceuvre
(intégrant la refonctionnalisation du sol)
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Suivre efficacité des solutions de refonctionnalisation de sol

Un cadre méthodologique

* Typologie par « variable » e Wit T
* Construction de tableaux O
' . SOLUTIONS
d’indicateurs FONDEES SUR

LA NATURE

* Matrices d’interrelation pour établir
les liens entre variable et entre
variable et indicateur
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Suivre efficacité des solutions de refonctionnalisation de sol

Onglets ou données d’entrée a renseigner

Questions relatives a la condition actuelle du site

§ Le contexie dans lequel s'inscrit le site est-il urbain (plutot que rural) ? Informations complémentaires
L ou
C Non
§ Quels sont les habitats observés sur le site avant réaménagement ? Informations complémentaires
[ Espaces végét ‘
C e bt Les cases ont été pré-cochées en fonction de vos rép aux queslions précédents
— [Espaces vege
L Miieux aquatiq Catégorie Enjeu
L Miieux culfives CUMAT ¥ Atténuation du changement climatique
L linéares vegét [~ Adaptation au changement climatique
L surfaces majorit [~ Gestion des eaux urbaines et de leur qualité
C surfaces majoril .
) Les cases ont été pré- hées en fonclion de vos rép |
C Terrains vacant ENVIRONNEMENT
§ Le site est-il loc Catégorie de Services Ecosystémiques
'?"Sg:tteé:ede nai y ; kﬁ [ Produits de l'agriculture
L RESSOURCES Biens issus des écosystémes [~ Produits de la cueillette
[ Apiculture
SANTE PUBLIQUE ET
= BIEN-ETRE “ [~ Régulation du climat global
Les cases ont été pré-cochées en fonction de vos réponses aux qu
Services de régulation O LOTl SEs S S BCTICCLIoN S Sl Ols
SOUS-TYPE | CATEGORIE INTITULE DE LA SFN
RACE ‘ gubnicuxs| A1 [ Maintien et amélioration de la continuité avec le réseau écologique
4ot d wrbain [ Prise en compte de la répartition des espaces verts publics & travers la ville
[ Outils de planification controlant I'expansion urbaine

Services culturels

Patrimoine naturel
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Restriction ou interdiction d'accés & un espace donné

stratégies de protection et conservation

[EHE

Restriction ou interdiction de certains usages et pratiques

Solutions de gestion

SOUS-TYPE CATEGORIE INTITULE DE LA SFN
[ Mise en ceuvre d'une fertilisation raisonnée et utilisation de fertilisants organiques
[ Ajout de paillage
Gestion | Intervention h directes - — ! p - ¢ -
g ¥ Gestion différenciée
espaces [ Gestion intégrée des adventices et des ravageurs
verils [ Utilisation d'animaux de paturage
urbains
Utilisation de la faune [ Hotel ainsectes
¥ Ruches

4 Renseigner le contexte du site t0 et tf

4 Sélectionner les enjeux (précoches)

@m Sélectionner les SE (precoches)

4 Sélectionner les SFN
(précochés)
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Suivre efficacité des solutions de refonctionnalisation de sol

Onglets de résultats : proposition d’indicateurs pour suivre I'efficacité de la refonctionalisation et
services rendu par le projet de SFN

8 Fonctlions écologiques et 70 indicateurs de fonctions associés 1 3 Services écosystémiques et 34 indicateurs de services associés
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* Oirienter le porteur de projet sur une liste de solutions fondées a la nature adaptées aux
enjeux du site

* Qirienter le porteur de projet sur une liste d'indicateurs de SE et de fonctions pour vérifier
I'atteinte des objectifs

A
* Tout porteur de projet daménagement et/ou de réhabilitation écologique (privé, public)
* L'outil ne permet pas pour l'instant de comparer en direct deux scénarios
* |l n"aboutit pas une analyse cout-bénéfice de chaque scénario
* Pas encore testé sur des projets d'aménagement réels (séminaire d’acculturation avec
adhérents RECORD en 2021)
* Mises a jour en cours sur onglet contexte et choix des indicateurs (projet RECORD 3)
o |
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Pour plus d’information sur les solutions de re-fonctionalisation :
état de I'art du projet R&D franco-wallon SOlLval
(https://www.soilver.eu/news/project-soilval-recognising-soil-values

Contact : s.coussy@brgm.fr



https://www.soilver.eu/news/project-soilval-recognising-soil-values-in-land-use-planning-systems/
https://www.soilver.eu/news/project-soilval-recognising-soil-values-in-land-use-planning-systems/
mailto:s.coussy@brgm.fr
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