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Avant -propos

Le parc éolien des Pierrots (Indre) a été mis en service le 26 aodt 2021.

La société Parc éolien Les Pierrots SAS a missionné Biotope pour la réalisation du suivi de
mortalité du parc éolien en 2022et pour |l a r ®alisation doéune ®tude des chirop
conformément au protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres (révision
2018) pris en application de l'article 12 de I'Arrété du 26 ao(t 2011 relatif aux installations de
production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a
autorisation au titre de la rubrique 2980 de la Iégislation des installations classées pour la
protection de I'environnement, a I'étude d'impact environnemental, et a l'arrété d'autorisation du

projet.

Le présent document présente les résultats des suivis réalisés en2022par | e bureau do®tudes

Bl OTOPE. Léobjectif de ce s uiit des ehauves-sbdrie stdas me r |l es taux de mo
oi seaux, Il i ®s " PBofiem depg Pierots. at i on du parc

Au regard des ®I ®ments fournistdévbbeaetrfa@®@ndddepl 6®t adeodod mp
parc, un protocole adapté, issu du document validé par le Ministéere « Protocole de suivi
environnemental des parcs éoliens»a ®t ® mi s en Tuvr e.

Ce protocolemi s e n eflarappoet qui en découle tiennent compte des modalités (période
et nombre de passage par semainpj®fecuoval edeyppl®ci ts®t idams |
du parc éolien des Pierrots.

1 est © noter que | e parc des Pierrots ne disposait dbéaucun
chauves-souris au lancement des suivis. Apres la mortalité brute observée tout au long du mois
déao¥ut, il a ®t ® d®ci d® cdrectifrarecoursrde saison etpdsaivd.ke un br i dage

bridage des éoliennes a été effectif a partir de 9 septembre.

Sui vi de |l a mortalit® de

@ chiropteres
biotope @



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS
juillet 2023

Sommai r e

1 Contexte de | 60®tude et aspectsllm®t hodol ogi qu
1 Contextei présentation du parc et données historiques 12
1.1 Présentation du parc 12
1.2 Rappel des enjeux de | 6®t ude doi mpacld

121 Pr®sentation de | 6aire dé®tude inildiale et des techni

122 I nt®r°ts du site et de ses abords pour |l es oiseaux, d
14

123 I nt®r°t du site et de ses abords pour |l es chiropt res
doéi mpact 15
2 Méthodologie appliquée 16

2.1 Généralités sur la méthode de suivi de la mortalité : cadre et protocole

national 16

211 Arr°t® minist®riel dbéao%t 2011 modifi ® par | darr°t® d
national 16

212 M®t hodes et pressions déinventaird7 attendues ~ | 6®che

213 Obligations r®gl ementaires sp®cifil®es dans | 6arr°t® p

22 M®t hodol ogie déinventaire mise en Tul®re et difficult®s
221 Principe de | 6estméthedesicaleuls et acemitodest a 119 t ®
2.2.2  Méthode de recherche des cadavres 25
2.3 Conditions de réalisation du suivi de mortalité 28
2.3.1  Prospections de terrain 28
2.3.2  Occupation du sol et zones prospectées 30
2.3.3  Evolution du taux de surface prospectée 40
2.3.4  Réalisation des tests de prédation 43
235 R®alisation des tests doéefficacit®@ de | 6observateur
236 Limites propres ° |l a mise en Tuvrdddu suivi
2.4 Equipe de travail 45

2Synth se et analyse des r ®sul t4a&bt s

1 Résultats du suivi de mortalité 47
1.1 Résultats bruts 47
1.1.1  Données générales concernant les cadavres découverts 47
1.1.2  Suivi par éolienne 51
1.1.3  Répartition spatiale des observations 51
1.1.4  Description des oiseaux retrouvés 53
1.1.5 Description des chauves-souris retrouvées 57

1.2 Analyse des résultats 60
1.2.1 Résultats des tests de calcul des coefficients correcteurs 60

1.2.2  Estimation de la mortalité pour la premiere période (du 3 mars au 28 avril) 65

Suivide lamortalitéde | 6avi faune e

@ chiropteres
biotope @



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS

juillet 2023
1.2.3  Estimation de la mortalité pour la deuxieme période (du 1" ao(t au 1°"
décembre) 70
1.3 Synthése du suivi de mortalité 78
2 Facteurs do6éi mpact et mesures correctiveos
21 Analyse croi s®e avec | 6®t ude dobéi mpac80
22 Analyse crois®e de | a ph®nol ogie de | a mortalit® et de
nacelle des chiropteres 84
2.2.1  Comparaison de la phénologie entre suivis mortalité et acoustique 84
2.2.2  Phénologie des contacts pour les especes retrouvées lors du suivi mortalité
87
2.2.3  Bilan du croisement des informations des deux suivis mortalité/acoustique 91
3 Mesures correctives 92
3 Concl usion 95
4 Bi bliographie 99
Annexes 102
|Li ste des tabl eaux
Tableau 1 : Résultats des estimations des durées moyennes de persistance et
leur intervalle de confiance a 95 % pour chacune des onze éoliennes. Les
durées moyennes de persistance sont les valeurs retenues comme coefficient
correcteur pour les estimations de mortalité. 26
Tableau 2 : Prospections de terrain et informations météorologiques 28
Tableau 3 : Bilan de | 6occupmatei c®o |l duwe nsncels psauur |ldeesn sce mb 1 e
de la période de suivi. Représentation en pourcentage des surfaces cumulées
des différentes occupations du sol observées par éolienne et pour le parc sur
I'ensemble de la période de suivi (53 passages). Les zones en gris foncées
représentent les occupations du sol non prospectables tout ou partie du suivi
(efficacité de recherche nulle), et en blanc les occupations du sol qui ont été
prospectables | a majeure partie de | dann®e de sui vi (no
ponctuellement). 30
Tableau 4 : Nombre total de leurres disposés par éolienne en fonction de
l'occupationdusolpr ospectable sur | 6ensemble du sui vi (poses cu
tests). 44
Tableau 5 : Equipe de travail 45
Tableau 6 : Tableau de synthese « empirique » de Dirr (mis a jour le 17 juin
2022)desoiseaux touch®s par | es parcs ®ol i éhs selon | es pays
Sui vi de |l a mortalit® de

Q chiropteres
biotope @



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS
juillet 2023

Tableau 7 : Statuts réglementaires et de conservation des esp ces dobéoi sea
touchées par le parc éolien des Pierrots. 55

Tableau 8 : Tableau de synthése « empirique » de Durr (mis a jour le 17 juin
2022) des chiropt res touch®s par |l esb/lhparcs ®oliens sel

Tableau 9 : Statuts réglementaires et de conservation des especes de chauve-
souris touchées par le parc des Pierrots 59

Tableau 10 : Statistiques descriptives du coefficient correcteur de surface calculé
sur I'ensemble des 2 périodes 53 passages 60

Tableau 11 : Résultats des estimations des durées moyennes de persistance et

leur intervalle de confiance a 95 % pour chacune des onze éoliennes. Les

durées moyennes de persistance sont les valeurs retenues comme coefficient
correcteur pour les estimations de mortalité. 62

Tableau 12 : Bilan des probabilités globales de détection par méthode
d'estimation 65

Tableau 13 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre
crochets) de chiroptéres au sein du parc des Pierrots sur la premiere période du
suivi 66

Tableau 14 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre
crochets) des oiseaux au sein du parc des Pierrots sur la premiére période du
Suivi. 68

Tableau 15 : Bilan des probabilités globales de détection par méthode
d'estimation 70

Tableau 16 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre
crochets) de chiropteres au sein du parc des Pierrots sur la deuxieme période du
suivi 71

Tableau 17 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre
crochets) de chiroptéres au sein du parc des Pierrots sur la deuxieme période du
suivi avant le bridage 73

Tableau 18 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre
crochets) de chiroptéres au sein du parc des Pierrots sur la deuxiéme période du
suivi aprées le bridage 75

Tableau 19 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre
crochets) des oiseaux au sein du parc des Pierrots sur la deuxiéme période du

suivi 76

Tableau 20 : Croisement des informations issues de I'état initial de I'étude

d'impact et du suivi mortalité 80

Tableau 21 : Phénologie du nombre de découvertes de cadavres par espece en

2022 91

Tableau 22 : Scenarii de bridage spécifique des éoliennes pour le parc des

Pierrots. 93

Tableau 23 : Simulation du bridage avec de nouveaux paramétres pour le parc

éoliens les Pierrots. 97

Tableau 24 : Résultats du suivi mortalité 103

Sui vi de |l a mortalit® de

@ chiropteres

biotope o



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS
juillet 2023

|Liste des i1l lustrations

Figure 1 : Eoliennes 1 a 11 du parc des Pierrots (de gauche a droite et de haut
en bas) 13

Figure 2 : Situation et disposition des éoliennes du parc éolien des Pierrots 13

Figure 3 : Localisati on dE&hsroptgresi»méhlisée dadsieccadvet e ¢
de | 6®t ude déi mpact . 15

Figure4: Carte des d®pl acements dedeCHbriabpactes d®finie da

Figure 5 : Périodes lors desquelles le suivi de mortalité est attendu selon le
protocole national 2018 17

Figure 6 : Schéma de la surface-échantillon a prospecter (largeur de transects de
5 a 10 m) (extrait du protocole national 2018) 18

Figure 7 : Evolution de l'occupation du sol et surfaces prospectées au cours de la
premiere période suivie, du 3 mars au 28 avril 2022, pour les éoliennes E01,
EO2, E05, E06, EQ9 etE10. 32

Figure 8 : Evolution de I'occupation du sol et surfaces prospectées au cours de la
premiéere période suivie, du 3 mars au 28 avril 2022, pour les éoliennes E03,
EO4, E07, EO8 et E11. 33

Figure 9 : Evolution de I'occupation du sol et surfaces prospectées au cours de la
deuxiéme période suivie, du ler ao(t au ler décembre 2022, pour les éoliennes
EO1, E02, EO5, EO6, EOQ9 etE10. 34

Figure 10 : Evolution de l'occupation du sol et surfaces prospectées au cours de
la deuxiéme période suivie, du ler aolt au ler décembre 2022, pour les
éoliennes les éoliennes E03, E4, EO7, EO8 et E11. 35

Figure 11 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la premiéere période du 3
mars au 28 avril 2022 : exemple du passage 1. 36

Figure 12 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la premiere période du 3
mars au 28 avril 2022 : exemple du passage 17. 37

Figure 13 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la deuxieme période du
1 ao(t au 1 décembre 2022 : exemple du passage 18. 38

Figure 14 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la deuxiéme période du
1 ao(t au 1 décembre 2022 : exemple du passage 53. 39

Figure 15 : Evolution du pourcentage de surface prospectée par passage au
cours de la premiére période, du 3 mars au 28 avril 2022. 40

Figure 16 : Evolution du pourcentage de surface prospectée par passage au
cours de la deuxiéme période, du 1 aolt au 1 décembre 2022. 41

Figure 17 : Bilan des surfaces prospectées par éolienne sur la premiere période

(a gauche) et sur la deuxieme période (a droite) : Synthese (boite a moustaches)

du pourcentage de surface prospect®e par passage par ®o
du suivi (de bas en haut : minimum,ler quartile, médiane en gras, 3eme quatrtile,

maximum). 42
Figure18: Type de | eurres utilis®s dans |l e cadre des tests
recherche © Biotope 43

Sui vi de |l a mortalit® de

Q chiropteres
biotope @



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS
juillet 2023

Figure 19 : Mortalit® par esp ce ou groupe doesp ces obse

des Pierrots en 2022. 47

Figure 20 : Présentation de quelques photographies des cadavres découverts.

De gauche a droite et de haut en bas : Etourneau sansonnet, Faucon crécerelle,
Pinson des arbres, Alouette des champs, Roitelet a triple bandeau, Corneille

noire, Buse variable, Milan noir, Pigeon ramier, Pipit rousseline, Hirondelle

rustique, Rougegorge familier, Pipistrelle commune, Noctule commune, Noctule

de Leisler et Pipistrelle de Nathusius. A noté que, pour la plupart des especes

déoi seaux, certains cadavres ndé®taient
Biotope 49

Figure 21 : Nombre de cadavres trouvés par passage sur le parc éolien des
Pierrots en 2022. En haut, 1¢ période (du 3 mars au 28 avril 2022). En bas, 2¢me

pr®sents plus

période (du 1¢" ao(t au 1°" décembre) 50

Figure 22 : Nombre de cadavres découverts par éolienne en 2022 51

Figure 23 : R®partition spatiale (distance | 6®0l i enne)

sein du parc des Pierrots en 2022. 52

Figure 24 : Positionnement des observations par rapport au positionnement des

éoliennes en 2022. 52

Figure 25 : Durées de persistances moyennes et médianes accompagnées des

incertitudes (intervalles de confiance a 95 %) des cadavres pour chaque

éolienne 61

Figure 26 : Estimations du taux d'efficacité de recherche observés et prédits en

fonction de la hauteur et du recouvrement de la végétation sur la premiere

période. Les résultats des tests sont présentés en noir sur les graphiques

(moyennes et intervalles de confiance non paramétrique a 95 %). Les prédictions

du modéle sont affichées en bleu (moyennes et intervalles de confiance a 95 %

bleu clair) pour les estimations (points « bleu », les tests réalisés) et les

interpolations/extrapolations (occupations du sol non testées, respectivement les

triangles et carrés) pourl 6 ann®e 2022. 63

Figure 27 : Estimations du taux d'efficacité de recherche observés et prédits en

fonction de la hauteur et du recouvrement de la végétation sur la deuxieme

période. Les résultats des tests sont présentés en noir sur les graphiques

(moyennes et intervalles de confiance non paramétrique a 95 %). Les prédictions

du modéle sont affichées en bleu (moyennes et intervalles de confiance a 95 %

bleu clair) pour les estimations (points « bleu », les tests réalisés) et les

interpolations/extrapolations (occupations du sol non testées, respectivement les

triangles et carr®s) pour | 6ann®e 202ea4

Figure 28 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour

les chiroptéres pour le parc éolien des Pierrots au cours de la premiére période

du suivi de 2022, soit 56 jours. 67

Figure 29 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour

les oiseaux pour le parc éolien des Pierrots au cours de la premiere période du

suivi de 2022, soit 56 jours 68

Figure 30 Estimation suivant (Dalthorp et al 2018) de la mortalité la plus probable

(médiane et incertitude a 50% et 95%) pour les oiseaux pour le parc éolien des

Pierrots au cours de la premiére période du suivi de 2022, soit 56 jours i

GENEST 69
Sui vi de |l a mortalit

@ chiropteres

biotope

rvae

qu

des

® de



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS
juillet 2023

Figure 31 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour
les chiroptéres pour le parc éolien des Pierrots au cours de la deuxiéme période
du suivi de 2022, soit 122 jours. 72

Figure 32 Estimation suivant Dalthorp et al (2018) de la mortalité la plus probable
(médiane et incertitude a 50% et 95%) pour les chiroptéres pour le parc éolien

des Pierrots au cours de la deuxieme période du suivi de 2022, soit 122 jours |
GENEST 72

Figure 33 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour
les chiroptéres pour le parc éolien des Pierrots au cours de la deuxieme période
du suivi de 2022 avant le bridage, soit 38 jours. 74

Figure 32 Estimation suivant Dalthorp et al (2018) de la mortalité la plus probable
(médiane et incertitude a 50% et 95%) pour les chiroptéres pour le parc éolien

des Pierrots au cours de la deuxiéme période du suivi de 2022 (122 jours) et

prenant en compte les périodes de bridage i GENEST 74

Figure 34 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour
les oiseaux pour le parc éolien des Pierrots au cours de la deuxieme période du
suivi de 2022, soit 122 jours. 77

Figure 35 Estimation suivant Dalthorp et al (2018) de la mortalité la plus probable
(médiane et incertitude a 50% et 95%) pour les oiseaux pour le parc éolien des
Pierrots au cours de la deuxieme période du suivi de 2022, soit 122 jours -

GENEST 77
Figure 36 : Phénologie de découverte des cadavres de chiroptéres a I'échelle du
parc des Pierrots en 2022 84
Figure 37 : Activité journaliere moyenne par heure, toutes especes confondues,
enaltitudesur | 6 ®ol i enne E3 des Pierrots sur | a p®riode de r@
mortalité en 2022. 85
Figure 38 : Activité journaliere moyenne par heure, toutes especes confondues,
en altitude sur | 6®olienne E11 des Pierrots sur | a p®ri
mortalité en 2022. 85
Figure 39 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure de nuit,
toutes esp ces confondues, en altitude sur | 6®0ol i enne E
période de réalisation du suivi mortalité en 2022. 86
Figure 40 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure de nuit,
toutes esp ces confondues, en altitude sur | 6®ol i enne E
période de réalisation du suivi mortalité en 2022, 86
Figure 41 : Répartition des contacts par nuit et par tranche horaire, toutes
esp ces confondues, sur | 6®olienne E387du parc des Pierr
Figure 42 : Répartition des contacts par nuit et par tranche horaire, toutes
esp ces confondues, sur | 6®0l202nne E18 du parc des Pier
Figure 43 : Eolienne E3 - Nombre moyen de minutes positives mensuelles par
heure de nuit, pour les Noctules et Sérotines. 89
Figure 44 : Eolienne E11 - Nombre moyen de minutes positives mensuelles par
heure de nuit, pour les Noctules et Sérotines. 89
Figure 45 : Eolienne E3 - Nombre moyen de minutes positives mensuelles par
heure de nuit, pour les Pipistrelles. 90
Sui vi de |l a mortalit® de
@ chiropteres

biotope o



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS
juillet 2023

Figure 46 : Eolienne E11 - Nombre moyen de minutes positives mensuelles par
heure de nuit, pour les Pipistrelles. 20

Annexie Tlabl eau r ®@lpenwdtaitorrs delssO8adavres

Annexe Rapports doincidence envioOy7/®s ~ | a DREAL
08 aol(t 2022 i Milan noiri E1 107
08 aol(t 2022 i Noctule commune i E11 113
18 aolt 2022 i Noctule commune i E6 125
23 ao0t 2022 i Noctule commune i E4 131
26 ao0t 2022 i Noctule commune i E3 137
26 aol0t 2022 i Noctule commune i E10 143
26 ao0t 2022 i Noctule commune i E11 149
06 septembre 2022 i Noctule commune i E10 155
19 septembre 2022 i Pipit Rousselinei E8 161
Annexe Arpre®@f®e ctoral portant autorisation de cé¢
d'" enl vements aduwerichadlaares | a cadre du suivi de
mortalit® 166
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OCont exte de |to®tm&@teh edo laspieues

1 Cont eixptreRs ent ati o odhunn ®rar ¢ et
hi storiques

11Pr ®sentation du parc

Le parc éolien des Pierrots se situe dans le département de | & (36),dm région Centre Val-
de-Loire. Il est localisé aenviron31km~™ | 6 ouest de Bourges et 121 km au sud doéoOrl

Le parc, mis en service le 26 ao(t 2021, comprend 11 éoliennes modéle N117TS98/2400 de 2,4
MW de puissance unitaire. Ces éoliennes ont une hauteur de nacellede98met di sposent doun
rotor de 117 m de diametre.

Le parc des Pierrotss e s i t ue a plaing &giicole afréalienee
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OContexte de | 0®t ude et aspects @'?zoﬁsodologiqt

Figure 1 : Eoliennes 1 a 11 du parc des Pierrots (de gauche a droite et de haut en bas)

RWE

Localisation du
parc éolien
Suivi de la mortalité de I'avifaune et

des chiroptéres - Parc éolien des
Pierrots (36)

®  Localisation des éoliennes

E
&
i
8
]
i

Figure 2 : Situation et disposition des éoliennes du parc éolien des Pierrots
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OContexte de | 6®t ude et aspects @'?zoﬁgodologiqL

12Rappel des ledn®teuudxe ddebi mpact

L6objectif de cette partie est de r®sumer et de fai
de | 6®tude doéi mpact du ldafirode lesconparér aveales réQibatsidess¢ e en 20
suivis post-implantations réalisés en 2022. L 6 ®t u d e a &é corgoaterhent réalisée par

Nordex France et Tractebel Engi ndlee,ilssegontappoyéds | 6®t ude de | a faune
sur les expertises de deux consultants externes Jean-Louis Pratz et Philippe Lustrat.

re ressortir

1.2.1 Pr®sentation de | 6aire do6®tude initiale et des
employées
Pour la partie « oiseaux»,| e bureag 6eéd®t dd@s un premier temps bas® sur | es

déi mpact des parcs ®oliensl|l d®pagi mp HeaBath@ald Opr @l Meh® L
Les Vignes, Les Tilleuls et Les Joyeuses, menées par Indre Nature. Afin de compléter ces
donn®es, deux m®t hodes dodéinventaire ont ®t® conduites parall"™

- Prospection |lin®aire en suivant |l es; acc s possibles ~ |

- Prospection par points fixes sur une période continue de 4h environ

Pour les chauves-souris, | 6 ®t ude a consi st® doOéune part ) faire | e bilan d
matiére de données concernantleschauves-s our i s autour du projet et dbébautre part
desinvesti gati ons wultrasonores °~ | doccasion de 7 sorties nocturne:

2009. Des recherches de gites, des observations en altitude et des enregistrements au niveau
des nacelles des éoliennes déja en place a proximité ont également été effectués.

1.2.2 Intéréts du site et de ses abords pour les oiseaux, définis par
| 6®t ude dobéi mpact

Les visites sp®cifiqgues |l ors de | 6®tdedresseduhe mpact et | a base d
listede89esp ces dodoi seaux sur sPierots. Cdrtaineslde cepaspgegest ®ol i en de

sont nicheuses, déautres ont ®t ® observ®es ponctuell ement, e
utilisant le site en période de dispersion postnuptia | e ou pour | dali mentati on.

Parmi les espéces observées sur le site des Pierrots, 35 espéces | 6ont ®t ® en p®riode de
reproduction. Ces esp ces sont, pour la plupart, principal ement car
agricole de type plaine céréaliére et, pour les autres des espéces liées aux milieux boisées et

des haies présents sur et autour du parc.

Parmi les espéces inventoriées, certaines méritent une attention particuliere et une analyse plus

fine de |l eur pr®sence sur liemosniteel.es IdGiomtg@rt° td 6re®gi occreasl ,d it aetsi
ou europ®en inscrites © | b6annexe 1 de | a Directive o0iseaux oI
des listes rouges, régionale ou nationale. On notera le Busard Saint-Martin (nidification,

hivernage), le Busard cendré (nidification, migration), le Busard des roseaux (migration),

| 6i di cn me cr i darCiyoghemoird (migiatom),tlai Cyoghe, blanche (migration) et

la Grue cendrée (migration).

« Lapériodedereproductonn 6a pas apport ® do pdiisubérementsensiblesddesp ces
et les effectifs de chacun elardoyenielgénéalesmenhobsernéet t ement i nf ®ri eurs
dans ce type dbéenvi r onn eampouartes busaie B dst cependamtrhome nt | e

de relativiser cette appréciation, compte tenu du caractére trés particulier des conditions
météorologiques du printemps 2013 ».

Sur les Pierrots, il est mentionné que « bien que nous ayons eu un déficit de données sur ces
esp ces, |l es principaux enj eux p anigratioh des@ueaune restent const
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cendrées et éventuellement des Vanneaux huppés et Pluviers dorés lorsque les conditions
météorologiques les contraignent a des vols a faible altitude (50-200 metres), en particulier par

vent de face, ainsi que. |l ors de pos®es et dbéenvol s
Les principaux impacts du projet sur |l 6avi faune identifi ®s
déhabitats par destruction du milieu, |l a diminution des effec

en stationnement migratoire ou en hivernage, la désertion de la zone par effet épouvantail des
éoliennes, la modification des axes migratoires (effet barriére), le déplacement vers des zones
risques (routes circulantes, lignes haute tensioné) et | es

1.2.3 Intérét du site et de ses abords pour les chiropteres, définis par
| 6®t ude dobéi mpact

Aucune information bibliographique ne sbdest av®r®e disponibl
d6o®tude, ni aupr s du Mus®um National doéHistoire Naturelle (I
dont les informations se sont avérées peu précises. A noter toutefois |l a pr®sence dobéun si
reproduction majeur de Grands murins © 3 km " | 6ouest du site
La recherche de gites a permis de déterminer que les sites pouvant abriter des chiroptéres sont

toussit u®s en dehors de |l a zone doi mplantation, hormis | e pont

Les diff®rentes m®t hodes doé®coutes ont-somisirlani s de contacter 1
Pipistrelle commune, la Noctule commune, la Noctule de Leisler, la Sérotine commune, le Grand

murin, le Murin & moustache, le Murin de Daubenton, le Murin de Brandt, le Murin de Bechstein

et |l a Barbastelle d6Europe, ai nsileapmupexePipigrelleupes dodéesp ces non
de Kuhl/Nathusius et les Oreillard sp.

Lorsde cette ®tude des points dé®coute au sol mai s ®gal ement en
points do®cout e solnldrs d® Ciuits e® achicue,&ircaits a pied ou points
dé®cout e, et |l ors de s®ances doe paptéguidepuis desnent s en altitude

nacelles des éoliennes déja en place.

YR e g

|:| Aire d'étude immédiate ®  Enregistreur sur éolienne N
Point d'écoute ——+ Ancienne voie férrée 0 02505075 1
Au sol — kM

En altitude

Figure3:Local i sati on de LChirpppterestréalise@@ncsutlee gadre de | 6®t ude doéi mpact .
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La zone doéi mplantation est pmiugrfatveoeurd) eetaunxd edti rwipit! ire®e (gwd
niveau de | 6ancienne voie ferr®e qui traverse | e site pour |
sensibles aux éoliennes sont la Noctule commune, la Noctule de Leisler, la Sérotine commune,

la Pipistrelle commune, la Pipistrelle de Nathusius, la Pipistrelle de Kuhl et les Oreillards sp.

e O s

[ Aire arétude immédiate . Pipistrelio commune @ GrondMurin
Pelnt ds contact K) Sérotine commune @ Barbastelle N
P déplacements des chiropiires “‘ Réciide it ‘ Pipistrelie o A 0 02505075 1 ;
@ wurincodaubenton (@ Murin & moustaches
Figure4:Carte des d®pl acements des Chiropt res d®f inie dans | 6®tude doir

En altitude, on constate une activité significative a hauteur des pales pour les éoliennes suivies
dans | e cadre déphoet ®d¢i ddi hnpaBtarbe dobéBkaet parc ®olien de
lieu essentiellement entre juillet & septembre et également début octobre. Aucun déplacement

de type migratoire no6a ®t ® not @obableqguelephénoméne soit | a saison, n
existe sur place puisque deux cadavres de Pipistrelles de Nathusius ont été trouvés en plein

openfield " | a char niptenmbe sodiseugse énliennesdu pafc des Joyeuses s e

|l ors de | 6®tude dobéi mpact .

|2 M®t hodol ogi e appligu®e

21G®n®r al it ®s sur |l a m®t hode caa@r®ui vi de | a
et protocole national

211 Arr°t® minist ®rmmoali fd da p3xatr 2@ r °t® du 22 juin
2020 et protocole national

La réalisation du présent suivi environnemental est encadrée par l'article 12 de I'Arrété du 26
aolt20ll1(modi fi ® par | 6 ar)relatif a®x irstallatdra dg production2i'@l@cicité
utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au titre de
la rubrique 2980 de la Iégislation des installations classées pour la protection de I'environnement,
et par le Protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres (révision 2018) reconnu
par le Ministere chargé des installations classées au titre de cet article 12.
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« Art. 12.-L'exploitant met en place un suivi environnemental permettant notamment d'estimer la
mortalité de l'avifaune et des chiroptéres due a la présence des aérogénérateurs. Sauf cas
particulier justifié et faisant I'objet d'un accord du Préfet, ce suivi doit débuter dans les 12 mois
qui suivent la mise en service industrielle de l'installation afin d'assurer un suivi sur un cycle
biologique complet et continu adapté aux enjeux avifaune et chiroptéres susceptibles d'étre
présents. Dans le cas d'une dérogation accordée par le Préfet, le suivi doit débuter au plus tard
dans les 24 mois qui suivent la mise en service industrielle de l'installation. »

« Ce suivi est renouvelé dans les 12 mois si le précédent suivi a mis en évidence un impact
significatif et qu'il est nécessaire de vérifier I'efficacité des mesures correctives. A minima, le
suivi est renouvelé tous les 10 ans d'exploitation de l'installation. »

« Le suivi mis en place par l'exploitant est conforme au protocole de suivi environnemental
reconnu par le ministre chargé des installations classées. »

« Les données brutes collectées dans le cadre du suivi environnemental sont versées, par

I'exploitant ou toute personne qu'il aura mandatée a cette fin, dans l'outil de télé-s er vi ce de i
d®p?tt | ®g al de donn®es de biodiversit® 0 cr®® en applicatiol
versement de données est effectué concomitamment a la transmission de chaque rapport de
suivi environnemental & l'inspection des installations classées imposée au Il de l'article 2.3.
Lorsque ces données sont antérieures a la date de mise en ligne de l'outil de télé-service, elles
doivent étre versées dans un délai de 6 mois a compter de la date de mise en ligne de cet outil. »
«Dans le cas dun projet de renouvellement d'une installation existante, autre qu'un
renouvellement & l'identique ou une extension au sens de l'article R. 181-46-1 du code de
I'environnement, I'exploitant met en place un suivi environnemental, permettant d'atteindre les
objectifs visés au ler alinéa du présent article, dans les 3 ans qui précedent le dép6t du porter
a connaissance au préfet prévu par I"article R. 181-46 du code de I'environnement. »
2.1.2 Méthodes et pressions dodéi nventaire attendues ~ | 6®chell e
nationale
Nombre de sessions doéinventaire
Le protocole national pr®cise que |l e suivi de mortalit® sera
réparties entre les semaines 20 et 43 en fonction des risques identifiés dans I'étude d'impact, de
la bibliographie et de la connaissance du site.
semaine n° 1219 203430 312343 44352
Lertsalilii::i ge't Si enjeux avifaunistiques Dans tous les cas Si enjeux avifaunistiques
mortaiite dor spécifiques en période hivernale
&tre réalise ...
SUM{? e Si enjeux sur les hSi tpas ge SU::{itEE Dans tous les cas G T
_des chiroptéres auteur gans 'elude chiroptéres
chiroptéres d'impact
Figure 5 : Périodes lors desquelles le suivi de mortalité est attendu selon le protocole national 2018
Nombre doé®oliennes suivies
Le protocole national invite a contrdler :
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Toutes les éoliennes pour les parcs de 8 éoliennes et moins ;
Pour les parcs de plus de 8 éoliennes contenant n éoliennes : 8 éoliennes + (n -8) /2

Méthode de collecte des données

Surface-échantillon a prospecter : un carré de 100 m de c6té ou un cercle couvrant au moins
un rayon égal a la longueur des péles avec un minimum de 50 m (a élargir en proportion pour
les éoliennes présentant des pales de longueur supérieure a 50 m).

2 fois la longueur des pales avec ur 2 fois la longueur des pales avat min.
min. de 100 m de 100 m
_ RN 5 a10nentre transect
/4 N
,,,,// \
// \
| ®) | -
\\\ ///’
\ )
/
AN 7/
~ ///

Figure 6 : Schéma de la surface-échantillon a prospecter (largeur de transects de 5 a 10 m) (extrait du
protocole national 2018)

Mode derecherche: transects ~ pied espac®s doOéune distance d®pendant
(de 5 & 10 m en fonction du terrain et de la végétation). Cette distance devra étre mesurée et

trac®e. Les surfaces prospect ®es feront |l 6obj et déune typoc
homog nes de v®g®tation et dbébune cartographie des habitats se
ou Eunis (cartographie simpl i f i ®e) . Lé6®volution de |l a taille de v®g®tati or

compte tout au long du suivi et intégrée aux calculs du taux de mortalité (distinction des taux de
découverte et de prédation en fonction des différents types de végétation).

Tests de correction des résultats.

Le protocole national prévoit la réalisation de deux tests de correction des résultats que nous
avons réalisé :

Test dbéefficacit® de;recherche (du chercheur)
Test de persistance des cadavres.

Les modalités de réalisation de ces tests sont décrites en détail dans les chapitres suivants.
Analyse des résultats

Le protocole national prévoitun cadr e dbéanal:yse des r®sultats
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Un tableau des données brutes doit étre fourni pour permettre une compilation quantitative

et i nf or malenatiomale; | 6 ®c he

Analyser les résultats, de I'impact du parc et de I'efficacité des mesures ;

Une analyse fine et qualitative des résultats doit étre menée pour caractériser la mortalité

par éolienne ;

Croiser |l es r®sultats aves d®autteaessddba®esesut
une interpr®tation des types de risques, des f
| 6efficaci t;® des mesures

Justifier et dimensionner les mesures correctives a mettre en place de fagon proportionnée ;

Estimer la mortalité pour permettre des comparaisons objectives et détecter les parcs a

impacts significatifs pour la faune volante (intégrer coefficient surfacique, Utiliser au moins

3 formules de calcul des estimateurs standardisés dont Huso (2010) obligatoirement,
Pr®ciser | dintervalle,elkdg. confiance de | destimati on

2.1.3 Obligations r®gl ementaires sp®cifi®es dans | d6ar

Léarr°t® ddautorisation doéexploitation du parc ®olien des Pi
Saint-Georges-Sur-Arnon et Migny en date du 29 mars 2016 précise des modalités différentes
de mi s e eesslivisa réaiser sur les parcs des Pierrots.

Lébarr°t® pr®cise que | e suivi environnemental doit °tre men®

Un suivi de mortalité avifaunistique et chiroptérologique : 2 passages par semaine, sur une

durée de 3 ans, sous 6 éoliennes du ler ao(t au 30 octobre pour les chauves-souris et un

passage par semaine durant les migrations des oiseux en mars-avril et novembre sur une

durée de 3 ans.

Un suivi des chiroptéres: i nstal |l ation doéun d®tecteur dobéultrasons aut on
(une par ligne), sera mis en place durant la premiére année de suivi de mortalité sur une

saison compléte.

22M®t hodol ogi e doi niviewmreehi def mi sal e@®s
rencontr ®e s

Ce chapitre d®crit | a m®t hodol d@i® urdies @ ®an i s®Wer sudarnse Iparcad:!

éolien des Pierrots. Il présente par ailleurs en détail les principales données collectées et
analyses réalisées.

221 Principedeldest i mat i on :dnéthomesrchleulsiett ®
incertitudes

L6bobjectif de ce suivi est de proposer -saunset esti mati on de | a n
des oiseaux, au sein du parc. Le protocole national révisé en 2018 demande de préciser les
incert i tudes de | 6estimation de | a mortalit®.

Principe de | destimation de mortalit® et formules utilis®

Les suivis de mortalité par recherche de cadavres au sol représentent actuellement la technique

la plus r®guli rement mi s e nigue est sowmise a de fiambreug f oi s, cette tech
biais (capacit ®s de d®t ecti on de |l observateur, t aux de C
prédation/décomposition, activités agricoles du travail du sol) qui requierent la définition de
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coefficients correcteurs a différentes pério d e s d e , dous peine d@ eendre potentiellement
inexploitables les données issues du suivi de mortalité.

Le principe général des estimations par €olienne est le suivant :

Ne=Nd/(ax P(s,f))

Ne =nombre estimé le plus probable de chauves -souri s ou dodoi seaux tu®au par | es ®oliennes

sein de la zone prospectée.

Nd = nombre total de cadavres découvert de chauves -souris ou do6oiseaux dont Il a mort est

imputable aux éoliennes.

a = Coefficient correcteur de surface moyen pondéré, calculé par simple p roportion du taux

moyen de surfaces prospectées et pondéré par la durée inter -passage.

P(s,f) = Probabilit¢ de détection propre " chagqgue m®t hode ddegsdei mati on

Erickson, de Jones, de Huso, de Korner -Nievergelt etc.) . ﬂ Erickson, W.P.:

Les équations sous -j acentes chaque m®thode doest i ndauki o#ohnb@nG.D.; Sisicktareds appe

coefficients correcteurs que sont le coefficient de  persistance (s) (qui peut étre  exprimée M.; Kronner, K. (2000).

comme une durée de persistance ou comme une probabilité de surv ie suivant les formules) et Final Report: avian and bat

le coefficient doéeffi cacf)t®valdueder @¢stfieoberue comespgnd a ( mortality associated with

une probabilité de détection moyenne tenant compte du fait que certains cadavres sont the Vansycle wind project.

manqu®s faute de d®t ect i onfaitgdedeufdesparitien e.Assatiéesau nomtee d u pp 1-26.

de cadavres trouvés durant le suivi pour chaque éoliennes ( Nd) ainsi qgud” | a sugrface moyenne

prospectée ( a) , il est possi bl e do6es AinsmaxP(s|)aorrespondtuael i t ® r||@&kd, [&..M. (2010). An

probabilité globale de détection des cadavres. estimator of wildlife fatality
from observed carcasses.
Environmetrics, 22(3), 318-
329. doi: 10.1002/env.1052

Dans le cadre de ce travail et conformément aux directives du protocole national, nous )

r®aliserons |les diff®rentes analyses per met tﬂrﬂ(@meﬁmeéeégﬁlqﬁ':mer i noc

chiroptéres et les oiseaux, suivant les formules de : Erickson et al., 2000 / Huso, 2010t /  Korner-Nievergelt, P.,

Korner-Nievergelt et al. 2011. Behr, O., Niermann, [,

Brinkmann, R., &
Hellriegel, B. (2011). A new

| 6estNemaCbest dpour <cela quoil est partign%rtoaf:;gtgﬁé?rgr}n%lﬁﬂwdimpor

sur
d 6 ® v alpasteriori la précision de leurs évaluations.

La détermination des coefficients correcteurs « s » et « f » est tres importante du fait de leur effet

energy turbines from

carcass searches. Wildlife
Biology, 17(4), 350-363.
Détermination des coefficients correcteurs doi: 10.2981/10-121

Pour déterminer les deux coefficients correcteurs que sont le coefficient de persistance (s) et
lecoefficient doeffi cheux ® d=et § ecdhieverhte f(di)r,e | 6objet ddune mi
précise :

Les tests de persistance permettent de mesurer la vitesse de disparition des cadavres

(prédation, charognage, décomposition des cadavres) et donc le temps de persistance des

cadavres une fois au sol. Ce facteur peut fortement varier
causes de disparition peuvent étre multiples, soit par prélevement (Renard roux, rapaces,

corvidés, etc.) soit par| 0 a cdesiinsectes nécrophages (carabes, mouches, etc.).

Dans le cadre de ce suivi deux tests de prédation ont été réalisés dans le cadre du suivi de la
mortalité. Ces tests ont été réalisés 15 jours avant les deux périodes suivis (mars-avril et
ao(t anovembre) pour que les résultats puissent étre représentatifs des grandes périodes
biologiques (saisons) et que les nombres des passages par semaine puissent étre
adaptés en fonction de la prédation observée. Les tests ont donc été réalisés en février

1 Estimateur de référence obligatoire dans chaque étude.
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2022 et en juillet 2022. Ces deux tests permettent de couvrir des périodes différentes
déoccupation du s ob alefois @des griodes aveceuneavéigataion®lus
importante et une période avec des sols nu.

Pour ce faire, les leurres ont été disposés de maniere aléatoire pour chaque éolienne suivie au
sein des zones de prospections.

Les tests doef fi cacpetméttend desprendre e eonsidératisn les
difficultés des observateurs a repérer les cadavres tombés au sol. Ce coefficient est

fortement influenc® par | 8®vol ution de | 6occupation du so
taille/couleur des cadavr es, déautre part . (| est ®gal em
observateurs (capacités de détect i on propres) . Pour i miter |l 6effet obser

important que les recherches soient, dans la mesure du possible, réalisées par un

observateur unique. Ces tests doivent étre réalisés au cours du suivi pour permettre

d 6 ®v ald vapacité de détectio n de | 6observateur danss un maxi mum de mo
déoccupation du sol afin de |limiter | es extrapolations.

Tel que demandé dans le protocole national, deux tests ont été réalisés dans le cadre du suivi

de la mortalité. Ces deux tests sont réalisés parlaméthode de | 6®chantill onnage stratifi
fonction des diff®rents types dbédoccupation du sol que | dobse
tout au |l ong du suivi. Le moment de r®alisation des tests do
dansun maximumdesituat i ons doéoccupatlié®r heed | ®olde | 6ensembl e du parc @
Ainsi, 15 | eurres identiques sont dispos®s al ®atoirement pour cha
sol et hauteur de végétation atesteretsur | 6ensemble du parc, ° | 6dinsu de | dobser)

La détermination de coefficients correcteurs répétées el on | es p®ri odes de | dann®e constit
principal ®l ®ment permettant dbéexploiter de fa-on fiable | es
recherche de cadavres. Ces coefficients sont essentiels pour tirer des informations

scientifiquement recevables du suivi de mortalité. En | 6absence de coefficients robustes
aucune conclusion ne peut étre envisagée quant a la mortalité effective engendrée par le

parc éolien.

Méthodes statistiques et incertitudes
Evaluation du coefficient moyen de persistance des cadavres (s).

Afin doesti mer au mi e u x | e coefficient, nous avons repris |
package R « carcass » (Korner-Nievergelt etal. 2015 ) , repris ®gal ement par | 6esti mat e
Korner-Nievergelt (2011) ou encore « GenEst » (Dalthorp et al. 2018), c-aegdiste | O6utilisation

déun mod | e de survie cl assi gu guatmdois deadistribution i | i ser comparati ve
possibles parmi : "exponential", "weibull", "lognormal" et "loglogistic". Ces distributions

classiques décrivent de maniére différente la vitesse a laquelle disparaissent les cadavres au

coursdu temps. Ainsi, cela permet de sbOGappuyer sur une de ces
plus juste la réalité observée lors des tests de prédation en fonction du type de leurre déployé

(mammiféres et/ou ois eaux) , de la p®riode du test et de | 6®ol i enne.
parcimonieux est retenu par un processus classique de sélection de modéles par la pondération

des AIC. Le mod | e s®lectionn® per met déesti mer |l es param tres
incertitudes (intervalles de confiance a 95%) et prédites en fonction des facteurs retenus. Ces

facteurs,comme | a p®r i ode dsontretensstdésdors que deFaxteur pemat ee

mieux correspondre a la réalité observée des tests, comme une différence significative entre les

tests et/ou entre éoliennes.

Pour déterminer la persistance, le modele prédit une durée moyenne de persistance (et les
probabilités de persistance moyennes) en tenant compte des facteurs retenus. Les estimations
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sont également associ®e s des incertitudes agbstenori deéca&v al uer la pr®cisio
estimations.

Evaluation du coefficientmoyend 6 ef f i caci t @. de recherche

Comme pour | e coefficient de pr®dation, |l 6efficacit® de rech:i
uneapproche de mod®lisation de | 6efficacit® de d®tection Pou!
GLM suivant une loi de distribution binomiale (comprise entre 0 et 1) et en fonction de plusieurs
facteurs que sont : le type de leurre (taille, couleur par exemple), la période du test, le type
déoccupation du sol et |a hauteur de v®g®tation. Le mod | e | ¢
un processus classique de sélection de modéles par la pondération des AIC. Sile modéle permet
de faire un | i eanitédeirecherche etéamautewr delvégétdtidnj le modele peut
pr®dire |l es cas de figures doboccs pandlacasrcongare, sol qui ndauraient
il est possible de sb6bappuyer objectivemeskes sur | es sorties d
et sur leurs interpolations (situations intermédiaires non testées) pour compléter les types de
v®g®t ati ons manquantes (extrapolation en sdappuyant sur | e r e

le suivi et qui peut comparer les situations).

ests r®alis®s, doe
E6dep®Fratp®ri ode
r la pr®cision

Cetteapproch e st atistique permet, ~ parti
pour | densemble des occupaéentoottsudul d§eh
de suivi. Les estimations sont également associées a des incertitudesafi n  d 6 ®
a posteriori de ces estimations.

Evaluation des incertitudes

Une fois que les coefficients correcteurs moyens (s, f et a) sont estimés, une probabilité globale

de d®tecthdonecéaesgstP(s,f) est calcul ®e pour chacune des ®ol i er
sui vi selon |l es trois m®t hosdreesal 2000)sHusonf20i0) ein que sont : Ericl
Korner-Nievergelt et al. (2011).

Afin de déterminer les incertitudes des estimations de mortalités par éolienne, nous avons utilisé

|l e th®or me de Bayes tel qubi l e xtarcasga(Kanere n t utilis® dans | ¢
Nievergelt et al. 2015) et par Korner-Nievergelt (2011). Connaissant le nombre de cadavres

trouvésainsiquel a probabilit® gl obadrelesdhancéseésllest®ttoavert er (cbest

un cadavre selon | es diff @etteméthede permettdddttdrmiseral 6est i mati on) ,

posterioril 6i nt er val ¢&95%assocéo nf i anc

Ce théoreme a également pour avantage de pouvoir donner un intervalle de confiance a 95%

m° me |l orsqubdaucun cadavr e noa pu °,tdans cedc@st ect ®. Léintervall e
correspond au nombre de cadavres pour lesquels| 6 o p ®r at eur avait 95% de chance de ne
les détecter du fait des différentes contraintes rencontrées au cours du suivi. Cela permet de

donner une limite au nombre de collisions maximum non détectables considérant les contraintes

de prospection rencontrées durant le suivi. Ainsi, dans tous les cas, il est possible de déterminer

une mortalit® maximum par ®olienne, m°me en | dabsence de d®coa

Sui vi de |l a mortalit® de

Q chiropteres
biotope @
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Cas particulier de I 6utilisation de
En plus des estimateurs demandés par le protocole national, nous avons également utiliser un
autre estimateur but compar at Géneralizedl Estimatarg,i t
non cité par le protocole national mais qui fait référence au niveau international notamment par
Il e fait do°tr e eur(Ddlttorpttali2@818)unais aessitun logai¢l libre permettant

de réaliser des estimations de mortalité (Simonis et al. 2018).

La version utilisée ici est celle disponible en ligne (version 1.3.1 (2019-08-22), https ://west-
inc.shinyapps.io/GenEst/).

Nous avons pu utiliser ce logiciel en nous appuyant sur les données récoltées dans le cadre des
estimations classiques telles que demandées par le protocole national. Nous nous sommes
assur ® d @&émeots nécedsares a son bon fonctionnement et a leur mise en forme en
suivant| 6 e n s e metommatidations associees™ | duti |l i sati on de Ge

GenEst ndegestimatipns de mortalgéadénk le casloé autua i r
observ®. A u sé&lienne ay W parc, él nessera pas

Pour rappel,
nédait
déavoir de r®sultats dans <ces

cadavr e
possi bl e
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Wolpert, R., Studyvin, J.,
Simonis, J., and Mintz, J.,
2018, GenEst statistical
modelsd A generalized
estimator of mortality: U.S.
Geological Survey
Techniques and Methods,
book 7, chap. A2, 13 p.,
https://doi.org/10.3133/tm7
A2

rTF st
Simonis, J., Dalthorp,
D., Huso, M., Mintz, J.,

ﬁ/ladsen, ., Rgbie, P., and
d0Bi6 B ehib eonde

situats®fuiies Software for a

generalized estimator of
mortality: U.S. Geological
Survey Techniques and
Methods, book 7, chap.
C19, 72 p.,
https://doi.org/10.3133/tm7
C19.
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Limitesgén®r al es ° | a d®marche dobéestimation de | a mortalit®

Pour le moment, les incertitudes des différents coefficients correcteurs ne sont pas utilisées dans

les calculs de lintertitude de 16 e s t i ma tniodatité. Toeu tleaf oi s, il est possible dé®valuer
en regardant 1) les incertitudes de chaque coefficient correcteur pour vérifier leur qualité et 2)

en analysant en m°me temps | es incertinttmedens de | 6esti mati on
effet, |l 6intervalle de confdeama eddaulaigéngus tgp Imags i on de mort ali
probabilité de détection globale moyenne est faible et que le nombre de cadavres découverts

est grand.

Léutilisati opuiviel@d umoed ¢ ®Ilsecti on par Al C pour d®t er mi ner | es

correcteurs (persistance et efficacité de recherche), a pour avantage 1) de générer les

incertitudes aux coefficients correcteurs pour évaluer leur précision, 2) de prendre en compte le

design expérimental des tests (notamment le nombre de leurres déployés qui limitent la capacité

prédictive des modéles) en respectant les contraintes statistiques et aussi 3) de réaliser la

meilleur stratification (intégration de tous facteurs influencant la détectabilité) pour décrire au

plus juste la réalité du suivi. Tout ef oi s, il n&ierstt ® gpraesr ptoosustiebsl el eds sources de
variation, comme le travail des agriculteurs sur leurs parcelles. En effet, le travail du sol dépend

de la météo et il est impossible de savoir a quel moment les agriculteurs vont passer sur leurs

champs, ent r enem ;mvolontalrefaléatoireedesrcadavres.

Tel que défini par le protocole national, « seules les zones a ciel ouvert et praticables sont

prospect®es. Le reste de |l a surface ®chantillon devra faire |
par coefficient surfacique ». Les zones non prospectables sont définies comme 1) des secteurs

de boisements ou alors 2) comme des végétations ne permettant pas de pénétrer dans la

parcelle ou enfin 3) comme une parcelle ou la détectabilité est proche de zéro. Par notre

expérience, une végétation au-deld de 30 cm de hauteur limite trés fortement la capacité de

détection des cadavres. En fonction du type de couvert, le technicien a la possibilité de continuer

" prospecter soil esti me que grficatve qualecorsi®redl® d ®t ecti on est enc
parcelle comme non prospectable. Les surfaces non prospectées sont alors prises en compte

par le coefficient correcteur de surface

Le coefficient correcteur de surface par simple proportion, tel que demandé par le protocole
national suppose comme hypothése que la densité des cadavres est identique entre les zones
prospectées et celles non prospectées. Par ailleurs, il est assez fréquent que le faible nombre
de cadavres ne permette pas de quantifier la relation entre la densité de cadavres et la distance

au sol de | 6®olienne. Toutefois, ce sont majoritairement | es
plus de chance de ne pas pouvoir °tre prospect®es du fait d
plateformeetc hemi n dbéacc s prospectable au pied des ®oliennes. Ains

densité est homogéne, peu importe la distance a éolienne, est donc en général conservateur (ne

r®dui t pas alud ecsanitnraatii roen (istahee dé&pendaacke gAtnettoen al. 2005).

Toutefois, ces zones non prospectables participent a minimiser la mortalité observée mais aussi

" surestimer la mortalit® esti m®e par | 6ef fet direct du coef
probabilité de détection globale.

Suivant les formules, la probabilité globale de détection nécessite que la durée entre chaque

passage reste identique tout au |l ong du suivi ce qui est parf
si tout est fait pour respecter ce principe. Ceci est un peu moins problématique avec GenEst qui

s 0 a ¢ ¢ o ndesdntesvalles irréguliers. Il a également été utilisé dans le cadre de cette étude.

Par ailleurs, |l a formule de Huso suppose qubéun cadavre mangu®Q
apparition ne sera jamais découvert.

Tous les estimateurs utilisési c i se basent sur | 6hypoth se que |l a mortalit® e
long du suivi. Ce qui est vraisemblablement faux du fait des différentes phases du cycle
biologique que peut couvrir un suivi. Des variables supplémentair es (comme | 6activit® acoustique
pour les chiroptéeres), pourraient permettre de pondérer| 6 e st i ma martalite endf@nctiona
de | 6activit® au cours du temps.
Suivide lamortalittdel 6 avi f aune et
@ chiropteres

biotope o



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS

OContexte de | 6®t ude et aspects @'?zoﬁ3odologiqt

Le protocole national précise « Qu 6 i | sbagisse du test dobefdési caci t® ou du test
cadavr es, il sbagira de sbdassurer gue |l es r®sultats permett
robuste dans I'estimation de la mortalité. ». Pour le test de persistance, le nombre de cadavres

déployés va directement influencer la puissance statistique per mett ant dobéestimer |l a vitesse

persistance moyenne, e t d 6 a u tsidanvitessp Heudssparition est forte. En fonction de la

pression de prédation (difficilement estimable au début du suivi), un nombre trop faible de

cadavre (défini par défaut au début du suivi) p e u t i mpliqgquer | ddemaniarpaci t® dbébesti mer
robuste le coefficient de prédation pour chaque éolienne, voir méme”™ | 6 ®c hel Ainsi, du par c.

suivant les situations, cela peut remettre en cause cette demande spécifique du protocole

national. Cela peut méme engendrer | @&apacité de répondre au protocole national dans son

ensemble s i estimd@tion de mortalité devient impossible. D6aut re part, |l e nombre i mportant C
rats déposés (concentration), ainsi que leur taille et leur couleur peuvent générer des

ph®nom nes doat tr alestpiédateurssZansuarmeesurie dunpossihler il convient

d éviter les souris/rats blancs mais cela est rarement possible en raison du manque de

production de rongeurs gris. Ainsi, les rongeurs doivent correspondre le plus possible en taille &

des chiropteres,enl 6 absence doal t e (répéabilité/des testa mofaranfieat). s ant e

Le protocole national prévoit également une « Analyse croisée avec les données et résultats de
suvisdbacti vit® en coanddurnius d(eso rcrh@&luavteisons entre pi
entre | 6®volution du cort ge doesp ces inventor
de |l a mortalit® par mpwopolesaecstiqueet mattalitd soat réhlisés de

maniére indépendante, notamment pour les éoliennes suivies, la cohérence des résultats reste

tres aléatoire. A minima, la comparaison sera descriptive et tentera de mettre en lumiere les

possibles liens entre ces deux sources de données.

cs dbdéactivit®
i ® par sui vi e

Au cours du suivi réalisé en 2022 sur le parc des Pierrots un bridage a été mis en place en cours

de saison. En effet, apres la mortalité brute observéet out au | on g sudleschmavess d 6 a o %t

souris, il a été décidé de mettre en place un bridage en cours de saison et de suivi. Le bridage

des éoliennes permettantde pr endr e en ¢ 0 mpcdthauves-sowris a4 étéveifectia d e s

partir du 9 septembre. | | a ®t ® mis en place sur | 6ensemble des ®olienne
parameétres suivants : Vent :06m/ s T e mp ®r adu coucher au le@er du BokeiCet en

I'absence de précipitations > 0,2 mm/h.

222 Méthode de recherche des cadavres
Justification du nombre de passages et des périodes de prospections

Au regard de | ar pYT®® en& abdbdpulinsiatt a toinord sdcertammar ¢ di f f ®r ent
points du protocole national, la protocole mis en place a di étre adapté.

Ainsi |l es p®riodes de mise en Tuvre du suivi ont Sui vi Il es
déexploitation soit

Période n°1 : mars a avril, en période migration des oiseaux.

Période n°2 : 1°" ao(t a fin novembre soit durant les périodes sensibles pour les chauves-
souris et en période de migration des oiseaux

Ldarr°t® pr®voyait un r yt hnes saisens gvecslspasgage parar i abl e sui vant
semaine sur les mois de mars, avril et novembre et deux passages sur les autres mois suivis.

Lors de cette ®tude, il a ®t ® d®ci d® dodo®valuer | a persistance
des suivis afi ned@dpasdayestLesrtests gont prggtammeés en février et en

juillet. Au regard des résultats qui sont présentés dans le chapitre : 21.2.1 - Résultats des tests

de calcul des coefficients correcteurs, il a été décidé deréaliser sur | densemble des deux

périodes suivies 2 passages par semaine.

Enfin, il a ®gal ement ®t ® d®ci d® de suivre | 6ensemble des 11

Sui vi de |l a mortalit® de
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Dans le cadre du suivi mortalité réalisé en 2022, les prospections ont donc été réalisées sur 53
passages sur deux périodes, soit deux passages par semaine entre les semaines S9 et S17
pour la période n°1 et entre les semaines S31 et S48 pour la période n°2.

Justification de la fréquence et de la période associée

Les passages supplémentaires par rapport aux préconisations de alrd °t ® dobéautorisation

déexpl oitat i oprotatale ngtiianal ont été commandés par RWE a la suite des

résultats du premier test de persistance des cadavres qui a montré une disparition rapide des

cadavres (persistance descadavres2 j our s en moyenne pour | densemble des ®ol i el
prédation élevée sur le site. Dans le but de renforcer le suivi de mortalité, le rythme de

prospection (1 passage par semaine) initialement prévue sur les périodes du 18" mars au 30 avril

et du 1° au 30 novembre a été augmenté a 2 passages par semaine s u r | 6ensembl e des

semaines suivies.

Le tableau ci-dessous détaille les résultats du premier test de persistance des cadavres.

Tableau 1 : Résultats des estimations des durées moyennes de persistance et leur intervalle de confiance a
95 % pour chacune des onze éoliennes. Les durées moyennes de persistance sont les valeurs retenues
comme coefficient correcteur pour les estimations de mortalité.

‘ EO1 =00 EO3 EO4 ‘ EO5 ‘ EO6

Résultats des tests de persistance du 07/02/2022 et du 04/07/2022

Persistance

moyenne 2 1,52 1,23 1,59 1,4 1,15 2,34 1,25 1,91 1,15 4,38
(en jours)

Intervalle

de [1,34;|[2,23;|[0,96;| [1,2; |[[1,06; [091; [159;|[098;|[132;|[0,91;|[3,11;
confiancea| 2,66] | 1,91] 15] 1971 | 1,741 | 1,39] | 3,08] | 1,52] 25] 1,39] | 5,65]
95 %

Méthode par transects circulaires

Le protocole gque nous avons mis en T9QetBaerwadst adapt® ddapr s /
etal. (2009).1 | sdagit dOébune m®t hode de suivi seCebasant sur des tra
type de transects cible la zone théorique principale de présence de cadavres liés a des

phénomenes de collision, sous la zone de survol par les pales et ses abords.

Ce protocole présente plusieurs avantages :
Il optimise la surface échantillonnée (suivi traditionnel prospectant une surface carrée,
sans justification statistique) ;
Il ne nécessite pas la pose de repéres sur le terrain ;

Il permetde conservert out e | a concentration de | 6observateur sur | a re
sanspert e do& a apesitidnipar rappsriaux repéres/transects.

Dans le cadre du parc éolien des Pierrots le diametre du rotor étant de 117 m, les surfaces
prospectées ont couvert un rayon de 60 m.

Sui vi de |l a mortalit® de
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Les prospections s'effectuent a pied sous les éoliennes et dans un rayon de 60 m autour de
chaque éolienne : 12 cercles éloignés de 5 m les uns des autres, en partant du plus éloigné du
moO©t de | ®&®no)l,i ejnummeqal(d adeane kobt@lors effectués.

Pour cela, nous avons utilisé un jeu de cordes et mousquetons. La premiére corde, tendue le

plus haut possible autour du mat de |1 6®olienne, sert de fi x:
longue de 60 m et disposant de reperes placés tous les 5 m permettant ainsi de tourner autour

de | 6®olienne tout en g aendexchague cercle.@ios L0tcerctesdet const an

diam tre variable ont ®t® parcourus ainsi qubdéun tour au pied

Pour chaque éolienne, nous prévoyons alors de parcourir 2450m de transect, a une
vitesse de 2 km/h environ. Avec 11 éoliennes, chaque passage est ainsi réalisé sur 1,5
jours.

Données collectées

Le technicien utilise un outil QGIS sur sa tablette android de terrain pour renseigner a chaque

passage | doccupation du sol et | e €haque déeolverte®s de prospecti on
de cadavre est enregistréte par | e bi ai s doé unrenfeignédans uné coechest andar d

shapefile géolocalisée et tel que défini par le protocole national (2018) grace a | odtil QGIS

embarqué sur tablette. Les photos des cadavres produites par tablette sont associées a chaque

enregistrement ainsi généré de la couche shapefile sous QGIS.

Détermination des cadavres

Les cadavres sont identifiés sur place par des experts ornithologues et chiroptérologues

poss®dant wune excellente connaissance de |l a faune | ocal e. En
in situ (criteres non visibles, traumatisme important, état de décomposition), les cadavres seront

déterminés en laboratoire (loupes binoculaires), aprés avoir été conservés congelés. Une

autorisation de transport préalable au suivi a été sollicitée auprés des services compétents.

Les ouvrages suivants sont utilisés, si nécessaire, pour appuyer les déterminations complexes :

Dietz, C. et von Helversen, O. (2004). lllustrated identification key to the bats of Europe.
Electronique publication, version 1.0 released 15.12.2004, Tuebingen & Erlangen
(Germany). 72 p.

Arthur, L. et Lemaire, M. (2009). Les chauves-souris de France, Belgique, Luxembourg et
Suisse, Collection Parthénope. Biotope éditions, Publications scientifiques du muséum. 544
p.

Marchesi, P., Blant, M. et Capt, S. (2008). Mammiféres de Suisse - Clés de détermination.
Neuchatel, Fauna Helvetica, CSCF & SSBF. 289 p.

Svensson L. (2014) . Le guide ornitho, l e guide Il e plus <co
d6Afrique du nOrierd Dedachauk et Nigstiéy 218 p.
Brown R. et al . (2014)auxXTraces sees,indides pbHomse, cro©nes

Delachaux et Niestlé. 333 p.
FRAIGNEAU C. (2007). Reconnaitre facilement les plumes i collecter, identifier, interpréter,
conserver. Delachaux et Niestlé. 192 p.

FRAI GNEAU C. (2017) . I dent i urope occidemtade. Delachane s des oi seaux dOE
et Niestlé. 400 p.

Pour limiter les risques de modification comportementale des prédateurs (charronnage) et éviter
les doubles comptages, tous les cadavres découverts sont replacés simplement en dehors de
| 6aire de prospection.

Sui vi de |l a mortalit® de

@ chiropteres
biotope &



Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS

OContexte de | 6®t ude et aspects @'?zoﬁ3odologiqt

23Conditi ®md iddeatri on du sui vi de mortalit®

2.3.1 Prospections de terrain

Les dates de passages et les conditions météorologiques sont détaillées dans le Tableau 2.

Ainsi, 53 passages ont été réalisés, a raison de deux par semaine. Les passages ont été répartis
sur deux p®riodes comme d®fini dans | darr°t® ddéexploitation d

Période n°1 : du 03 mars 2022 au 28 avril 2022

Période n°2 : du 01 ao(t au 01 décembre.

Tableau 2 : Prospections de terrain et informations météorologiques

‘ Nggi?gge Date Conditions météorologiques
Suivi de mortalité (53 passages)
Période n°1 : mars a avril (17 passages)
1 03 et 04/03/2022 | Température : 11.3 °C. Vitesse du vent : 4.1 km/h. Direction du vent : SO
2 07 et 08/03/2022 | Température : 6.1 °C. Vitesse du vent : 16.5 km/h. Direction du vent : E
3 10 et 11/03/2022 | Température : 12.7 °C. Pluie : 0.02 mm/h. Vitesse du vent : 8.5 km/h. Direction du vent : E
4 14 et 15/03/2022 | Température : 10.3 °C
5 17 et 18/03/2022 | Température : 9.6 °C. Vitesse du vent : 17 km/h. Direction du vent : N
6 21 et 22/03/2022 | Température : 13.6 °C. Vitesse du vent : 15.4 km/h. Direction du vent : SE
7 24 et 25/03/2022 | Température : 14.8 °C. Vitesse du vent : 12.8 km/h. Direction du vent : E
8 28 et 29/03/2022 | Température : 16.9 °C. Vitesse du vent : 6 km/h. Direction du vent : SE
9 31/03 et 01/04/2022 | Température : 7.6 °C. Vitesse du vent : 12.9 km/h. Direction du vent : NO
10 04 et 05/04/2022 | Température : 7.1 °C. Vitesse du vent : 5 km/h. Direction du vent : O
11 07 et 08/04/2022 | Température : 12.2 °C. Vitesse du vent : 34.7 km/h. Direction du vent : SO
12 11 et 12/04/2022 | Température : 16.2 °C. Vitesse du vent : 17.9 km/h. Direction du vent : E
13 14 et 15/04/2022 | Température : 17.8 °C. Vitesse du vent : 4.5 km/h. Direction du vent : NE
14 18 et 19/04/2022 | Température : 16.2 °C. Vitesse du vent : 4.3 km/h. Direction du vent : SE
15 21 et 22/04/2022 | Température : 15.8 °C. Vitesse du vent : 2.7 km/h. Direction du vent : NO
16 25 et 26/04/2022 | Température : 12.2 °C. Pluie : 0.44 mm/h. Vitesse du vent : 8.7 km/h. Direction du vent : O
17 28 et 29/04/2022 | Température : 17.7 °C. Pluie : NA. Vitesse du vent : NA. Direction du vent : NA
Sui vi de |l a mortalit® de
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Ns;nsésg)gge Conditions météorologiques
Période n°2 : Aolt a novembre (36 passages)
18 01 et 02/08/2022 | Température : 25.7 °C. Vitesse du vent : 6.5 km/h. Direction du vent : N
19 04 et 05/08/2022 | Température : 30 °C. Vitesse du vent : 3.8 km/h. Direction du vent : E
20 08 et 09/08/2022 | Température : 26.5 °C. Vitesse du vent : 12.7 km/h. Direction du vent : NE
21 11 et 12/08/2022 | Température : 29.1 °C. Vitesse du vent : 12.2 km/h. Direction du vent : E
22 15 et 16/08/2022 | Température : 21.7 °C. Pluie : 0.49 mm/h. Vitesse du vent : 15.6 km/h. Direction du vent : SO
23 18 et 19/08/2022 | Température : 23.2 °C. Vitesse du vent : 7.8 km/h. Direction du vent : NO
24 22 et 23/08/2022 | Température : 21.3 °C. Pluie : 0.03 mm/h. Vitesse du vent : 4.6 km/h. Direction du vent : O
25 25 et 26/08/2022 | Température : 27.6 °C. Vitesse du vent : 6.1 km/h. Direction du vent : E
26 29 et 30/08/2022 | Température : 28.3 °C. Vitesse du vent : 9 km/h. Direction du vent : E
27 01 et 02/09/2022 | Température : 24.1 °C. Vitesse du vent : 0.8 km/h. Direction du vent : N
28 05 et 06/09/2022 | Température : 25 °C. Pluie : 0.87 mm/h. Vitesse du vent : 9.9 km/h. Direction du vent : SE
29 08 et 09/09/2022 | Température : 19.7 °C. Pluie : 0.02 mm/h. Vitesse du vent : 23 km/h. Direction du vent : SO
30 12 et 13/09/2022 | Température : 25.8 °C. Vitesse du vent : 11 km/h. Direction du vent : E
31 15 et 16/09/2022 | Température : 19.8 °C. Pluie : 0.18 mm/h. Vitesse du vent : 6.9 km/h. Direction du vent : NO
32 19 et 20/09/2022 | Température : 15.8 °C. Vitesse du vent : 8 km/h. Direction du vent : NE
33 22 et 23/09/2022 | Température : 16.9 °C. Vitesse du vent : 5 km/h. Direction du vent : E
34 26 et 27/09/2022 | Température : 13.1 °C. Pluie : 0.08 mm/h. Vitesse du vent : 20.8 km/h. Direction du vent : O
35 29 et 30/09/2022 | Température : 12.6 °C. Vitesse du vent : 8.8 km/h. Direction du vent : O
36 03 et 04/10/2022 | Température : 15.1 °C. Vitesse du vent : 9.5 km/h. Direction du vent : E
37 06 et 07/10/2022 | Température : 16.5 °C. Vitesse du vent : 6.2 km/h. Direction du vent : N
38 10 et 11/10/2022 | Température : 16.9 °C. Vitesse du vent : 4.4 km/h. Direction du vent : E
39 13 et 14/10/2022 | Température : 15.1 °C. Pluie : 0.15 mm/h. Vitesse du vent : 6.5 km/h. Direction du vent : SO
40 17 et 18/10/2022 | Température : 18.8 °C. Pluie : 0.85 mm/h. Vitesse du vent : 8.1 km/h. Direction du vent : E
41 20 et 21/10/2022 | Température : 19.8 °C. Pluie : 1.01 mm/h. Vitesse du vent : 7.8 km/h. Direction du vent : SE
42 24 et 25/10/2022 | Température : 19.4 °C. Pluie : 0.08 mm/h. Vitesse du vent : 19.5 km/h. Direction du vent : SO
43 27 et 28/10/2022 | Température : 19.4 °C. Vitesse du vent : 14 km/h. Direction du vent : E
Sui vi de |l a mortalit® de
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Ns;nsésg)gge Conditions météorologiques
44 31710 et Température : 18.4 °C. Pluie : 0.04 mm/h. Vitesse du vent : 13.4 km/h. Direction du vent : SE
01/11//2022
45 03 et 04/11/2022 | Température : 13.5 °C. Pluie : 0.55 mm/h. Vitesse du vent : 10.1 km/h. Direction du vent : S
46 07 et 08/11/2022 | Température : 15.1 °C. Vitesse du vent : 17.7 km/h. Direction du vent : SO
47 10 et 11/11/2022 | Température : 10.8 °C. Vitesse du vent : 4 km/h. Direction du vent : SE
48 14 et 15/11/2022 | Température : 12.6 °C. Pluie : 0.5 mm/h. Vitesse du vent : 7.4 km/h. Direction du vent : E
49 17 et 18/11/2022 | Température : 13 °C. Pluie : 0.51 mm/h. Vitesse du vent : 23 km/h. Direction du vent : SO
50 21 et 22/11/2022 | Température : 7.7 °C. Pluie : 0.53 mm/h. Vitesse du vent : 18.3 km/h. Direction du vent : SE
51 24 et 25/11/2022 | Température : 10.8 °C. Vitesse du vent : 9.7 km/h. Direction du vent : S
52 28 et 29/11/2022 | Température : 10.4 °C. Pluie : 0.04 mm/h. Vitesse du vent : 13.2 km/h. Direction du vent : O
53 01 et 02/12/2022 | Température : 6.3 °C. Vitesse du vent : 11.5 km/h. Direction du vent : NE
Tests de prédation (2 tests)
Test 1 07/02/2022 Dépbt de 110 rats (puis suivi a j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14)
Test 2 04/07/2022 Dépodt de 110 rats (puis suivi a j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14)
Tests doefficacit® de recherche (2 t
Test 1 06/04/2022 Dépbt de 50 leurres
Test 2 31/08/2022 Dépdt de 150 leurres

2.3.2 Occupation du sol et zones prospectées

Sur | 6ensemble du suivi, | es z o nplusoupnoimsdopeedet ®es ont subi une
| 6 occup ataendonctiod de laspériode etde | 6 ® o | (cf.eTableau 2, Figure 7 et Figure
10). Les parcelles en orge et en colza sont celles ayant le plus évolué durant le suivi en raison
de la moisson durant le mois de juillet. Le couvert végétal dans les zones de recherche influence

directement les capacittsde | 6observateur 7 .Lés@iliexhemacésharts cadavres
(> a 30/40 cm) et denses sont incompatibles avec les suivis. Ainsi, dés lors que la végétation
correspondait © ce type dooccup adétédconsidécde comnmel , |l 6efficacit® de

nulle et les parcelles non prospectées.

Dans le cadre de cette étude, la végétation a été la seule contrainte dans la recherche de
cadavres ou pour certains passages,| es r e c her ¢ h e gemedesrsur la ptaligd dgsu  °
surfaces a prospecter.

Ldoensembl e de cae int@yré dans lesenmodabtés de calcul par 1) le coefficient
correcteur de surface et 2) |l e coefficient dbéefficacit® de re
Tableau 3:Bi | an de | doccupaobnzeo®oldwe naiels paur |lbesssemble de | a p®riode de

Représentation en pourcentage des surfaces cumulées des différentes occupations du sol observées par
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éolienne et pour le parc sur I'ensemble de la période de suivi (53 passages). Les zones en gris foncées

représentent les occupations du sol non prospectables tout ou partie du suivi (efficacité de recherche nulle),

et en blanc les occupations du sol qui ont été prospectables| a maj eur e padesuid(nahe | dann®e
prospectable que ponctuellement).

Milieux EO1 EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 EO8 EO9 | E10 E11

Blé / / I 1257%| | |25,8%|10,9%  24,2% | 4,9% | 25,7% 20,1% | 12,5%

glga”me / / I | a5% | 71% | 1 Iolo7w | 1 |233%| [/ |324%
Colza I 1231% | 1 |21,2% 19,8% 36,3% 154% | / I 20,8% 12,43%
E@Cha”me / / I | 3% | | | 15%|39% | 58% | 26%  13% | 3,6% | 3,04%
Dechaume | /| 25.9% 1 / / / / / / I | 2,3% | 2,56%
Friche 3,9% | 6,3% | 6,9% | 3,6% | 4,7% | 3,7% | 3,8% | 3,4% | 5,8% | 3,8% | 2,9% | 4,44%
Haie / / / / / / / / / I 27% 0,24%
Plateforme | 14,8% | 15,6% | 17,3% | 16,3% | 20,1% | 15,9% | 14,8% | 21,1% | 15,8% | 15,9% | 16,2% | 16,71%
Prairie / / / I 241%]| / / / / / I 2,19%
Semis 23,4% 12,2%| | |10,6% |11,4%| | | 0,9% |21,4% 17,4%11,3% | 8,8% |10,67%
Sol nu 57,9% 16,8% | | |15,1% |12,8%16,7% 33,3% 23,4% 42,8%| 7% |22,6%  22,58%
Tournesol / / / / / / 17% / 10,7% / / 2,52%
Trefle / I 758% | / / / / / / I 689%

Total | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
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Figure 7 : Evolution de l'occupation du sol et surfaces prospectées au cours de la premiére période suivie, du 3 mars au 28 avril 2022, pour les éoliennes E01, E02, E05, EO06,

EO09 etE10.
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Figure 9 : Evolution de I'occupation du sol et surfaces prospectées au cours de la deuxiéme période suivie, du ler ao(t au ler décembre 2022, pour les éoliennes EO1, E02,

EO5, E06, EO9 etE10.
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Figure 10 : Evolution de l'occupation du sol et surfaces prospectées au cours de la deuxiéme période suivie, du ler ao(t au ler décembre 2022, pour les éoliennes les éoliennes
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Figure 11 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la premiére période du 3 mars au 28 avril 2022 :
exemple du passage 1.
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Figure 12 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la premiére période du 3 mars au 28 avril 2022 :
exemple du passage 17.
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Figure 13 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la deuxiéme période du 1 ao(t au 1 décembre
2022 : exemple du passage 18.
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Figure 14 : Occupation du sol pour les éoliennes lors de la deuxieme période du 1 ao(t au 1 décembre
2022 : exemple du passage 53.
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On constate que, lors de la premiére période de suivi (du 3 mars au 28 avril 2022), le taux de prospection des différentes éoliennes du parc a été assez variable
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dédune ®ol i ennceau’s el 6daeu tlrbéea s s dl6®md nte nmMre®EOMt est rest®e ° 100% de prospection alors que
évoluer plus ou moins fortement durant la période.
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Figure 16 : Evolution du pourcentage de surface prospectée par passage au cours de la deuxiéme période, du 1 ao(t au 1 décembre 2022.

Le taux de prospection est resté beaucoup plus stable durant la deuxiéme période a part pour| 6 ® o | EO% Hllae &stagné autour de 50% tout le long du suivi
avec des baisses a environ 20%.
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234 Réalisation des tests de prédation

Les deux tests de prédation ont été réalisés sur 14 jours sous | 6 e nbke desméoliennes du parc.

Les tests de prédation ont été réaliséespar | op®r at eur en chaapgse du suivi de morta
(JO), a été reéalisée en début de semaine en dehor s du cadunepassegebi t uel do
hebdomadaire « suivi de mortalité ». Par test, 110 cadavres de jeunes rats (fraichement

décongelés, catégories « Petit rats 25 1 50g ») (soit une moyenne de 10 rats par éolienne) ont

été disposés de maniere aléatoire (localisations générées une fois seulement par SIG puis

r@utili s®es pour chaque stdemaspectiens (tamdodde 60sneanttut e des zone
des éoliennes). Les visites de contrdle ont été menées lors de différents jours (J+1, J+2, J+4,

J+7, J+10, J+14), tot le matin, pendant deux semaines. L6 o p ® r avaitdawcharge de noter la

présence de tous les cadavres avec identification et localisation des cadavres disparus a chaque

passage dédié.

2.35 Réalisation destestsd 6 ef f i caci t® de | 6observateur
Pour les secteurs prospectés, le coefficient de détectabilité varie en fonction du couvert végétal

(densit®, hauteur) et, don-ciaétédealuéemplagcédrdesdedrees de | 6ann®e. Cel ui
a l'insu de l'observateur. Auminimum,15 | eurres par gr andchaguptest ddhabitat observ®
ont été disposés aléatoirement (soit de 50 a 150 leurres disposés par test, Cf tableau 3).

L6®vol ution du sreotmies deuxgpériodéseda test est due - | 6®vdes uti on

surfaces échantillonnées plus importantes nécessitant de tester un plus grand nombre de
« classes de végétation Vs hauteur de végétation ».

La pose est réalisée t6t le matin avant le lancement du suivi. Des leurres non organiques ont été
déployés (pas de risques de disparition par les prédateurs). La position de chaque leurre est
enregistrée au GPS. Le test se déroule pendant la réalisation du suivi de mortalité par

| 6observateur selon | e protocol e halnhotéetdotalisées transects circu
les leurres retrouvés etl 6 o p ®r at eur e ncontrdleaarlagfie duduivi de martalité, le
nombre de leurres découvertsparc at ®gori e ddéoccupation du sol test ®e.

Figure 18: Ty pe de | eurres wutilis®s dans | e cadre des tests doéefficacit
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Tableau 4 : Nombre total de leurres disposés par éolienne en fonction de I'occupation du sol prospectable

sur | 6 e n suvinjgpdecurdulées des 2 tests).
EO1 EO02 EO03 EO4 EO5 EO6 EO7 E08 E09 El0 E11 _ Pare
ensemble
Occupations du sol
Chaumeblé | O 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 15
Déchaume 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 11
blé
Déchaume 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
colza
Friche 0 6 19 0 0 0 0 7 15 8 0 55
Plateforme 2 8 1 1 1 8 1 0 1 3 0 26
Prairie 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 10
Semis 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Sol nu 16 0 0 4 1 0 8 3 8 0 3 43
Trefle 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 15
Hauteurs de végétation
0 11 8 5 2 8 9 3 9 3 3 62
17 6 4 0 10 0 0 0 0 11 0 48
10 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 30
15 0 0 0 0 0 0 0 7 0 23 0 30
20 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 15
25 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 15
Dates de tests
06/04/2022 | 13 9 4 1 11 1 6 0 5 0 0 50
31/08/2022 | 15 20 31 4 1 7 3 10 19 37 3 150
Total 28 29 35 5 12 8 9 10 24 37 3 200
2.3.6 Limites propres ~ | a mise en Tuvre du suivi

La capacité de détection des cadavres est variable entre observateurs. Cdest pour cette raison
gue la majeure partie du suivi a été réalisée par la méme personne (qui a été testée).

La capacité de détection est variable en fonction de la hauteur de végétation et du type
déoccupat.Damsdd es dlut ddnééedexphoitables, ladnese en place des tests
s 6 efaittde maniere a pouvoir b ®n ® f i un imeximund de cas de figure rencontrés par
| 6op®rateur e n Ag totalr agee lesd deux dests rédlisés, ce sont 9 catégories
d dccupation du sol qui ont été testées ainsi que 6 hauteurs différentes de végétation.
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24£qui pe de travail

Une équipe pluridisciplinaire a été constituée dans le cadre de cette étude (Tableau 5).

Tableau 5 : Equipe de travail

Domaine doéintervent Agents de Biotope

Contréle qualité Ludivine DOYEN

Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-
sur-Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS

Hi*Hodol ogi gt

Contréle qualité statistique Michael GUILLON

Chef de projet .
Responsable du projetet r ®dacti on Julien TRANCHARD

Charg® do®tude
Identification des chauves-souris / Analyse et rédaction
du suivi en altitude

Julien TRANCHARD

Charg® doé®tude .
Aide pour loidentificati Cloé FRAIGNEAU
Technicien suivi de mortalité
Récolte des données mortalité avifaune et chiropteres Julien BARGE
et r®dact i ¢58seskiens) 6 ®t u
Technicien suivi de mortalité .
Récolte des données mortalité avifaune et chiroptéres Sophie LAURENT
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|1R®sultats du suivi de mortalit®

11R®sul tats bruts
11.1 Données générales concernant les cadavres découverts

Au total, 55 cadavres ont été trouvés au sein du parc éolien des Pierrots, dont 36 oiseaux (12 ﬂ Cf. Annexe 1: Tableau

especes) et 19 chauves-souris (4 especes) entre le 3 mars 2022 et le 1°" décembre 2022 surles  récapitulatif des

deux périodes suivies. observations de cadavres.

Les esp ces dooi sleRoielet atriple bamd@ss (18 individus), | Al ouette des

champs (5 individus), le Pigeon ramier (4 individus), le Faucon crécerelle (4 individus), la Buse

variable (4 individus) | 8Etourneau sansonnet (3 individus), |
Pipit rousseline (1 individu), le Pinson des arbres (1 individu), le Milan noir (1 individu),

| 6Hi rondell e rustigque (1 i ndidédouwargsemreleBrmars@étor nei |l l e noire (1 i
le 11 avril pour la premiére période et entre 1°" ao(t et le 14 novembre 2022 pour la deuxiéme

période.

Les espéces de chauves-souris trouvées sont la Noctule commune (9 individus), la Pipistrelle
commune (4 individus), la Pipistrelle de Nathusius (3 individus) et la Noctule de Leisler (3
individus). Ldensembl e-sodris snt &ééhrecenséessuniquement durant la deuxiéme
période entre le ler aolt et le 24 octobre 2022.

Composition en espéce des cadavres trouvés

Roitelet a triple bandeau 4
Noctule commune 4
Alouette des champs
Pipistrelle commune
Pigeon ramier

Faucon crécerelle o

Buse variable o
Groupe taxonomique

. Avifaune
. Chiroptéres

(]
O Pipistrelle de Nathusius 4
@

% Noctule de Leisler
90 octule de Leisler

Etourneau sansonnet -

Rougegorge familier

Pipit rousseline 4

Pinson des arbres

Milan neir+

Hirondelle rustique

Carneille noire o

o
[§]
S
o4
™
=
o

Effectif

Figure 19 : Mortalit® par esp ce esurlgparoéoleredesiFeadsEn202s obser v®
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Figure 20 : Présentation de quelques photographies des cadavres découverts. De gauche a droite et de haut
en bas : Etourneau sansonnet, Faucon crécerelle, Pinson des arbres, Alouette des champs, Roitelet & triple
bandeau, Corneille noire, Buse variable, Milan noir, Pigeon ramier, Pipit rousseline, Hirondelle rustique,
Rougegorge familier, Pipistrelle commune, Noctule commune, Noctule de Leisler et Pipistrelle de Nathusius.

A noté que, pour la plupart d e certaiesscpa dcaevsr eds6 oni Os@etgadixent q P& ®sle d ®t at
fragmentaire © Biotope
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Au niveau phénologique, on remarque que :
Les cadavres d 6 o0 i somtaéié xlécouverts s u r |l 6ensembl e dsisdurdnée ux p®riodes
les migrations prénuptiales et postnuptiales. On ne remarque pas de pics de mortalité
particulierement marqués.
Les cadavres de chiroptéres ont tous été retrouvés durant la deuxiéme période (du 1°" ao(t
au 1°" décembre), qui correspond a la période de migration postnuptiale avec un pic durant
Il a deuxi me quinzaine doao %t

Ces données demeurent néanmoins influencées par la période de prospection des éoliennes.

Léensembl e des i ssbhntwmortd pasbardt@uenatismeeet/du par collision avec
les péles soit 100% des individus dont la mort est imputable aux éoliennes.

Historique de découverte des cadavres
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Figure 21 : Nombre de cadavres trouvés par passage sur le parc éolien des Pierrots en 2022. En haut, 1°©
période (du 3 mars au 28 avril 2022). En bas, 2°™ période (du 1°" aolt au 1° décembre)

Au cours de la période de la 2¢™e période suivie (du ler aolt au ler décembre), au regard des

résultats bruts de la mortalité des chauves-souris tout au long du mois d 6 a dl #été décidé de

mettre en place un bridage préventif pour les chauves-souris. En effet les découvertes

i mportantes au € 0 udeschauves-souris iets notainénanb B observations

régulieres de Noctule commune (9 individus) ont déclenchél a mi se en Tuvre de cette mesure

corrective. Le bridage a été effectif a partir du 9 septembre 2022. Il a été mis en place sur
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| 6 e ns e mblléadiendes du parc, avec les parametres suivants : Vent : 06m/s ; Température
O 1 0 éoGcher aulever du soleil et en I'absence de précipitations > 0,2 mm/h. Une fois le
bridage effectif, 3 chauves-souris ont été découvertes entre le 9 septembre et la fin novembre,

contre un total de 16 sur | 6ensemble du moi s

1.1.2 Suivi par éolienne

Léanal yse par uReckriaieevarigbilitthdamsienanbre de cadavre retrouvés sous
chacune d 6 e nt r.eL&oliehrie €64 est la plus mortifere avec neuf cadavres dont cing
chiropteres et quatre oiseaux. Les éoliennes E07 et E10 comptent chacune huit cadavres (huit
oiseaux pour EQ7 et quatre oiseaux et quatre chiroptéres pour E10). L&olienne E11 compte six
cadavres (trois chiroptéres et trois oiseaux). La EQ1 comptabilise cing cadavres d diseaux, la
EO3 compte quatre cadavres (deux chiroptéres et deux oiseaux). Les éoliennes E06 et E09
comptent trois cadavres chacune (trois chiropteres pour E06 et trois oiseaux pour E09). La E02
a impacté deux oiseaux et aucun cadavre n'a été découvert sous EO05.

Cadavres trouvés
Composition en espéce selon les turbines
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Figure 22 : Nombre de cadavres découverts par éolienne en 2022

Dix des onze éoliennes du parc présentent des cas de mortalité. Les mortalités recensées varient
entre les éoliennes concernées, comprises entre 2 et 9 cadavres par éolienne. La majorité des
cadavres appartient au groupe des oiseaux (36 individus).

1.1.3 Répartition spatiale des observations

Les observations ont été réalisées sur toute la surface de prospection (entre 5 et 60 m des

E07 E08 F09 El0 Ell

éoliennes). Les individus retrouvées | e pl us | oi n sahtbun Pigeon®aniier, @men e

Pipistrelle de Nathusius, le Milan noir, la Pipistrelle commune, le Rougegorge familier et une
Alouette des champs, tous retrouvés a 60 m des machines. Une Noctule commune et un
Etourneau sansonnet sont les individus dont les cadavres ont été retrouvés le plus pres des
éoliennes (moins de 5 m).

L 6 ®t u thécalisation des observations par rapport aux éoliennes suivies ne montre pas de
tendance particuliére dans la nature des cadavres découverts par rapport a la distance aux mats.
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Figure 23 :

La courbe
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Les découvertes semblent avoir été plus frequemment réalisées au nord-ouest des éoliennes.
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Figure 24 : Positionnement des observations par rapport au positionnement des éoliennes en 2022.
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1.1.4 Description des oiseaux retrouvés

36 individus répartis au sein de 12 espéces ont été retrouvés et identifiés sous les éoliennes du
parc des Pierrots : la Buse variable (4 individus), le Milan noir (1 individu), le Faucon crécerelle

(4 individus), le Pigeon ramier ( 4 i n d iAlouedteded chanip$( 5 i n diHwronddle ) ,
rustique (1 individu), le Pipit rousseline (1 individu), le Roitelet a triple bandeau (10 individus),

le Rougegorge familier (1 individu), | EBourneau sansonnet (3 individus), la Corneille noire

(1 individu) et le Pinson des arbres (1 individu).

o

rousseline

—

LeMi |l an noir, | 6Hi rondel | esont desdspeces raigratrices doat le® i p i
dates de découvertes (le 8 aodt, le 19 septembre et le 3 octobre) correspondent aux dates de
passage de ces especes. Il est donc possible que les individus touchés par le parc des Pierrots
étaient des individus en migration. Les autres individus découverts appartiennent a des espéeces
sédentaires ou migratrices partielles. Il s @dangpossiblement déndividus locaux.

A titre de comparaison, la synthése de données mise a disposition par Tobias Diirr (mise & jour

le17jun2022) sur |l a mortalit® de | 6davifaune | i®e ~ | 06®olien en EL
des espéces a priori les plus sensibles au collision/barotrauma t i s me ° | 6®chell e europ®enne

(base de données compilant des informations fournies de facon volontaire).

On constate que les cadavres découverts appartiennent a des espéces fortement impactées en

Europe et en France. En effet, sur les 296 especes comptabilisées dans les suivis de mortalité,

le Roitelet a triple bandeau est classé 14°™ parmi les espéces les plus découvertes en Europe

et est la 1° espéce la plus touchée en France sur 132 espéces. Le Faucon crécerelle (6™ rang

européen et 2 rang frangais), la Buse variable (3°™ rang européen et 4ém rang francais),

| 6Al ouett e dF¥mngelrapéepets*nOng fran-ais), | 6E¥ourneau sansonnet
rang européen et 8™ rang francais), le Pigeon ramier (15 rang européen et 14™e rang

francais), le Milan noir (23 rang européen et 15%™e rang frangais) et le Rougegorge familier

(25%™e rang européen et 16¢™ rang frangais) comptent parmi les espéces les plus impactées en

France et en Europe. Les autres espéces, la Corneille noire (32 rang européen et 27¢™ rang

francais), le Pinson des arbres (52¢™r ang europ®en et 34 rang fran-ais), | 6Hi ron
(56°™e rang européen et 62¢™e rang francais) et le Pipit rousseline (93°™ rang européen et 97¢me

rang francais), sont globalement moins impactées par les éoliennes mais restent sensibles.

Ces différentes données se basent sur des observations transmises. Elles permettent de

comparer la mortalité observée sur le parc des Pierrots par rapport a celle recensée aux échelles

nationale et européenne par Tobias Durr. Cependant, si elles donnent une idée générale

concernant les espéces touchées et leurs proportions, elles ne sont pas exhaustives. Les

donn®es fran-aises provi enn éondeparosadifféréenteedates. i dune f ai bl e propor
sbagit nddasyntbdselasplus détaillée qui existe a ce jour.
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Tableau 6 : Tableau de synthése « empirique » de Diirr (mis a jour le 17 juin 2022) des oiseaux touchés par

|l es parcs ®oliens selon |l es pays de | 6Europe
Espéces Rang = Rang  ,  ge cplcz D ‘DK 3 ‘ FR Pierrots GB GR NL N ‘ P el {wers
Europe France Pierrots)

Buse variable 3 4 |15 1 743 31 [115 4 3 |28 135 |3 957
Milan noir 23 15 62 71 | 37 1 170
Faucon
S 6 2 |28 7 148 273 | 160 4 2 14 39| 2 673
Pigeon ramier 15 14 | 5 |12 194 14 | 39 4 12 21 279
B 10 5 |23 8 121 89 | 97 5 1] 2 44 | 10 395
champs
Hirondelle 56 62 29 13 | 3 1 2 1 1 49
rustique
Pipit rousseline| 93 97 20 | 1 1 1 22
ReElizlz 2 izl 1 |1]2]8|3|45 45 196 10 2 302
bandeau
e 25 16 11137 79 | 35 1 2 1 3114 165
familier
Etourneau
cansonmet 16 8 9 |27 2|93 8 |53 3 26| 1 3 222
Corneille noire | 32 27 | 6 |1 52 2| 12 | 16 1 14| 10| 2 1 116
Pinson des
e 52 34 17| 1| 24 |11 1 2 1 56

Légende : A = Autriche, BE = Belgique, CH = Suisse, CR = Croatie, CZ = République tchéque, D = Allemagne, E = Espagne, EST = Estonie, F = Finlande, FR Fdfce, GB =
Grande-Bretagne, GR = Gréce, IT = Italie, LV = Lettonie, NL = Hollande, N = Norvege, P = Portugal, PL = Pologne, RO = Roumanie, S = Suéde, UK = Royaurigni

Si |l on se r®f re 7 | 0®tl4 dneconstdtd gueptauted les especésias ®e en 20
| 6excepti on du Mdusselime etndo Raitelet adteple Bandeautavaient déja été
contactées.
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Evaluation des enjeux

Le Tableau 7 présente les statuts de protection etde conser vat i on

et européenne.
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tats

esp ces

patri moni al es Oiseaux % : ledvilan xoir i(«rvinérablet> awsnivéau | 6 annexe |

régional) et le Pipit rousseline (« en danger critique » au niveau régional). Ces deux espéces sont également déterminantes au niveau régional. Le Faucon
| 6 Hi quashnteeatélée aruu snti iveelaal @t leoghaanps est k quhsbrnfehaoée = dux réveaux national et régional.

cr®cerelle et

A noter que le Pipit rousseline était probablement un individu en migration ne nichant pas dans la région, au regard de la date de découverte de cet individu
en période de migration (19/09/2022).

Tableau 7 : Statuts

r®gl ementaires

et

de

conservationsRiersts.esp ces

déoi seaux touch®es par | e parc

Sl Liste rouge NIOF Liste rouge nicheurs Sepeees dEtsmminEmies
. rouge ug . 9 " Statut migrateur Centre | Centre Val-de-Loire :
Espéces DO E France nicheur migrateurs Centre Val-de-Loire . . ;
urope (2016) (2008) (2013) Val-de-Loire (2008) Espéces nicheuses
(2021) (2018)
Buse variable Article 3 - LC LC SC LC MC -
Milan noir Article 3 | Annexe | LC LC C VU MPC Det.
Faucon crécerelle Article 3 - LC NT C LC MC -
Pigeon ramier - - LC LC CcC LC MC -
Alouette des champs - - LC NT C NT MC -
Hirondelle rustique Article 3 - LC NT CcC LC MC -
Pipit rousseline Article 3 | Annexe | LC LC PC CR MPC -
Roitelet a triple bandeau | Article 3 - LC LC PC LC MPC -

o
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Rougegorge familier Article 3 - LC LC CcC LC MC -
Etourneau sansonnet - - LC LC CcC LC MC -
Corneille noire - - LC LC CcC LC - -
Pinson des arbres Article 3 - LC LC ST LC MC -
Légende:
Protection nationale (PN)
Arr°t® interminist®riel du 29 octobre 2009 fixant | a | i stdelewmdection sAetialel3: prptection strigt@des irsdividus dt dedenrs ebitatd de repraductioeetdei t oi re et | es modal it ®s
repos.
Directive Oiseaux (DO)
Il s'agit de la directive européenne n°79/409 du 6 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages. Elle vise a as surer une protection de toutes les especes d'oiseaux vivant naturellement a I'état sauvage sur le territoire
européen.
Annexe | : espéeces faisant I'objet de mesures spéciales de conservation en particulier en ce qui concerne leur habitat (Zone  de Protection Spéciale).
Listes rouges
Liste rouge des oiseaux nicheurs en Europe (European Red List of Birds (Birdlife International, 2021 )) : LC : préoccupation mineure ; NT : quasi menacée ; VU : vulnérable ; EN : en danger ; DD : données insuffisantes.
Liste rouge des espéces menacées en France Chapitre Oiseaux de France métropolitaine (UICN France, MNHN, LPO, SEOF EONCFS, 2016)
Liste rouge oiseaux nicheurs de Centre-Val de Loire (DREAL CentreVal de Loire, 2013)
DD: Non évalué, NA : Non applicabl e, LC : Pr ®occupation mineure, NT : ,QR:&sdangereriicaec.®, VU : Vul n®rabl e, EN : En danger ddextinction
NIOF (Nouvel Inventaire des Oiseaux de France) Migrateur et statut migrateur en Centre -Val de Loire
Cela pr®sente |le statut de raret® de | Gesp ce en -pabdeiarele de migration en France (NIOF) et en r®gion Centre

Nouvel Inventaire des oiseaux de France (NIOF) (P. J. Dubois, P. Le Maréchal, G. Olioso et P. Yésou, 2008)

Loavifaune de | a R®gion Centre, synopslonspplicale DD odormées isseffisantes GC =(taRdh REE ebbhiinu® ; C 2tédk@ 2gmmihA PC = taxon peu commun, ST = Sédentaire ou Transhumant,
SC = Sédentaire et commun

Especes déterminantes

Espéces déterminantes de la Région Centre-Val de Loire : Site internet DREAL Centre -Val de Loire : http:/www.centre -val-de-loire.developpement -durable.gouv.fr/habitats -et-especesdeterminantes -r828.html

biotope
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1.1.5 Description des chauves-souris retrouvées

19 individus appartenant a 4 especes différentes ont été retrouvés morts sur le parc des Pierrots :
la Pipistrelle commune (4 individus), la Pipistrelle de Nathusius (3 individus), la Noctule
commune (9 individus) et la Noctule de Leisler (3 individus).

La Pipistrelle commune estuneesp ce assez s®dentaire. s&lle sO06®l oigne ains
domaines vitaux. Les individus touchés sont donc probablement issus de colonies locales,
proches du parc éolien (quelques kilométres).

La Pipistrelle de Nathusius et les Noctules communes et de Leisler sont quant a elles des
espéces migratrices pouvant parcourir de grandes distances entre leurs sites de reproduction et
| es sites .ldasthdone possible gue les individus touchés par le parc des Pierrots
dur ant I es moi s d203a2oé¥atent des individys tere migratien. On ne peut
cependant pas affirmer cela avec certitude. Les deux espéeces de noctules sont fréquentes en
région Centre-Val-de-Loire et accueille des populations en période de reproduction. Pour la
Pipistrelle de Nathusius des colonies de mise-bas sont présentes en France et de nouvelles
colonies sont découvertes chaque année.

A titre de comparaison, la synthése de données disponibles de Tobias Diirr (mise a jour le 17
juin 2022) sur les cadavres de chauves-souris relate :

Que |l a Pipistrelle commune est | d0esp ce |l a plus touch®e pa
europ®enne et ° | 6®chelle fran-aise

Que la Pipistrelle de Nathusius est la deuxieme espéce la plus touchée en Europe et la
guatrieme en France ;

Que la Noctule commune est la troisieme espéce européenne et la huitiéme en France ;

Que laNoctule de Leisler est c¢cl ass®e sixi me ° |1 0®chelle europ®enne et
Ces chiffres sont des approximatonsc ar on note une grande part déindividus ind
sein de chaque genre (Pipistrelle indéterminée, Noctule indéterminée, etc.). De méme, pour un
grandnombre déindividus, m°me | e genre nda pas pu °tre d®ter min
état de décomposition avancée et/ou de la non-présence de spécialistes a proximité capables
déidentifier notamment |l es pipistrelles gr®©ce ~ | eur dentitio

Tableau 8 : Tableau de synthése « empirique » de Dirr (mis a jour le 17 juin 2022) des chiroptéeres touchés

par | es parcs ®oliens selon |l es pays de | 6Europe
Ran Ran el
Espece/Pays E g 9 A BE|CH CR CZ| D E FR Pierrots |GR NL PT |PL RO S UK (hors
urope | France .
Pierrots)
Pipistrelle
commune 1 1 2/28| 6| 5 |16| 780 | 211 |1124 4 15(323| 5| 6 | 1|46 2568
PISTEE ol 2 4 |13/ 6 | 6 |17 | 7 |1127 303 3 35 | 10 1690 |5| 1| 1636
Nathusius
Noctule commune 3 8 46| 1 31|1260| 1 | 147 9 10 2 [17|76 |14| 11 1616
Noctule de Leisler 6 6 1|4 |3 |19 | 15 | 186 3 58 273| 5 | 10 751

Légende : A = Autriche, BE = Belgique, CH = Suisse, CR = Croatie, CZ = République tcheque, D = Allemagne, E = Espagne, EST = Estonid; = Finlande, FR = France, GR =
Gréce, IT = Italie, LV = Lettonie , NL = Hollande, N = Norvége, P = Portugal, PL = Pologne, RO = Roumanie, S = Suéde, UK = Royaum&Jni

Tout comme pour les oiseaux, ces différentes données se basent sur des observations
transmises. Elles permettent de comparer la mortalité observée sur le parc des Pierrots par
rapport a celles observées aux échelles nationale et européenne. Cependant, si elles donnent
une idée générale concernant les espéces touchées et leurs proportions, elles ne sont pas
exhaustives. Les donn®es fran-aises proviennent, en effet, d
différentes dat es. Cbest n®anmoins | a synth S%UII a; pdleu?acn(%omrptlalﬁ e paud
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Si | 6on se r®f re 7 | 0®4yaheondateique feseaspgéces iREattdes ® e
avaient déja toutes été contactées et que leurs niveaux de sensibilité avaient été considéreés
comme moyen a fort.

La plupart des chauves-souris effectue des déplacements entre leurs gites estivaux et leurs gites
dohibernation, variant de quelques kilom tres
effectuent cependant de véritables migrations, parcourant parfois plus de 1 000 km : la Noctule
commune (9 cas sur le parc des Pierrots), la Noctule de Leisler (3 cas), la Pipistrelle de Nathusius

(3 cas) et la Sérotine bicolore (espece non contactée sur les Pierrots), (HUTTERER et al. 2005).
Ces esp ces se reproduisent en Europe du nord
juill et et sd®manci pent au bout de quel ques
automnal e, d s | e mois doao 3%t , dednse-lmad dunorddesde q u
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en 20

plusieurs diz

et de | 6est. Le
semai nes. On a
i reviennent de

| 6est de | 6Europe pour venir sbaccoupler et hi berner en Eur
concernent essentiellement les femelles etles jeunes,” | 6 exception de | a S®rotine bicol ore

majorité des données en période de migration concernent des males. Au printemps, les femelles
retournent sur leur site de mise-bas. Des colonies de mise-bas sont également présentes en
France, bien que rares. Cependant, cette rareté peut étre liée & un manque de connaissances,
de nouvelles colonies étant découvertes chaque année, notamment pour les noctules (ARTHUR
& LEMAIRE, 2015).

Les Pipistrelles communes et de Nathusius font partie des espéces les plus impactées par les
parcs éoliens en fonctionnement. Les chiroptéres sont des animaux ayant une longue espérance
de vie mais une faible fécondité, entrainant un faible renouvellement des populations. Une forte
mortalité des adultes est donc particulierement dommageable pour les populations (ARTHUR &
LEMAIRE, 2015).

Sui vi d
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Evaluation des enjeux
Le Tableau 9 ci-dessous présente les statuts de protection et de conservation des espéces de chauves-souris retrouvées sur le parc des Pierrots™ | 6 ®c hel | e
de |l a France etdede Ic&@Buropé¢aclkt® s sont strictement pr ctc@hgideescomme gatrinaoniales. et dans | d8Uni on E1

La Pipistrelle commune est « quasi menacée » au niveau national. La Pipistrelle de Nathusius et la Noctule de Leisler sont « quasi menacées » au niveau
national et au niveau de la région Centre Val-de-Loire. La Noctule commune est « vulnérable » au niveau national et « quasi menacée » au niveau régional.

Tableau 9 : Statuts réglementaires et de conservation des espéces de chauve-souris touchées par le parc des Pierrots

Directive Protection Liste rouge Europe Liste rouge France Liste rouge Centre Val-de-
Habitats nationale (2012) Loire (2012)
Pipistrelle commune Annexe IV Article 2 LC LC
Pipistrelle de Nathusius Annexe IV Article 2 LC NT NT
Noctule commune Annexe IV Article 2 LC VU NT
Noctule de Leisler Annexe IV Article 2 LC NT NT
Légende:
Protection nationale
Arrété interministériel du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et | es modalités de leur protection (modif. Arrété du 15 septembre 2012) : Article 2 : protection stricte des

individus et de leurs habitats de reproduction et de repos.

Directive Habitats

Léannexe |V de |l a directive eur op®enne HabRats4 Baliné EFfore d»y listé Iés espaces adifae® et végétalesed'ingtrétrewapéen quienécessitent une protection stricte sur le territoire des
®t ats membres de | dUnion europ®enne.

Listes rouges Europe, France et Centre -Val de Loire

Liste rouge européenne des espéces menacées (UICN, 2012)

Liste rouge des espéces menacées en France, Mammiféres de France métropolitaine (UICN France & MNHN, 2017)

Liste rouge régionale des mammiferes (Sologne Nature Environnement, 2012)

LC : Préoccupation mineure, NT : Quasi menacé, VU : Vulnérable

biotope
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12Anal yse des r®sultats

Le suivi du parc des Pierrots a été effectué sur deux périodes distinctes : la période de la
migration prénuptiale (du 3 mars au 28 avril) et la période de migration postnuptiale (du 1°" ao(t
au 1°" décembre). Ces deux périodes étant séparées dans le temps, et étant de durées
di ff ®rentes, il convient dbéanalyser |l es r®sultats de ces deux

Dans le cadre de cette étude, plusieurs formules ont été utilisées pour estimer la mortalité du

parc éolien. Comme recommandé dans le protocole national, il sbagit ddddsso f or mul es
(2010), ERICksON et al. (2000) et KORNER-NIEVERGELT et al. (2011), auxquelles vient s'ajouter

l'estimateur GenEst. Les tableaux suivants détaillent les différents résultats des différentes

étapes de calcul nécessaire aux estimations de mortalités.

NB : Au cours de la période de migration postnuptiale (du ler aolt au ler décembre), il a été décide
de mettre en place un bridage correctif pour les chauves-souris, du fait des découvertes importantes

au cours du mois dbdao¥%ut et notamment | es obeslkridagati ons r®guli res de
a ®t® effectif ° partir du 9 septembre 2022. |Iparcca ® ® mis en place s
avec les paramétres suivants : Vent: 06 m/ s ; Temp ®r at ucowher au@vet dusdeilet Du

en l'absence de précipitations inférieures a 0,2 mm/h.

121 Résultats des tests de calcul des coefficients correcteurs ﬂ ERICKSON, W.P.:

JOHNSON, G.D;
o STRICKLAND, M.; KRONNER,
Coefficient correcteur de surface (a) K. (2000). Final Report:
avian and bat mortality
Afin d 0 liesn suiRages @an prospectées/non prospectables, nous avons calculé un  associated with the

coefficient de surface correspondant au taux de prospection de chaque passage d e | 6 ® o IVangyalevend project. pp
considérée (Tableau 10). La moyenne pondérée (par le temps entre passages) est le résultat ~ 1-26.
retenu pour | e calcul dbéestimation de | a morgral it ® ar ®ol i en

Huso, M. M. (2010). An

Durant la premiére période, les coefficients correcteurs de surface moyens sont assez variables ~ £Stmator of wildlife fatality
from observed carcasses.

(allant de 0,27 a 1). Ceci est lié a des périodes avec des parcelles non prospectables pour des Environmetrics, 22(3), 316-
durées et des surfaces différentes suivant I&olienne. 329. doi: 10.1002/env.1052

Durant la deuxieme période, les coefficients correcteurs de surface moyens sont globalement ﬂ KORNER-NIEVERGELT, F.,

bons a trés bons (allant de 0,55 a 1). Ceci est lié a des périodes avec des parcelles non  KorNER-NIEVERGELT, P.,

prospectables pour des dur ®es et des sur f aceBeHrdd., NERANE Nt s sui
BRINKMANN, R., &

Tableau 10 : Statistiques descriptives du coefficient correcteur de surface calculé sur 'ensemble des 2~ HELLRIEGEL, B. (2011). A

périodes 53 passages new method to determine

bird and bat fatality at wind

energy turbines from

carcass searches. Wildlife

Biology, 17(4), 350-363.

18 période (3 mars i 28 avril)

E01 E02 E03 EO04 EO5 EO06 EO7 | EO8 EO9|E10 o s

Quantle25% | 1 | 019 | 02 | 02 |025 02 066024 056 020,19

Premierquarie| 1 | 019 | 037 | 02 |025| 02 |066 025 085 020,19

Moyenne 1 | 027 | 06 | 062 073053]084/062/ 089 062| 05

Moyenne 1 | 027 | 058 | 06 |072 05083 06089 06 048

pondérée

Médiane 1 | o019 037 1 | 1 |02| 1 063085 1 |047

Troisiéme 1 |o3s | 1 | 1 111|111 o8

quartile

Quantle975% | 1 | 038 | 1 | 1 | 1 1| 1| 1|1 1 082

‘ 2¢me période (1¢" aolt i 1°" décembre)
U i de |l a mortalit® de
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Quantile 2.5% 1 0,96 0,2 0,20 |0,25| 0,2 |0,19/0,95|0,36 | 0,66 | 0,62
Premier quartile 1 1 0,2 08 |025|/08|053| 1 |0,83|0,66/0,89
Moyenne 1 0,99 0,73 08 |(0,71| 0,8 [0,55/0,99|0,83| 0,8 |0,89
Moyenne

pondérée 1 0,99 0,73 o8 |(07/|08|055/0,99|0,85|0,79|0,88
Médiane 1 1 1 1 1 1 /053] 1 |0,99|0,66|0,97
Troisiéme

quartile 1 1 1 1 1 1 |066| 1 |099| 1 |0,97
Quantile 97.5% 1 1 1 1 1 1 |066| 1 (0,99 1 |0,97

Coefficient de persistance (s)

Les deux tests de persistances ont été réalisés juste avant les deux périodes de suivi, soit en
février et en juillet. lls ont donc été réalisés a des périodes présentant des couverts végétaux
différents entre autres. Les suivis ont donc été réalisés sur deux périodes (mars-avril et ao(t-
novembre) dont une période, la deuxiéme, relativement grande et présentant des conditions en

novembre plusprochede ce qui peut °tre observ® | ors du test r®alis® en

du test qui a été réalisé en juillet.

Dans ces conditions,af i n ddéavoir une estimation cornomuste du taux
avons choi si d 6 anal wdtats dee desxeants Heeperkigtancereffectués.

Ceci per met de disposer Ilddemee mmlad ydes coewvx ap®ri odes
di sposer dans | danalyse des donn®es de la p®riode nA2
février 2022.

A la suite des tests de persistance (les données brutes sont présentées en annexe) et des
analyses statistiques basées sur la sélection de modéles, nous avons retenu comme modéle le

de pers

et de
des r ®s

plus parcimonieux : « Persistance ~ TurbID». Cel a veut dire que | don prend en compt
variabilit® dans | es dur®es de persistance entre |l es ®olienn
dont les variations induites ne permettent pas une analyse claire.
Durées de persistances moyennes et médianes des cadavres
X a4
[Ta}
[}
=
Tg Estimateur
2 . Durée médiane
8 . Durée moyenne
g
5,
4
| - -
| .
0 i . ‘ .
Eél E(IJZ E(.JE E(I]4 E(IJS E66 E(I]7 E(.JB E(I]‘H EiD Elll
Turbine
Figure 25 : Durées de persistances moyennes et médianes accompagnées des incertitudes (intervalles de
confiance & 95 %) des cadavres pour chaque éolienne - . . .
) P q Suividelamortalit® de | 6avif
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Globalement, on observe que les éoliennes du parc ont des durées de persistance assez

proches avec une moy e n n2gourp. bdpliennk E11l eshcelle avecdedauw i r o n

de persistance le plus élevé avec 4,38 jours en moyenne et les éoliennes E06 et E10 ont le taux

de persistance le plus bas avec une moyenne de 1,15 jours. Les intervalles de confiance

montrent que | 6®valuation de | a pr®dation est bonne.

Tableau 11 : Résultats des estimations des durées moyennes de persistance et leur intervalle de confiance
a 95 % pour chacune des onze éoliennes. Les durées moyennes de persistance sont les valeurs retenues
comme coefficient correcteur pour les estimations de mortalité.

‘ E01  E02 | EO3 ‘ EO5 | EO6 EO7 EO8  E09 | E10 ‘ E11
Persistance
moyenne 2 1,52 1,23 1,59 1,4 1,15 2,34 1,25 1,91 1,15 4,38
(en jours)
Intervalle
de [1,34;|[2,13;|[096; | [12; |[1,06;|[0,91;|[159;|[0,98;|[1,32;|[0,91; |[3,11;
confiancea| 2,66] | 1,91] 15] 1971 | 1,741 | 1,39] | 3,08] | 1,52] 2,5] 1,39] | 5,65]
95 %

Coefficientd 6 ef fi caci t® de recherche (f)

Les deux tests d6 e f f i onteét irépakis entre les deux périodes de suivi. Af i n ddavoir wune

estimation correcte du taux dobéefficacit® du technicien sur | e
r®sul tats de sficadité effectuéses t doddefl i ser ces deux tests pour |l es de:
suivies.

Alasuite destestsdd e f f i ¢ aci t ®lesidonnées rutes soct présentées en annexe),
les analyses statistiques basées sur la sélection de modeles n d@nt pas permis de retenir un
modelepr enant en compt e.llhdooc@été dépde teine pas pdendressiwdompte

| 6occupation du sol et de se concentrer sur | a hauteur moyenn
du sol. Nous avons donc sélectionné le modéle complet « Trouve ~ Hmoy + Recou » (AIC
weight = 0,16) pour réaliser les interpolations.Ce mod | e nous permet de | imiter | e dire
pour | es occupations du sol non test®es (extrapolations) en
(résultats des tests) pour faire des prédictions. Nous avons ainsi pu déterminer les probabilités
de d®tection pour tous | es cas de figure dbéboccupations du sol
le suivi.

Sui vi de |l a mortalit® de
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Efficacité de recherche
Proba. observées (en noir) et prédites par regression logistique (en bleu)
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Figure 26 : Estimations du taux d'efficacité de recherche observés et prédits en fonction de la hauteur et du recouvrement de la végétation sur la premiére période. Les résultats des tests

sont présentés en noir sur les graphiques (moyennes et intervalles de confiance non paramétrique a 95 %). Les prédictions du modele sont affichées en bleu (moyennes et intervalles de
confiance a 95 % bleu clair) pour les estimations (points « bleu », les tests réalisés) et les interpolations/extrapolations (occupations du sol non testées, respectivement les triangles et

carr®s) pour | 6ann®e

2022.

Les milieux prospectés durant la premiere période du suivi représentent une hauteur maximale de 25 cm et un recouvrement de 95% au maximum. Les valeurs
doef ficaci t ®andles classes Hechautebrale végétation et de recouvrement prospectées sont globalement moyennes a bonnes, la valeur la plus

basse étant estimée (interpolation) a 0,56 et la plus haute (estimation) a0,84d 6ef fi caci t ® de

biotope

recherche.
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Figure 27 : Estimations du taux d'efficacité de recherche observés et prédits en fonction de la hauteur et du recouvrement de la végétation sur la deuxiéme période. Les résultats des tests
sont présentés en noir sur les graphiques (moyennes et intervalles de confiance non paramétrique a 95 %). Les prédictions du modeéle sont affichées en bleu (moyennes et intervalles de
confiance a 95 % bleu clair) pour les estimations (points « bleu », les tests réalisés) et les interpolations/extrapolations (occupations du sol non testées, respectivement les triangles et
carr®s) pour | dann®e 2022.

Les milieux prospectés durant la deuxieme période du suivi représentent une hauteur maximale de 25 cm et un recouvrement de 95% au maximum. Les valeurs

doéoefficacit® de recherche dans | es classes de hauteur de Vv @bolres lavatear laplus d e

basse étant estimée (interpolation) a 0,59 et la plus haute (estimation) a 0,8 4 d 6 e f f recharché. Le® extrapolations pour les classes de hauteur non
prospect®es (de 30 ° 140 cm) montrent wune baisse importante du taux doeff

biotope -
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1.2.2 Estimation de la mortalité pour la premiere période (du 3 mars
au 28 avril)

Les cal cul s d o e détomnt @@réalisésrstrictemennaartir de$ dadavres trouvés et
pour |l esquels | 6origine de | a mort est imputable de fa-on ce
seules les observations réalisées a partir du 2™ passage ont été prises en compte. En effet, les
observations faites au 1" passage concernent des cas de mortalité qui ne se sont pas produits

pendant la période du suivi mais antérieurement a celui-ci. Ainsi,le1®*passage permet doé®tablir
un état zéro afin de garantir que toute nouvelled ®c ouverte de cadavre sbest bien produi't
|l 6intervall e pr®c®dent chaque passage.

La probabilité de détection P(s,f) est faible de maniére générale (entre 0,08 et 0,59 suivant les

méthodes) et le coefficient surfacique (a) varie fortementd 6 une ®o | i e(entre27 %etl 6 aut r e
100 % de surfaces prospectées). Par la combination des deux, les probabilités globales de

détection varient de 0,04 a 0,41, ¢ 6 e s tre uh fadeur démultiplicateur important de la

mortalité observée allant respectivement de 2,4 a 25. En ordre de grandeur, la mortalité

probable de chaque éolienne est entre 2 et 25 fois plus importante que celle observée

suivant les éoliennes et lam®t hode d & eselectionaée.iDe plus, les intervalles de

confiance seront de fait plus importants (détection globale faible).

L éolienneEO6e st | 6 ®o | ilaphumfaibleypuobabiité de détection globale, et EOL a
la probabilité de détection globale la plus fortemai s qui reste dans .l 6absolu assez fai

Tableau 12 : Bilan des probabilités globales de détection par méthode d'estimation

E09 ‘ E10 ‘

Probabilité détection P(s,f)

Huso (2010) 039 032 |025| 031|029 | 024 | 042 | 0,26 | 0,38 | 0,24 | 0,53
Erickson et al. 041 | 033|026 |032| 03 | 024|044 | 026 | 039 | 0,24 | 0,59
(2000)

Korner-Nievergelt

et al. (2011) 025 | 0,15 | 0,1 | 0,16 | 0,13 | 0,09 | 03 | 0,1 | 0,23 | 0,08 | 055

Coefficient correcteur de surface a

Taux surfaces
prospectées
pondérées par le
temps

1 0,27 | 058 | 06 | 072 | 05 (083 | 06 |089 | 06 | 048

Probabilité globale de détection a x P(s,f)
Huso (2010) 0,39 | 0,09 | 0,24 | 0,19 | 0,21 | 0,122 | 0,35 | 0,26 | 0,34 | 0,14 | 0,25

it Eitel 041 | 0,09 | 0,15 | 0,19 | 0,22 | 0,22 | 0,36 | 0,16 | 0,35 | 0,14 | 0,28

(2000)

Komer-Nievergelt | 55 | 004 | 006 | 0,1 | 0,09 | 0,04 | 025 | 006 | 02 | 0,05 | 026
et al. (2011)

(2%"’1"2;*)‘”9 etal NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA

Sui vi de |l a mortalit® de
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Estimation de la mortalité des chiroptéeres

Durant la premiére p ®r i od e, aucun <cadavre de chiropt re no6a ®t ® d®co
| 6estimation globale de |l a mortalit® est donc de z®ro
Eolienne E02

C 0 e &dlienrle qui présente la mortalité probable la plus forte. Le seuil maximal des intervalles
de confiances selon les méthodes d 6 e s t i estacomposrentre 31 et 69 individus sur une
période de 56 jours de suivi.

Eolienne EO1
L6 ®ol i & asheoelle guDprésente la plus faible probabilité globale de détection. Le nombre
maxi mum (1 C 95%) de | 6ef f eketlocthiroptergsact ® est compris entre

Tableau 13 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) de chiroptéres au
sein du parc des Pierrots sur la premiére période du suivi

Estimateurs EO1 E02

Mortalité
observée des 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
chiroptéres
Huso (2010) [IC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
95 %] [0;5]] [0;32] | [0;19] | [0;14] | [0;12] |[0;23] | [0;6]|[0;17]| [0;7] |[0;19]|[0;10]
Erickson et al. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(2000) [IC959%] | [0;5]| [0;31] | [0;18] | [0;14] |[0;12] |[0;23]|[0;6]|[0;17]| [0;6] | [0;1] | [0;9]
Korner-Nievergelt 0
. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sy DHC 110040 ros601 | [0:52] | [0:30] | [0:30] | [0:68] |[0:10] [0:48] [0:13] [0:57] | [0;9] | ©
(DENITET EEG! NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
2018)
Ensemble du parc
Sur | 6 e ns e mled effectifsumpaci#s sont de 0 au minimum et de 160 a 396 individus
aumaximumpour | 6 e ns e cemli eorrespond@ ane mcertitude importante.
L6®ol i pn®s&Nte | a plus forte estimation probable de mortali:
par ordre décroissant, EO6, E10, E03, E08, E04, EO5, E09, E11 et EO1. Les incertitudes
i mportantes ne permettent pas de distingdeer facil ement I 6i mp
autres.
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Figure 28 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les chiropteres pour le parc

éolien des Pierrots au cours de la premiére période du suivi de 2022, soit 56 jours.

Pour chaque éolienne | desti mateur est cl ass® de: Hicksoodtal (2004p/i Koenerdans | dordre suivant
Nievergelt et al. (2011) / Huso(2010)

Esti mation de |l a mortalit® pour | 6avifaune
Eolienne E10
Cbdest | 6®o0l i enne qui p r ®plus fottee Led emtimations teantoiitatitdd pr obabl e | a
selon |l es m®thodes dbéestimation pour | 6®0lienne E10, sont com
une période de 56 jours de suivi. Les intervalles de confiance donnent des effectifs minimum (IC
95%) allant de 3 a 7 individus et maximum de 41 a 124 individus. Les observations ont été
réalisées les 10 mars et 11 avril 2022.
Eolienne E02
Cbdest | 6®0l i enne avec | elLes eptimatisns dermonalité selon lesc er t i t udes.
m®t hodesnatddest ipour 02| sbr®d comprises angre 1E et 23 individus sur une
période de 56 jours de suivi. Les intervalles de confiance donnent des effectifs minimum (IC
95%) de 1 individu et maximum de 50 a 110 individus.
Sui vi de |l a mortalit® de
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Tableau 14 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) des oiseaux au sein
du parc des Pierrots sur la premiére période du suivi.

Parc éolien des Pierrots -
communes de Saint-georges-sur-
Arnon et Migny (36)

Parc éolien Les Pierrots SAS
juillet 2023

Estimateurs E09 ‘ E10 ‘ E11 Total parc
Mortalité
observée des 2 1 1 2 0 0 2 0 0 2 1 11
oiseaux
Huso (2010) [IC 5 11 6 10 0 0 5 0 0 13 3 53
95 %) [2;13]|[1;51]|[1;30]|[3;32]|[0;12]|[0;23]|[2;15]|[0;17]1| [0;7] |[3:42]|1[1;16]
Erickson et al. 4 11 6 10 0 0 5 0 0 13 3 52
(2000)[IC95%] | [2:13] | [1;50] | [1;30] | [3;31]|[0;12]|[0;23]|[2;14]|[0;17]| [0:6] |[3;41]|[1;14]
E?er‘?;r‘-;’e"eta" [2-823] [1-2f101 [1%%3] [4?%56] [o-oso] [0'068] [2-722] [0'048] [0-013] [7-3324] [1'316] 119
(2011) [IC 95 %] 1 il il 1 1 il 1 1 ] ] 1
(Dalthorp et al 5 4 8 12 9 19 3 61
2018)[IC95%] | [2:20] | [1:21] | [1:46] | [2:48] | NA NA - 112327 NA NA | 2085 | [1:13] | [24:233]
Ensemble du parc
Sur | 6ensemble du parc, |l a mortalit® espalit®e totale |l a plus p
individus sur la premiére période de suivi. En prenant les incertitudes (IC 95 %), les effectifs
impactés sont compris entre 13 et 18 individus au minimum et entre 251 et 603 individus au
maxi mum pour | densemble du parc, ce qui correspond ~ une i nce
Les 11 observations ont été réalisées sur 40 jours entre le 3 mars et le 11 avril (6 découvertes
en mars et 5 en avril).
L6®ol il@pn®sé&nte | a plus forte estimation probable de mortali
par ordre décroissant, E02, EO3, EO4, EQ7, EO1, E11, E08, E06, EO5 et E09. Les incertitudes
i mportantes ne permettent pas de distinguer facilement | 81 mg
autres.
Synthése des résultats du suivi de mortalité
Nombre d'individus morts au cours de la période d'étude (56 jours)
1204
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- Estimateur
g . Erickson et al. (2004)
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Figure 29 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les oiseaux pour le parc
éolien des Pierrots au cours de la premiére période du suivi de 2022, soit 56 jours
de |l a mortalit® de
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Figure 30 Estimation suivant (Dalthorp et al 2018) de la mortalité la plus probable (médiane et incertitude a
50% et 95%) pour les oiseaux pour le parc éolien des Pierrots au cours de la premiere période du suivi de
2022, soit 56 jours i GENEST

Pour rappel, GenEst nbdest pas capable de
cadavren 6 a o®ts@r v®. Aussi, que ce soit |
do

possi bl e avoir de r®sultats dans ces si

ire des estimati on
I'1le de | 6®o0l i enne
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