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Avant -propos

Le parc éolien de Pierrefitte-es-Bois (Loiret) a été mis en service en juillet 2019.

La société TOTAL ENERGIES RENOUVELABLES a missionné Biotope pour la réalisation du
suivi de mortalit® du parc ®olien en 2021 e
nacelle conformément au protocole du suivi environnemental des parcs éoliens terrestres
(révision 2018).

A n ot enmpremier $uivi de mortalité couplé a une étude des chiroptéres en nacelle a eu lieu
en 2020 entre lessemaines23 et 42, r®alis® par Biotopen
période de migration a également eu lieu cette méme année. L 6 ®t u d act dht@ iellm pe
2007/2008.

Les résultats de ce premier suivi mortalité réalisé en 2020 ont conclu a une mortalité significative
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et cela a entrain® | a mise en place déune mesure corrective

le 1°" avril et le 31 octobre a partir du 15 avril 2021. Ces éléments ont été retranscris dans un
arrété modificatif demandant en plus du bridage, la reconduction du suivi mortalité et du suivi en
altitude en 2021 et une augmentation de la fréquence des passages lors du pic de mortalité
constaté en 2020 (juillet/septembre).

Le présent document présente les résultats des suivis réalisés en 2020 et 2021 par le bureau

d6®t udes Bl OTOPE. Léobjectif de ce sui visouest

et des oi s e alatatipn du pa® golien del PEerefitie-€s-Boiset do®val ue
mis en place est efficace ou non.

Au regard des ® ®ments fournis (volet faune
| a r®al i sati on de | 6of fre commerci al e, un
Ministere « Protocole de suivi environnemental des parcs éoliens », fixant les modalités a suivre,
not amment pour |l a r®alisation ddédun suivi de

A noter que la révision du document « Protocole de suivi environnemental des parcs éoliens
terrestres » est paru en mars 2018 fixant les modalités a suivre, notamment pour la réalisation
d 6 un de mortaliié. Ainsi, le protocole réalisé dans le cadre de cette étude et le rapport qui
en découle tiennent compte des évolutions du protocole national.
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OContexte de | 60®t ude et aspects

1 Cont eixptrePs ent ati o odun ®rasr
hi storiques

11Pr ®sentation du parc

Le parc éolien de Pierrefitte-es-Bois se situe dans le département du Loiret (45), en région
Centre-Val de Loire. Il est localisé & environ 82 km au sud-est du centre-viledd Or | .®a n s

Le parc, mis en service en juillet 2019, comprend 2 éoliennes VESTAS V110/2200 de 2,2 MW
de puissance unitai rest Ges éolerhesront ane haateur dermoyewde s t
9%5m et disposent mnddediamétreot or de 110
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par des bovins au mMP2yveatu déuhéahbthd lern nddneBmes ihr o n
présente aux abords des deux éoliennes suivies.

Figure 2 : Eoliennes 1 et 2 (prairies) le 07 avril 2021 (de gauche a droite)
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Figure 3 : Situation et disposition des éoliennes du parc éolien de Pierrefitte-és-Bois (de gauche a droite,
EO1 et E02)

12Rappel des enjeux de | 6® ude doi mpact

L6bobjectif de cette partie est de r®sumer et de faire ressortir
de | 6 @mupactde prajedéolien réalisée en 2007/2008 et rédigée en 2009 afin de les comparer
avec les résultats des suivis post-implantations réalisés en 2020 et en 2021.

1.2.1 Pr®sentation de | 6aire doé®tude initiale et des
employées

Pour la partie « oiseaux », 9 passages ont été réalisés entre octobre 2007 et juillet 2008 couvrant
| 6ensembl e du cycl e migratiand prg ietq postnuptales) thigernage et
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reproduction. Lbébensemble des obsepantoonantilréaiteese do®t @1® r ®
lorsdechacun des 9 passages. Cette m®thode a permis dbébappr ®cier
oiseaux nicheurs ou en transit mais aussi de préciser les espéces hivernantes et en passage

migratoire.

Pour | 6 ®t ud esouli® deuxdelchmiqueseost été déployées: | 6ut il i sation de d®tecteurs
déul tralsbwtsi leitsati on doéun ballon captif Deumportant un di sposi
soirktesd 6i nventaire ont ®t ® mobi l i s ®Austotak an linéaire | | et 2007 et en j

ddéenviron 30 EKchdntdlonnét res a ®t ®

1.2.2 Intéréts du site et de ses abords pour les oiseaux, définis par
| 6®t ude dobéi mpact

Durant la période internuptiale, « un groupe de 250 Vanneaux huppés a été observé en halte

migratoire au lieu-dit de « Beurtes », environ 1 500 m au nord du bourg ». Etdur ant | d6hi vernage,

« un Busard Saint-Martin a été noté a deux reprises, trouvant ici un terrain favorable avec les

grandes parcelles agricoles bordées de haies ou de petits boisements (| 6 esp ce ne rechigne pas
a nidifier & proximité de la végétation arborée, voire légérement en recul des lisieres). »

Durant la période de nidification, « 77 espéces ont été relevées sur la commune de Pierrefitte-
es-Bois, dont 32 sont considérées comme nicheuses sur le site du projet ou sur ses franges

(bois et haies) ». Parmi ce cort ge dobéesp ce wutilisant | 6aire do6o®tude p
nidification,3sont i nscrites “ | 6ann e dusdrd Sdist-Martamn (allecr ect i ve Oi seaux

un a deux couples nicheurs sur la commune, mais hors du site du projet et ne fréquentant le site

gud”™ 1 6occasion de laHdupdeéascee(richeusea digtanae idesite) et la

Pie-grieche écorcheur (nicheuse a distance du site). Septesp ces ni cheuses sur | 6aire doé®tude
présentent un statut de patrimonialité : | 6 Al ouleempgsele Bruarst jaune, le Faucon

crécerelle, la Fauvette des jardins,| e Pi pit farlouse, | e Tarier pO©tre et | e Verd

«L6i nt ®r °résidedpuncigalienheat dans le maillage préservé de haies ouvrant sur des

parcell es do6atet rsaudtviamitt ® ewar i m@dbalemdnt eex gomt part at i on .

exemple les passereaux sylvicoles qui sont les plus favorisés dans ce contexte, comme le

montre le maintien de laPie-gr i " che ®corcheur, observ®e cependant ~ | 6®cart
Les mouvements migratoires sont apparus plutét diffus sur la zone prise en compte ». « Aucun

axe privil®gi ® pour | es d®placements | ocaux nda ®t ® mis en ®)

résulte un ensemble de mouvements a faible hauteur, au contact de la végétation, sans direction
préférentielle pour les oiseaux ».

1.2.3 Intérét du site et de ses abords pour les chiropteres, définis par
| 6®t ude dobéi mpact

Huit especes de chauves-souris ont été contactées : le Petit Rhinolophe, le Murin a moustaches,
le Murin a oreilles échancrées, la Sérotine commune, la Pipistrelle commune, la Pipistrelle de

Nat husi us, | 60reill ard sp. , «ldsaésulbtsenonréneclaicmentmu n e . Cependant ,

|l a pr®pond®rance de |l a Pipistrelle comemblerde sur | e site du p
secteur prospecté (80 % des contacts) ». « Inversement, les autres espéces apparaissant
habituellementen densitt not abl e sont i ci assez faiblement repr®sent ®es. <

pour la Sérotine commune et la Noctule commune, qui sont pourtant aisément captées par les
détecteurs en raison de la forte puissance de leurs émissions sonores. »

Cett e ai rparaisdafi @itpuwedhiere approche présenter de fortes potentialités pour les

chiroptéres (zones bocageres, zones o u v e r f).&€spendant, «xlbensembl e des informations
collectées montre que les chiroptéres du secteur désertent les secteurs ouverts au profit de la
proximité de la végétation arborée, surtoutsices structures sont proches de | 6eau
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« En période de fonctionnementdu par c ®ol i en, | 6i mpact potenti el Il e plus sen
collision) affecte notamment la Pipistrelle commune ». «La Sérotine commune semble
également sensible a ce phénomeéne. Toutefois, sur le secteur pris en compte, elle est apparue

en densité faible.Cet t e situation contribue donc ~° I imiter | e risque poc
encore bien repr®sent ®e " » &t fe eebpect deslomnnéxiansr ®gi on Centr e
bocag res |l aisse croire en une debdleas chassadt@i mpact pour |l es es

contact de la végétation, soit les Rhinolophes, les Oreillards et la grande majorité des Murins ».
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|2 M®t hodol ogi e appligu®e

21G®n®r al it ®s sur |l a m®t hode caaa@r®ui vi de | a
et protocole national

211 Arrété minist ®r i el d 6naocod¥tf i2€R0 lplar | 6arr °t® du 22 juin
2020 et protocole national

Léarr°t® du 22 juin 2020 portant modi fication des prescript.]
production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a

autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la

protection de I'environnement

L'arrété du 26 aolt 2011 modifié relatif aux installations de production d'électricité utilisant
I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise & autorisation au titre de la
rubrique 2980 de la Iégislation des installations classées pour la protection de I'environnement
est modifié conformément aux dispositions des articles 2 & 22 du présent arrété. »

Article 9
L'article 12 est remplacé par :

« Art. 12.-L'exploitant met en place un suivi environnemental permettant notamment d'estimer la
mortalité de l'avifaune et des chiroptéres due a la présence des aérogénérateurs. Sauf cas
particulier justifié et faisant I'objet d'un accord du Préfet, ce suivi doit débuter dans les 12 mois
qui suivent la mise en service industrielle de l'installation afin d'assurer un suivi sur un cycle
biologique complet et continu adapté aux enjeux avifaune et chiroptéres susceptibles d'étre
présents. Dans le cas d'une dérogation accordée par le Préfet, le suivi doit débuter au plus tard
dans les 24 mois qui suivent la mise en service industrielle de l'installation. »

« Ce suivi est renouvelé dans les 12 mois si le précédent suivi a mis en évidence un impact
significatif et qu'il est nécessaire de vérifier I'efficacité des mesures correctives. A minima, le
suivi est renouvelé tous les 10 ans d'exploitation de l'installation. »

« Le suivi mis en place par l'exploitant est conforme au protocole de suivi environnemental
reconnu par le ministre chargé des installations classées. »

« Les données brutes collectées dans le cadre du suivi environnemental sont versées, par

I'exploitant ou toute personne qu'il aura mandatée a cette fin, dans l'outil de télé-s er vi ce de
d®p?tt | ®g al de donn®es de biodiversit® 0 cr ®® e
versement de données est effectué concomitamment a la transmission de chaque rapport de

suivi environnemental a l'inspection des installations classées imposée au Il de l'article 2.3.

Lorsque ces données sont antérieures a la date de mise en ligne de l'outil de télé-service, elles

doivent étre versées dans un délai de 6 mois a compter de la date de mise en ligne de cet outil. »

fi
n applicati ol

«Dans le cas dun projet de renouvellement d'une installation existante, autre qu'un
renouvellement a l'identique ou une extension au sens de l'article R. 181-46-1 du code de
I'environnement, I'exploitant met en place un suivi environnemental, permettant d'atteindre les
objectifs visés au 1°" alinéa du présent article, dans les 3 ans qui précédent le dépét du porter a
connaissance au préfet prévu par |"article R. 181-46 du code de I'environnement. »
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Un protocole national cadrant les objectifs et modalités de suivi des parcs éoliens en exploitation
a été rédigé en 2015 puis mis a jour début 2018.

La présente étude vient répondre aux obligations induites par le protocole national ainsi que par
|l 6arr°t® minist ®@nadceilf id&y @Ra&br alodar r2°0tl& du 22 juin 2020.

2.1.2 M®t hodes et pressions dbéinventaire attendues
nationale

Nombre de sessions dodéinventaire
Le protocole national pr®cise que |l e suiuvi de mortalit® sera

réparties entre les semaines 20 et 43 en fonction des risques identifiés dans I'étude d'impact, de
la bibliographie et de la connaissance du site.

semaine n°® 1a19 20a30 31ad3 44 3 52
Le rtzl:lllw ge.t Si enjeux avifaunistiques Dans tous les cas Si enjeux avifaunistiques
éTrZ réal‘iasém spécifiques en période hivernale

Si pas de suivien
hauteur dans I'étude Dans tous les cas
d'impact

Suivi d'activité
des
chiroptéres

Si enjeux sur les
chiroptéres

Si enjeux sur les
chiroptéres

Figure 4 : Périodes lors desquelles le suivi de mortalité est attendu selon le protocole national 2018

Dans le cadre du suivi mortalité réalisé en 2021, les prospections ont été réalisées sur 39
passages entre les semaines S14 et S42. Pour rappel, le suivi 2020 avait eu lieu entre les
semaines S24 et S43 au cours de 20 passages.

Nombre do®ol i ennes suivies

Le protocole national invite a contrler :

Toutes les éoliennes pour les parcs de 8 éoliennes et moins ;
Pour les parcs de plus de 8 éoliennes contenant n éoliennes : 8 éoliennes + (n -8) /2.

Dans le cadre du suivi mortalité réalisé en 2021, les 2 éoliennes du parc ont été suivies. Ces
deux éoliennes ont également été suivies lors du suivi mortalité de 2020.

Sui vi de mortalit® de 1|6
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Méthode de collecte des données

Surface-échantillon a prospecter : un carré de 100 m de c6té ou un cercle couvrant au moins
un rayon égal a la longueur des pales avec un minimum de 50 m (a élargir en proportion pour
les éoliennes présentant des pales de longueur supérieure a 50 m).

2 fois la longueur des pales avec ur 2 fois la longueur des pales avec un mi
min. de 100 m , de 100 m
/” NN 5210 mentre transect
/ O\
/ \
| ®) | -
\ /
\\\ //,,
AN
N 74
h . //
- =

Figure 5 : Schéma de la surface-échantillon a prospecter (largeur de transects de 5 a 10 m) (extrait du
protocole national 2018)

Mode de recherche: transects ° pied espac®s doéune distance d®pendant
(de 5 & 10 m en fonction du terrain et de la végétation). Cette distance devra étre mesurée et

trac®e. Les surfaces prospect ®es feront |l 6obj et déune typoc
homog nes de v®g®tation et dbéune cartographie des habitats se
ou Eunis (cartographie simp | i f i ®e ) . L6®volution de Il a taille de v®g®tatio

compte tout au long du suivi et intégrée aux calculs du taux de mortalité (distinction des taux de
découverte et de prédation en fonction des différents types de végétation).

Tests de correction des résultats.

Le protocole national prévoit la réalisation de deux tests de correction des résultats que nous
avons réalisé :

Test ddoefficacit® de;recherche (du chercheur)
Test de persistance des cadavres.

Les modalités de réalisation de ces tests sont décrites en détail dans les chapitres suivants.

Sui vi de mortalit® de 1|6
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Analyse des résultats

Le protocole national prévoitun cadre dobéanalyse des r®sultats
Un tableau des données brutes doit étre fourni pour permettre une compilation quantitative et
informative ° [;6®chell e nationale

Analyser les résultats, de I'impact du parc et de I'efficacité des mesures ;

Une analyse fine et qualitative des résultats doit étre menée pour caractériser la mortalité par

éolienne ;
Croiserlesr ®s ul tats avec dbéautres donn®es ou avec |l es r®sultats d
une interpr®tation des types de risques, des facteurs doéinf

| 6efficacit;® des mesures
Justifier et dimensionner les mesures correctives a mettre en place de fagon proportionnée ;

Estimer la mortalité pour permettre des comparaisons objectives et détecter les parcs a impacts

significatifs pour la faune volante (intégrer coefficient surfacique, Utiliser au moins 3 formules de

calcul des estimateurs standardisés dont Huso (2010) obligatoirement, Pr ®c i ser | 6i ntervalle de
confiance deetc)l.besti mati on

22M®t hodol ogi e doi niviewmreeai def mi sal € ®s
rencontr ®es

Ce chapitre d®crit | a m®t hodol d@®i® urdies @ ®an i s®Wer sudanse Ilparcad:!
éolien de Pierrefitte-eés-Bois. Il présente par ailleurs en détail les principales données collectées
et analyses réalisées.

221 Principe de | 6dest i:mathodesncalciks etrdesr t al i t ®
incertitudes

L6oobj ect i festdegroppser useestimation de la mortalité réelle des chauves-souris et
des oiseaux, au sein du parc. Le protocole national révisé en 2018 demande de préciser les
incertitudes de | 6destimation de |l a mortalit®.

Principe de | dest i marmileswotilisées mort al it® et f

Les suivis de mortalité par recherche de cadavres au sol représentent actuellement la technique

la plus r®guli rement mise en Tuvre. Toutefois, cette techni
biais (capacit®s de d ®t e cdei disparitioh edes |cédavbes @arv at eur , t aux
prédation/décomposition, activités agricoles du travail du sol) qui requierent la définition de

coefficients correcteurs 7 soubipdinté ®@mreadretpetenticfe®eni odes de | 6ann®e

inexploitables les données issues du suivi de mortalité.
Le principe général des estimations par €olienne est le suivant :

Ne=Nd/(axP(s,f))
Ne = nombre estimé le plus probable de chauves -souris ou doéoiseaux ta®s par |l es ®oliennes
sein de la zone prospectée.

Nd = nombre to tal de cadavres découvert de chauves -souris ou do6boiseaux dont Il a mort est
imputable aux éoliennes.

a = Coefficient correcteur de surface moyen pondéré, calculé par simple proportion du taux
moyen de surfaces prospectées et pondéré par la durée inter -passage.

@ Suivi de mortal it ®ropgtaes| 6
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P(s,f) = Probabilit¢ de détection propre " chagque m®t bstmhton d de.g. de

Erickson, de Jones, de Huso, de Korner -Nievergelt etc.) . Leséquations sous -jacentes a chaque ﬂ Erickson, W.P.:

m®t hode dobdesti mati on f odeux coeficierttsecorrecteqry e | ‘que sont le Johnson, G.D.: Strickland,

coefficient de persistance (s) (qui peut étre  exprimée comm e une durée de persistance ou M.: Kronner, K (2000)

comme une probabilit® de survie suivant |l es for mul esF)nal??EpoheawﬁnaﬁJHal' cient
moyen ( f). La valeur de P(s,f) obtenue correspond a une probabilité de détection moyenne mortality associated with

tenant compte du fait que certains cada vies sont manqu®s faute de d®t N ‘@/dnﬁlEle Rigd pfrd?e'ctt e et
du fait de leur disparition . Associée au nombre de cadavres trouvés durant le suivi pour chaque

éoliennes ( Nd) ai nsi qud” | a surfacea)moyielnnestprpspetb@ﬁ)g dﬁestimer | a
mortalité rée lle. Ainsi a x P(s,f) correspond une probabilité globale de détection des ﬂ Huso, M. M. (2010). An
cadavres. , M. M. .

estimator of wildlife fatality
from observed carcasses.
Environmetrics, 22(3), 318-

) L ) 329. doi: 10.1002/env.1052
Dans le cadre de ce travail et conformément aux directives du protocole national, nous

r ®al i serons |l es diff®rentes anal yses pépounles tﬂrp(@mefi[\@eee‘sgbm,pmer i nc
chiropteres et les oiseaux, suivant les formules de : Erickson et al., 2000 / Huso, 2010 / Korner-Nievergelt, P.,
Korner-Nievergelt et al. 2011. Behr, O., Niermann, I.,

Brinkmann, R., &
La détermination des coefficients correcteurs « s » et « f » est trés importante du fait de leur effet ~ Hellriegel, B. (2011). A new
sur | destNemaCbent dpour cela qudil est parti oethodto determenghird i mpor
d 6 ®v alpasteriori la précision de leurs évaluations. and bat fatality at wind
energy turbines from

carcass searches. Wildlife

p . . Biology, 17(4), 350-363.
Détermination des coefficients correcteurs doi: 10.2981/10-121

Pour déterminer les deux coefficients correcteurs que sont le coefficient de persistance (s) et
lecoefficient dboeffichaeaixx & det g ecdieverhte f(di)r,e | 6objet dbébune mi
précise :

Les tests de persistance permettent de mesurer la vitesse de disparition des cadavres

(prédation, charognage, décomposition des cadavres) et donc le temps de persistance des

cadavres une fois au sol. Ce facteur peut fortement varier da
de disparition peuvent étre multiples, soit par prélevement (Renard roux, rapaces, corvidés, etc.)

soitpar| 6 a c t iineestesdhécmphages (carabes, mouches, etc.).

Tel que demandé par le protocole national, deux tests de prédation ont été réalisés dans le cadre
du suivi de la mortalité. Ces tests ont été réalisés au cours du suivi pour que les résultats puissent
étre représentatifs des grandes périodes biologiques (saisons). Pour ce faire, les leurres ont été
disposés de maniére aléatoire pour chaque éolienne suivie au sein des zones de prospections.

Lestestsdoef fi caci t® d¢ermettentede prendre em eomsidération les difficultés
des observateurs a repérer les cadavres tombés au sol. Ce coefficient est fortement influencé

par | 6®volution de | 6éoccupation dueursdesicadavie§ une part, ainsi qu
dbéautre part. (| est ®gal ement variable en fonction des obs
propres). Pour i miter | 6ef fet observateur, il est i mportant
mesure du possible, réalisées par un observateur unique. Ces tests doivent étre réalisés au

cours du suivi pour permettre d 6 ®v allauecapaci t® de d®tection de | 6observateur
maximum de modaltésd 6 occupati on du sol afin de |limiter |l es extrapolat

Tel que demandé dans le protocole national, deux tests ont été réalisés dans le cadre du suivi

de |l a mortalit®. Ces deux tests sont r®al i s®s par Il a m®t hod
fonction des diff®rents types dbéoccupation du sol que | 6obser
toutaulongdu sui vi . Le moment de r®alisation des tests doit per me
1 Estimateur de référence obligatoire dans chaque étude.

Sui vi de mortalit® de | 06

o
biotope @



Parc éolien de Pierrefitte-es-
Bois, commune de Pierrefitte-és-
Bois (45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

OContexte de | 6®t adel egi gapects @ 2

dans un maximum de situatiiono9®tbheddepateci dmedwsesndll e du parc @
De 10 a 15 leurres identiques sont disposés aléatoirement pour chaque catégoried 6 occupat i on
dusolatesterets ur | 6ensembl e du parc, : | 6insu de | 6observateur.

La détermination de coefficients correcteurs répétées el on | es p®ri odes de | 6ann®e constit
principal ®l ®ment permettant doexuyvisddnmodalitt ghre f a-on fiable | es
recherche de cadavres. Ces coefficients sont essentiels pour tirer des informations

scientifiqguement recevables du suivi de mortalité. En | 6absence de coefficients robustes
aucune conclusion ne peut étre envisagée quant a la mortalité effective engendrée par le
parc éolien.

Méthodes statistiques et incertitudes
Evaluation du coefficient moyen de persistance des cadavres

Afin dbéesti mer au mi e u x |l e coefficient, nous avons repris |
package R « carcass » (Korner-Nievergelt etal. 2015) , repris ®gal ement par | 6esti mat e
Korner-Nievergelt (2011) ou encore « GenEst » (Dalthorp et al. 2018), c-aegiste | O6utilisation

déun mod | e de survie cl assi qu guate dois deadistribution i | i ser comparati ve
possibles parmi : "exponential”, "weibull", "lognormal" et "loglogistic". Ces distributions

classiques décrivent de maniére différente la vitesse a laquelle disparaissent les cadavres au

coursdu temps. Ainsi, cel a per met ribdtiens poGrpedreiaguer sur une de ces
plus juste la réalité observée lors des tests de prédation en fonction du type de leurre déployé

(mammi f res et/ ou oi seaux), de Il a p®riode du test et de I
parcimonieux est retenu par un processus classique de sélection de modéles par la pondération

des AIC. Le mod | e s®lectionn® per met déesti mer Il es param tres
incertitudes (intervalles de confiance a 95%) et prédites en fonction des facteurs retenus. Ces

facteurs,c omme | a p®r i ode dsontretensstdesdows que 6e@acteur pemat ee

mieux correspondre a la réalité observée des tests, comme une différence significative entre les

tests et/ou entre éoliennes.

Pour déterminer la persistance, le modele prédit une durée moyenne de persistance (et les

probabilités de persistance moyennes) en tenant compte des facteurs retenus. Les estimations

sont ®gal ement associ ®es ” des i nacpestetioridaicdes afin doé®valuer
estimations.

Evaluation du coefficient moyend 6 ef f i caci t ® de recherche

Comme pour | e coefficient de pr®dation, | o6efficacit® de rech:¢
une approche de mod®lisation de | defficacit® de d®tecti on. P
GLM suivant une loi de distribution binomiale (comprise entre 0 et 1) et en fonction de plusieurs
facteurs que sont : le type de leurre (taille, couleur par exemple), la période du test, le type

déoccupation du sol et | a hauteur durestvrélem@®parat i on . Le mod | e | ¢
un processus classique de sélection de modeles par la pondération des AIC. Sile modele permet
de faire un lien direct entre | 6efficacit® de erche et | ¢

rech
pr®dire |l es cas de sdlguguwis ndébaowrcalipendls capuondaure,r e t est ®
il est possible de sbappuyer objectivement sur | es
et sur leurs interpolations (situations intermédiaires non testées) pour compléter les types de

végétat i ons manquantes (extrapolation en sbdébappuyant sur |l e reto
le suivi et qui peut comparer les situations).

sorties di

Cette approche statistique per met, " partir des tests r®alisc¢
pour | 6envembpatdens du sasdncomrésund 6lope®T ad mhulre de | a p®riode
Sui vi de mortalit® de |0
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de suivi . Les estimations sont ®galement associ ®es ~ des ince
a posteriori de ces estimations.

Evaluation des incertitudes

Une fois que les coefficients correcteurs moyens (s, f et a) sont calculés, une probabilité globale

de détection c 0 eadlite ax P(s,f)estcalcuéepour chacune des ®oliennes pour | 6ensemb
sui vi selon |l es trois m®t hodes dobesHusonf20l0)@n que sont : Eri ck
Korner-Nievergelt et al. (2011). Il est alors possible de calculer la mortalité estimée la plus

probable par éolienne. Elle est ensuite pondérée pour chaque éolienne par le coefficient

correcteur de surface moyen pour intégrer la part des surfaces non prospectées et non

prospectables. Pui s Il e nombre dbébobservation est divi s®e par cette
détection.

Afin de déterminer les incertitudes des estimations de mortalités par éolienne, nous avons utilisé

le théoreme de Bayes tel qud i | est ®gal ement ut«caréass® (Kdreens | e package R
Nievergelt et al. 2015) et par Korner-Nievergelt (2011). Connaissant le nombre de cadavres

trouvésainsiquel a probabilit® gl obadrelesdhancéseésllesti®ttoavert er (cdest

un cadavre selon | es dif f ®ettemétheds perm@tidédétdrmineral 6 est i mati on) ,
posterioril 6i nt ervall e dassocénfiance ~ 95%

Ce théoreme a également pour avantage de pouvoir donner un intervalle de confiance a 95%

m° me |l orsqubdaucun cadavr e noa pu °.tdans cedc@st, ect ®. Léintervall e
correspond au nombredecadavres pour | esquels | 6op®rateur avait 95% de
les détecter du fait des différentes contraintes rencontrées au cours du suivi. Cela permet de

donner une limite au nombre de collisions maximum non détectables considérant les contraintes

de prospection rencontrées durant le suivi. Ainsi, dans tous les cas, il est possible de déterminer

une mortalit® maximum par ®olienne, m°me en | dabsence de d®coa

Limitesg ®n®r al es ° | a d®marche dodestimation de |l a mortalit®

Pour le moment, les incertitudes des différents coefficients correcteurs ne sont pas utilisées dans

les calculs de linzertitude de 16 e s t i ma tnmoxatité. Toeu tleaf oi s, il est possible dé®valuer
en regardant 1) les incertitudes de chaque coefficient correcteur pour vérifier leur qualité et 2)

en analysant en méme temps les incertitudes de | 6esti mati on -méeme.BIDrtal i t® finale el
effet, |l dintervalle de confiance de lalggustai mati on de mortald.
probabilité de détection globale moyenne est faible et que le nombre de cadavres découverts

est grand.

Loutilisati onuiviléodumoed ¢ ®Isecti on par Al C pour d®t er mi ner |l es

correcteurs (persistance et efficacité de recherche), a pour avantage 1) de générer les
incertitudes aux coefficients correcteurs pour évaluer leur précision, 2) de prendre en compte le
design expérimental des tests (notamment le nombre de leurres déployés qui limitent la capacité
prédictive des modeles) en respectant les contraintes statistiques et aussi 3) de réaliser la
meilleur stratification (intégration de tous facteurs influengant la détectabilité) pour décrire au
plus juste la réalité du suivi. Tout ef oi s, il néest pas possible déint®grer tol
variation, comme le travail des agriculteurs sur leurs parcelles. En effet, le travail du sol dépend
de la météo et il est impossible de savoir a quel moment les agriculteurs vont passer sur leurs
champs, entra’ nant | édenterrement involontaire/al ®atoire des ¢

Tel que défini par le protocole national, « seules les zones a ciel ouvert et praticables sont
prospect®es. Le reste de |l a surface ®chanti
par coefficient surfacique ». Les zones non prospectables sont définies comme 1) des secteurs
de boisements ou alors 2) comme des végétations ne permettant pas de pénétrer dans la
parcelle ou enfin 3) comme une parcelle ou la détectabilité est proche de zéro. Par notre

@ Sui vi de mortalit® de 1|6
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expérience, une végétation au-dela de 30 cm de hauteur limite treés fortement la capacité de
détection des cadavres. En fonction du type de couvert, le technicien a la possibilité de continuer
prospecter so6il estime gqgue sa capacit® de d®tection est enc
parcelle comme non prospectable. Les surfaces non prospectées sont alors prises en compte
par le coefficient correcteur de surface

Le coefficient correcteur de surface par simple proportion, tel que demandé par le protocole
national suppose comme hypothése que la densité des cadavres est identique entre les zones
prospectées et celles non prospectées. Par ailleurs, il est assez fréquent que le faible nombre
de cadavres ne permette pas de quantifier la relation entre la densité de cadavres et la distance

au sol de | 6®ol i enne. Toutefois, ce sont maj oritairement | es
pusdechance de ne pas pouvoir °tre prospect®es du fait de | a
pl ateforme et chemin dbébacc s prospectable au pied des ®olienn

densité est homogéne, peu importe la distance a éolienne, est donc en général conservateur (ne

r®dui t pas alud ecsantnraatii roen Jistahee dé&pendaacke gArnettoen al. 2005).

Toutefois, ces zones non prospectables participent a minimiser la mortalité observée mais aussi

" surestimer |l a mortalit® estim®e par | 6effet direct du coef
probabilité de détection globale.

Suivant les formules, la probabilité globale de détection nécessite que la durée entre chaque

passage reste identique tout au long du suivi ce qui est parf
si tout est fait pour respecter ce princadgre. Par ailleurs, 1| a
manqué au premier passage apres son apparition ne sera jamais découvert.

Tous les estimateurs utilisési c i se basent sur | 6hypoth se que |l a mortalit® e
long du suivi. Ce qui est vraisemblablement faux du fait des différentes phases du cycle

biologigueque peut couvrir un suivi. Des variables suppl ®mentaires
pour les chiroptéeres), pourraient permettre de pondérer| 6 e st i ma moartalite endf@nctiona

de | 6activit® au cours du temps.

Le protocole national précise « Qudi | sbéagi sse du test doéefficacit® ou du t
cadavr es, il sbagira de sbdassurer gue | es r®sultats perm
robuste dans I'estimation de la mortalité. ». Pour le test de persistance, le nombre de cadavres

déployésva directement influencer | a puissance statistique per me
persistance moyenne, e t d 6 a u tsidanvitessp teudssparition est forte. En fonction de la

pression de prédation (difficilement estimable au début du suivi), un nombre trop faible de

cadavre (défini par défaut au début du suivi) p e u t i mpliqgquer | demaiarpaci t® dbdesti mer
robuste le coefficient de prédation pour chaque éolienne, voir méme ™ | 6 ®c hel Ainsi, du par c.

suivant les situations, cela peut remettre en cause cette demande spécifique du protocole

national. Cela peut méme engendrer | @&apacité de répondre au protocole national dans son

ensemble s i estimd@tion de mortalité devient impossible. D6 autre part, Il e nombre important ¢
rats déposés (concentration), ainsi que leur taille et leur couleur peuvent générer des

ph®nom nes doat tr alestpiédateurssZansuarmeesurie dunpossihler il convient

d éviter les souris/rats blancs mais cela est rarement possible en raison du manque de

production de rongeurs gris. Ainsi, les rongeurs doivent correspondre le plus possible en taille a

des chiroptéeres,enl 6 absence doal t e (répétabilité/des testa nofaranfieat). s ant e

est
ett

Le protocole national prévoit également une « Analyse croisée avec les données et résultats de
suivis dbodactivit® wspopucoseti(cord®sathansesntre pi
entre | 6®volution du cort ge doemgelleetéashranalogie nt or
de |l a mortalit® par poopolesaecustique et mattalitd soat réhlisés de

maniéere indépendante, notamment pour les éoliennes suivies, la cohérence des résultats reste

trés aléatoire. A minima, la comparaison sera descriptive et tentera de mettre en lumiere les

possibles liens entre ces deux sources de données.

cs dbéactivit®
i ® par suivi e
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2.2.2 Méthode de recherche des cadavres

Méthode par transects circulaires

Le protocole que nous avons mi stetaln(2009) etBaerwaddst adapt® dobdéapr s
et al. (2009). 1 | sbagit ddédune m®thode de sui vi seCebasant sur des tr
type de transects cible la zone théorique principale de présence de cadavres liés a des

phénoménes de collision, sous la principale zone de survol par les pales et ses abords.

Ce protocole présente plusieurs avantages :

Il optimise la surface échantillonnée (suivi traditionnel prospectant une surface carrée, sans
justification statistique) ;

Il ne nécessite pas la pose de repéres sur le terrain ;

L

a

Il permetde conservert out e | a concentration de | dobservateur sur |l a rech

perte doé a sapesiianipar rappsritaux reperes/transects.

Les prospections s'effectuent & pied sous les éoliennes et dans un rayon de 55 m autour de
chaque éolienne : 12 cercles éloignés de 5 m les uns des autres, en partant du plus éloigné du
moOt de | &®o)l,i ejnupeqel(d adie kobt@lors effectués.e

Pour cela, nous avons utilisé un jeu de cordes et mousquetons. La premiere corde, tendue le

plus haut possible autour du mat de |1 6®0olienne, sert de f i xi

longue de 55 m et disposant de repéres placés tous les 5 m permettant ainsi de tourner autour
de | 6®olienne tout en @graenteachatue cercle.®iosa L2tcercteedet const
diam tre variable ont ®t® parcourus ainsi quodéun tour au pied

Pour chaque éolienne, nous prévoyons alors de parcourir 2 299 m de transect, a une
vitesse de 2 km/h environ.

Données collectées

Le technicien utilise un outil QGIS sur sa tablette android de terrain pour renseigner a chaque

passage | doccupation du sol et | e €haque déeolverte®s de prospection
de cadavre est enregistréte par | e bi ai s doéunrenfeignédans uné coechest andar d

shapefile géolocalisée et tel que défini par le protocole national (2018) grace a | odtil QGIS

embarqué sur tablette. Les photos des cadavres produites par tablette sont associées a chaque

enregistrement ainsi généré de la couche shapefile sous QGIS. En complément de ce rapport,

cette couche pourra étre transmise pour avoir tous les éléments de localisation et de conditions

de découverte de chaque cadavre.

Détermination des cadavres

Les cadavres sont identifiés sur place par des experts ornithologues et chiroptérologues

poss®dant une excellente connaissance de |l a faune | ocal e. En
in situ (critéres non visibles, traumatisme important, état de décomposition), les cadavres seront

déterminés en laboratoire (loupes binoculaires), aprés avoir été conservés congelés. Une

autorisation de transport préalable au suivi a été sollicitée auprés des services compétents.

Les ouvrages suivants sont utilisés, si nécessaire, pour appuyer les déterminations complexes :

Dietz, C. et von Helversen, O. (2004). lllustrated identification key to the bats of Europe.
Electronique publication, version 1.0 released 15.12.2004, Tuebingen & Erlangen (Germany).
72 p.
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Arthur, L. et Lemaire, M. (2009). Les chauves-souris de France, Belgique, Luxembourg et
Suisse, Collection Parthénope. Biotope éditions, Publications scientifiques du muséum. 544 p.

Marchesi, P., Blant, M. et Capt, S. (2008). Mammiferes de Suisse - Clés de détermination.
Neuchétel, Fauna Helvetica, CSCF & SSBF. 289 p.

Svensson L. (2014). Le guide ornitho, |l e guide |l e plus compl ¢
du nord et du Moyen-Orient. Delachaux et Niestlé. 448 p.
Brown R. et al. (2014). Tracesetindi ces ddéoi seaux ; pistes, ni ds, pl umes, cr ©ne

et Niestlé. 333 p.

FRAIGNEAU C. (2007). Reconnaitre facilement les plumes i collecter, identifier, interpréter,
conserver. Delachaux et Niestlé. 192 p.

FRAIGNEAU C. (2017). Identifier les plumes desoi seaux dO6Europe occidentale. Del achau
Niestlé. 400 p.

Pour limiter les risques de modification comportementale des prédateurs (charognage) et éviter
les doubles comptages, tous les cadavres découvertsne n®cessi tant pas ddébanalyse au bure

sontreplac®s si mpl ement en dehors de | édaire de prospection.
2.2.3 ftude de | dactivit® de | 6avifaune
Pour rappel , aucune ®tude de | dactivit® des oiseaux en p®ri

réalisée en 2021. Les inventaires ont été réalisés en 2020 et concernés | 6 avi f aune en
période migratoire (cf. rapport 2020).

23Condi ti o®md iddeatri on du sui vi de mortalit®

2.3.1 Prospections de terrain

U En 2020, pour rappel :

Les dates de passages et les conditions météorologiques sont détaillées dans le Tableau 1.

Ainsi,20passages ont ®t ® r ®al i gn® gy 10juin 2020 as Alnoctab@ u n  p ar s ema
2020.

Tableau 1 : Prospections de terrain et informations météorologiques

Numéro

de Conditions météorologiques
passage

Suivi de mortalité (20 passages)

0 10/06/2020 | Vent moyen : 6,6km/h ; Température moyenne :16°C ; Nébulosité : 94%

1 17/06/2020 | Vent moyen : 11,3km/h ; Température moyenne :15,8°C ; Nébulosité : 92%
2 24/06/2020 | Vent moyen : 12,3km/h ; Température moyenne :27,6°C ; Nébulosité : 0%
@ Suivi de mortalit® ptaesl 6
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et aspects

OContexte

Numéro
de Conditions météorologiques
passage
3 01/07/2020 | Vent moyen : 14,2km/h ; Température moyenne :21,6°C ; Nébulosité : 92%
4 08/07/2020 | Vent moyen : 3,3km/h ; Température moyenne :23,9°C ; Nébulosité : 0%
5 15/07/2020 | Vent moyen : 18,3km/h ; Température moyenne :17°C ; Nébulosité : 100%
6 22/07/2020 | Vent moyen : 12,1km/h ; Température moyenne :25°C ; Nébulosité : 91%
7 29/07/2020 | Vent moyen : 6,6km/h ; Température moyenne :24,4°C ; Nébulosité : 0%
8 05/08/2020 | Vent moyen : 4km/h ; Température moyenne :24,9°C ; Nébulosité : 0%
9 12/08/2020 | Vent moyen : 8,2km/h ; Température moyenne :28,9°C ; Nébulosité : 88%
10 19/08/2020 | Vent moyen : 7,1km/h ; Température moyenne :23,1°C ; Nébulosité : 96%
11 26/08/2020 | Vent moyen : 22,1km/h ; Température moyenne :21,7°C ; Nébulosité : 85%
12 02/09/2020 | Vent moyen : 7,9km/h ; Température moyenne :19°C ; Nébulosité : 0%
13 08/09/2020 | Vent moyen : 3,8km/h ; Température moyenne :22°C ; Nébulosité : 0%
14 16/09/2020 | Vent moyen : 10,6km/h ; Température moyenne :26,4°C ; Nébulosité : 90%
15 23/09/2020 | Vent moyen : 15,3km/h ; Température moyenne :21,2°C ; Nébulosité : 86%
16 30/09/2020 | Vent moyen : 7,7km/h ; Température moyenne :17,3°C ; Nébulosité : 90%
17 07/10/2020 | Vent moyen : 21,3km/h ; Température moyenne :14,1°C ; Nébulosité : 94%
18 14/10/2020 | Vent moyen : 17km/h ; Température moyenne :10,2°C ; Nébulosité : 100%
19 21/10/2020 | Vent moyen : 23,5km/h ; Température moyenne :20°C ; Nébulosité : 99%
Tests de prédation (2 tests)
Test1l |24/06/2020 | Dépdt de 30 rats (puis suivi & j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14)
Test2 |26/08/2020 | Dépbt de 30 rats (puis suivi & j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14)
Tests doéefficacit® de recherche (
Test1l |16/09/2020 | Dépbt de 60 leurres
Test2 | 18/08/2020 | Dépot de 75 leurres
Suivi de | 6avifaune
Migration prénuptiale
1 07/03/2020 Egsg:/(asiﬂﬁi ;ir:Sptérature comprise entre 4 et 10°C, vent faible de secteur
2 23/03/2020 | Ensoleillé, température comprise entre 5 et 15°C, vent faible de secteur ouest
Sui vi de
Y
biotope

mortalit® de



Parc éolien de Pierrefitte-es-
Bois, commune de Pierrefitte-és-
Bois (45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

OContexte de | 6®t udéogi qasepect s ® ¥%0 d

Numéro

de Conditions météorologiques
passage

Migration postnuptiale

Ensoleillé, température comprise entre 15 et 25°C, vent faible de secteur

1 03/09/2020
nord-est

Nuageux avec éclaircies, température comprise entre 8 et 12°C, vent faible de

2 15/10/2020 secteur sud

i En2021:

Les dates de passages et les conditions météorologiques sont détaillées dans le Tableau 1.

Ainsi,39passages ont ®t® r ®al i 9n®gy 07 avril2021 a1 d&octabun par sema

2021, et avec entre le 12 juillet 2021 et le 16 septembre 2021 deux passages par semaine

comme le demande le nouvel arrété modificatif du 14 juin 2021 au regard des résultats obtenus

lors du suivi mortalité de 2020etdupi ¢ de mortali t® constat® ~ <cette p®riode de

Tableau 2 : Prospections de terrain et informations météorologiques

Numéro

de Conditions météorologiques
passage

Suivi de mortalité (39 passages)

0 07/04/2021 | Vent moyen : 3,9km/h ; Température moyenne : 6,1°C ; Nébulosité : 0%

1 15/04/2021 | Vent moyen : 26,1km/h ; Température moyenne : 7,8°C ; Nébulosité : 84%
2 22/04/2021 | Vent moyen : 16,1km/h ; Température moyenne : 15,8°C ; Nébulosité : 75%
3 28/04/2021 | Vent moyen : 6,2km/h ; Température moyenne : 12,4°C ; Nébulosité : 100%
4 04/05/2021 | Vent moyen : 29,4km/h ; Température moyenne : 11,6°C ; Nébulosité : 97%
5 14/05/2021 | Vent moyen : 19,9km/h ; Température moyenne : 11,8°C ; Nébulosité : 98%
6 17/05/2021 | Vent moyen : 30,6km/h ; Température moyenne : 13,2°C ; Nébulosité : 97%
7 25/05/2021 | Vent moyen : 19,8km/h ; Température moyenne : 13,6°C ; Nébulosité : 90%

8 31/05/2021 | Vent moyen : 11,5km/h ; Température moyenne : 20°C ; Nébulosité : 0%

9 07/06/2021 | Vent moyen : 5,1km/h ; Température moyenne : 20°C ; Nébulosité : 97%

10 14/06/2021 | Vent moyen : 5,8km/h ; Température moyenne : 25,5°C ; Nébulosité : 0%

11 22/06/2021 | Vent moyen : 5,4km/h ; Température moyenne : 17,5°C ; Nébulosité : 93%

12 28/06/2021 | Vent moyen : 3,9km/h ; Température moyenne : 18,3°C ; Nébulosité : 96%

Sui vi de mortalit® de |6
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Numéro

de Conditions météorologiques
passage

13 05/07/2021 | Vent moyen : 20,5km/h ; Température moyenne : 21,7°C ; Nébulosité : 90%

14 12/07/2021 | Vent moyen : 6,3km/h ; Température moyenne : 16,7°C ; Nébulosité : 100%

15 15/07/2021 | Vent moyen : 20,6km/h ; Température moyenne : 20,8°C ; Nébulosité : 95%

16 19/07/2021 | Vent moyen : 25,8km/h ; Température moyenne : 26,5°C ; Nébulosité : 0%

17 23/07/2021 | Vent moyen : 19,6km/h ; Température moyenne : 26,6°C ; Nébulosité : 0%

18 26/07/2021 | Vent moyen : 14km/h ; Température moyenne : 20,4°C ; Nébulosité : 94%

19 29/07/2021 | Vent moyen : 10,4km/h ; Température moyenne : 20,3°C ; Nébulosité : 83%

20 03/08/2021 | Vent moyen : 10,3km/h ; Température moyenne : 16,3°C ; Nébulosité : 98%

21 06/08/2021 | Vent moyen : 25km/h ; Température moyenne : 18,9°C ; Nébulosité : 91%

22 09/08/2021 | Vent moyen : 9,3km/h ; Température moyenne : 20°C ; Nébulosité : 98%

23 13/08/2021 | Vent moyen : 5,8km/h ; Température moyenne : 27,7°C ; Nébulosité : 88%

24 16/08/2021 | Vent moyen : 17,3km/h ; Température moyenne : 18,5°C ; Nébulosité : 97%

25 19/08/2021 | Vent moyen : 5km/h ; Température moyenne : 18,6°C ; Nébulosité : 99%

26 23/08/2021 | Vent moyen : 7,6km/h ; Température moyenne : 18,6°C ; Nébulosité : 95%

27 27/08/2021 | Vent moyen : 19,3km/h ; Température moyenne : 18,6°C ; Nébulosité : 84%

28 31/08/2021 | Vent moyen : 20,9km/h ; Température moyenne : 20,4°C ; Nébulosité : 98%

29 03/09/2021 | Vent moyen : 10,4km/h ; Température moyenne : 24°C ; Nébulosité : 95%

30 06/09/2021 | Vent moyen : 14,9km/h ; Température moyenne : 26,6°C ; Nébulosité : 0%

31 09/09/2021 | Vent moyen : 8,8km/h ; Température moyenne : 22°C ; Nébulosité : 97%

32 13/09/2021 | Vent moyen : 8km/h ; Température moyenne : 23,7°C ; Nébulosité : 88%

33 16/09/2021 | Vent moyen : 11,6km/h ; Température moyenne : 19,7°C ; Nébulosité : 96%

34 20/09/2021 | Vent moyen : 10,4km/h ; Température moyenne : 15,3°C ; Nébulosité : 98%

35 27/09/2021 | Vent moyen : 19,1km/h ; Température moyenne : 18,8°C ; Nébulosité : 92%

36 04/10/2021 | Vent moyen : 9,6km/h ; Température moyenne : 15,1°C ; Nébulosité : 88%

37 11/10/2021 | Vent moyen : 5,1km/h ; Température moyenne : 12,4°C ; Nébulosité : 98%

38 18/10/2021 | Vent moyen : 8,1km/h ; Température moyenne : 16,9°C ; Nébulosité : 0%

Tests de prédation (2 tests)

@ Sui vi de mortalit® de 1|6
biotope &



Parc éolien de Pierrefitte-es-
Bois, commune de Pierrefitte-és-
Bois (45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

OContexte de | 6®t ude et aspects ®t®0o0dol ogi gl

Numéro

de Conditions météorologiques
passage

Test1l |31/05/2021 | Dépbt de 20 rats (puis suivi a j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14)

Test2 | 09/08/2021 | Dépot de 20 rats (puis suivi & j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14)

Tests doefficacit® de recherche (

Test1l |22/06/2021 | Dépobt de 45 leurres

Test2 | 31/08/2021 | Dépbt de 60 leurres

Un passage par semaine

Deux passages par semaines

U Comparatif entre 2020 et 2021 :

Concernant les 2 suivis de mortalités, ils ont été menés respectivement sur une période de 133

jours en 2020, et 194 jours en 2021. On notera une pression de prospection plus importante

entre le 12 juillet et le 16 septembre 2021, a raison de 2 passages par semaine comme imposé

dans |I,6arorr°rte® pondant au pic de BnR020@inmetei@02le | 6ann®e pr ®c ®dent
le suivi réalisé respecte les préconisations du protocole national.

2.3.2 Occupation du sol et zones prospectées

0 En2020:
Sur | 6ensemble du suivi, l es zones prospect®es ont subi une
sol (cf. Tableau 3, et Figures 6 et 7). Le couvert végétal dans les zones de recherche influence
directement les capacittsd e | 6 obser vat eur 7 .Leés@ilieuchedacéshaats cadavres
(> a 30/40 cm) et denses sont incompatibles avec les suivis. Ainsi, dés lors que la végétation
correspondait © ce type dobéoccupat i onaétwoonsddérdecomméef fi caci t® de rech

nulle et les parcelles non prospectées.

Dans le cadre de cette étude, la végétatonet | a pr ®sence des vlRohes sous | 6®olienne
été les seules contraintes dans la recherche de cadavres ou pour certains passages, les
recher ches nt@menées uilstotalité des surfaces a prospecter.

Loensembl e de caet integré dans lessnmodabtés de calcul par 1) le coefficient
correcteur de surfaceet2)lecoef fi ci ent doéefficacit® de recherche.
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Tableau 3: Bilanen2020de | 6 occupat i odeuxd®o Isiceln nesursulresl 6ensembl e de | a p®riode
suivi. Représentation en pourcentage des surfaces cumulées des différentes occupations du sol observées

par éolienne et pour le parc sur I'ensemble de la période de suivi (20 passages). Les zones en gris foncées

représentent les occupations du sol non prospectables tout ou partie du suivi (efficacité de recherche nulle),

et en blanc les occupations du sol qui ont été prospectables| a maj eur e padesuid(nahe | dann®e

prospectable que ponctuellement).

Milieux

Céréale 8,64% 9,71% 9,18%
Chaume 1,44% 4,86% 2,74%
Chemin d'accés 5,17% 5,30% 5,24%
Colza / 14,02% 7,01%
Container 0,02% / 0,01%
Déchaume 34,70% 25,24% 29,97%
Friche 5,81% 2,86% 4,34%
Haie 6,85% 6,39% 6,62%
Plateforme 10,95% 12,48% 11,71%
Prairie paturée / 16,89% 8,45%

Prairie semée 17,82% 2,26% 10,04%
Total 100 % 100 % 100%

o
QO
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Figure 6 : Evolution de l'occupation du sol et surfaces prospectées sur I'ensemble du suivi en 2020
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B ceréae
Chaume
I Chemin d'accés
Colza
Container
B Déchaume
]
]

Friche

Haie
Plateforme
Prairie paturée
Prairie semée
Sol nu

Figure 7 : Occupation du sol pour les éoliennes EO1 et E02 (de gauche a droite et de haut en bas) les
10 juin 2020 (premier passage en haut), 15 juillet 2020, 12 aolt 2020 et 21 septembre 2020 (passage 20)
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U  En2021:
Sur | 6ensemble du suivi, l es zones prospect®es ont subi une
sol (cf. Tableau 4, et Figures 8 et 9). Le couvert végétal dans les zones de recherche influence
directement |l es capacit®s de es. besmibeexrherttatcéghauts =~ d®t ecter | es cac
(> a 30/40 cm) et denses sont incompatibles avec les suivis. Ainsi, dés lors que la végétation
correspondait ° ce type dbdédoccupation du sol, | d6efficacit® de

nulle et les parcelles non prospectées.

Dans | e cadre de cette ®tude, |l a v®g®t ation et | a pr®sence d
été les seules contraintes dans la recherche de cadavres ou pour certains passages, les

recherches néont pas pu °tre meosp@ctes sur | a totalit® des surfa
Léoensemble de ces ®v nements a ®t ® int®gr® dans | es modalit®
correcteur de surface et 2) |l e coefficient dbéefficacit® de re
Tableau 4 : Bilanen2021de | 6 occupat iesn deiuxs o®o lpioeunrnels sur | 6ensemble de | a p®ri

suivi. Représentation en pourcentage des surfaces cumulées des différentes occupations du sol observées

par éolienne et pour le parc sur I'ensemble de la période de suivi (39 passages). Les zones en gris foncées

représentent les occupations du sol non prospectables tout ou partie du suivi (efficacité de recherche nulle),

et en blanc | es occupations du sol qui ont ®t ® prospectables | a maj
prospectable que ponctuellement).

Milieux ‘ EO1 ‘ EO02 Total ‘
Blé 21,04% / 10,52%
Chaume Blé 9,08% / 4,54%
Chaume Colza / 2,88% 1,44%
Chemin db 5,17% 5,30% 5,24%
Colza / 27,32% 13,66%
Déchaume Blé 5,48% / 2,74%
Déchaume Colza / 25,88% 12,94%
Friche 5,81% 2,86% 4,34%
Haie 6,85% 6,39% 6,62%
Plateforme 10,95% 12,48% 11,71%
Prairie paturée / 16,89% 8,45%
Prairie semée 23,30% / 11,65%
Sol nu 12,32% / 6,16%
Total 100 % 100 % 100%
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Figure 8 : Evolution de I'occupation du sol et surfaces prospectées sur I'ensemble du suivi en 2021
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Ble
Chaume Blé

| Chaume Colza
Chemin d'accés
Colza
Déchaume blé

Déchaume colza

Friche

Haie
Plateforme
Prairie paturée
Prairie semée
Sol nu

Figure 9 : Occupation du sol pour les éoliennes EO1 et EO2 (de gauche a droite et de haut en bas) les 07
avril 2021 (premier passage en haut), 12 juillet 2021, 16 aot 2021 et 18 octobre 2021 (dernier passage)
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U Comparatif entre 2020 et 2021 :

Durantces deux annéesde sui vi , | 6®vol ution du sol a faiblement ®vol u®e.
toujours la majeure partie des surfaces agricoles (48,9% en 2020 et 46,5% en 2021). Le reste
des parcelles (prairie pOtur ®e, prairie sem®e, friche, pl at

occupent respectivement les mémes surfaces agricoles.
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Figure 10 : Evolution du pourcentage des surfaces cumulées des différentes occupations du sol entre 2020
et 2021

@ Suivi de mortalit® de | 6av

biotope @



Parc éolien de Pierrefitte-es-
Bois, commune de Pierrefitte-és-
Bois (45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

OContexte de | 6®t ude et aspects ®t®0o0dol ogi gl

2.3.3 Evolution du taux de surface prospectée
U En2020:

Du fait principal ement dlede d®Rymblue i bés deudiraa @y ®t at i on
prospectées tout au long du suivi. Ce taux de surface prospectée est variable dans le temps et
différent pour chaque éolienne suivie.

Echantillonnage des turbines selon la date Echantillonnage selon les turbines
100% 100%
—a,
I/ D
75% 5%
u u
k] o
£ ! £
S N 2
= Turbine =
2 s0% - E0L £ som
r] el - coz K
u u
8 o
] F
S £
5 5
A E]
25%: 25%
0% 0%
Jui Aug Sep oct E01 E02
Date de passage Turbine

Figure 11 : Bilan en 2020 des surfaces prospectées par €olienne sur I'ensemble du suivi. A gauche évolution

du pourcentage de surface prospectée par passage, a droite synthese (boite a moustaches) du pourcentage

de surface prospectée par passage par ®ol i enne sur | 6ensembl eimuthd® sui vi (de bas en ha
quartile, médiane en gras, 3°™ quartile, maximum).

U En2021:

Du fait principalement de | 6®volution de |l a v®g®tation, | dens
prospectées tout au long du suivi. Ce taux de surface prospectée est variable dans le temps et

différent pour chaque éolienne suivie. Le parc étant implanté en contexte agricole, la végétation

®volue avec | 6exploitation des cultures. Cbdest cette exploit
augmentation nette des surfaces prospectables en été aprées la période des moissons.

Echantillonnage des turbines selon la date Echantillonnage selon les turbines

Turbine
E01
E02

50%

Surface échantillonnée
Surface échantillonnée

Apr Jul oct E01 E02
Date de passage Turbine

Figure 12 : Bilan en 2021 des surfaces prospectées par éolienne sur I'ensemble du suivi. A gauche évolution
du pourcentage de surface prospectée par passage, a droite synthése (boite & moustaches) du pourcentage
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desur face prospect®e par passage par ®olienne sétr | 6ensemble du suiwv
quartile, médiane en gras, 3°™ quartile, maximum).

2.3.4 Réalisation des tests de prédation

Les deux tests de prédation ont été réalisés sur 14 jours sous | 6 e nbfe desiéoliennes du parc.

Les tests de prédation ont été réaliséesspar | 6 op®r ateur en chaapgse du sui vi
(JO), a été réalisée en début de semaine en dehor s du c adunepassageb i t uel do
hebdomadaire « suivi de mortalité ». Les visites de contrdle ont été menées lors de différents

jours (J+1, J+2, J+4, J+7, J+10, J+14), t6t le matin, pendant deux semaines. L6 o p ® r avaitéau r

charge de noter la présence de tous les cadavres avec identification et localisation des cadavres

disparus a chaque passage dédié.

de mort a

U0 En 2020:

Par test, 15 cadavres de jeunes rats (fraichement décongelés, catégories « Petit rats 257 50g »)

(soit une moyenne de 15 rats par éolienne) ont été disposés de maniére aléatoire (localisations

g®n®r ®es une seulement fois par SI G puis r®utilis®es pour cha
de prospections (tampon de 50 m autour des éoliennes).

i En2021:

Par test, 20 cadavres de jeunes rats (fraichement décongelés, catégories « Petit rats 257 50g »)

(soit une moyenne de 10 rats par éolienne) ont été disposés de maniére aléatoire (localisations

générées une seulement fois par SIG puis réutilisées pour chaquetestysur | 6 ensembl e des zones
de prospections (tampon de 50 m autour des éoliennes).

2.3.5 Réalisation destestsd 6ef f i caci t ® de | 6observateur

Pour les secteurs prospectés, ce coefficient varie en fonction du couvert végétal (densité,

hauteur) et, donc, de lapérioded e | 6 a n n®@&été éaké em placant des leurres a I'insu

de I'observateur. Auminimum,15 | eurres par gr andchaguptestodt@&babi t at observ®
disposés aléatoirement (soit de 60 a 75 leurres disposés par test en 2020, Tableau 5 ; et soit de

45 3 60 leurres disposés par test en 2021, Tableau 5). La pose est réalisée t6t le matin avant le

lancement du suivi. Des leurres non organiques ont été déployés (pas de risques de disparition

par les prédateurs). La position de chaque leurre est enregistrée au GPS. Le test se déroule

pendant la réalisation du suivide mor t al i t ® par |l 6observateur selon | e protoco
transects cir cul ainatéees locali$édes tesrres retauvesier! 6 op ®r at eur en

charge du test, contrdle & la fin du suivi de mortalité, le nombre de leurres découverts par

cat®gorie dbéoccupation du sol test®e.
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Figure 13: Ty pe de | eurres wutilis®s dans | e cadre des tests doéefficacit
0 En2020:
Tableau 5 : Nombre total de leurres disposés en 2020 par éolienne en fonction de I'occupation du sol
prospectables ur | 6 e n suivinjgpdescurdulées des 2 tests).
EO1 ‘ E02 Parc ensemble

Occupations du sol

Chemin do 11 19 30
Déchaume 9 6 15
Plateforme 6 24 30

Prairie paturée 0 15 15

Prairie semée 30 0 30
Sol nu 15 0 15

Hauteurs de végétation

0 41 49 90
10 15 0 15
20 0 15 15
35 15 0 15

Dates de tests

16/06/2020 38 22 60
18/08/2020 33 42 75
Total 71 64 135
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U En2021:
Tableau 6 : Nombre total de leurres disposés en 2021 par éolienne en fonction de I'occupation du sol
prospectables ur | 6 ensemble du suivi (poses cumul ®es des 2 tests).
EO1 ‘ =0) Parc ensemble

Occupations du sol

Chemin do 8 8 16
Déchaume colza 0 15 15
Plateforme 14 15 29
Prairie paturée 0 15 15
Prairie semée 15 0 15
Sol nu 15 0 15

Hauteurs de végétation

0 18 23 41

5 19 0 19

10 0 15 15

15 0 15 15

30 15 0 15

Dates de tests

22/06/2021 33 12 45
31/08/2021 19 41 60
Total 52 53 105

U Comparatif entre 2020 et 2021 :

Les 4 tests ont été réalisés a la méme période a savoir : le premier en période printaniere (les

16 juin 2020 et 22 juin 2021) et le second en période estivale (les 18 aolt 2020 et 31 aodt 2021).

Lors de ces derniers, 135 et 105 leurres ont respectivement été déposés en 2020 et 2021. Des

mémes occupations du sol ont été testées : chemin dbdacc s, d®c haume, pl atefor me,
paturée, prairie semée, et sol nu. Deux hauteurs communes a savoir 0 et 10cm ont été testées

lors de ces deux années.

2.3.6 Limites propres °~ | a mise en Tuvre du suivi
U En 2020:
La capacité de détection des cadavres est variable entre chaque observateur. Cbébest pour <cette
raison que la majeure partie du suivi a été réalisée par la méme personne (qui a été testée) et
que son remplacement par une tierce per sonne nda ®td@®antdeusaivi @o620ct uel

passages réalisés).

A noter que le suivi de mortalité est ici constitué du minimum de visites (a savoir 20 passages)

comme le précise le protocole national lorsquel 6 ®t ude do6i mpacthecericlutpas bi bl i ographi e
a un impact majeur sur le site. De plus, comme aucun impact majeur n 6 e s t mentionn® dans
| 6®t ude doéi mpact sur | a p®r i o-dakde poirdungicalenortatité , et qubden r ®gi on
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est plutét connu sur la période automnale (septembre, octobre et novembre), il a été décidé de
couvrir cette période.

a capacité de détection est variable en fonction de la hauteur de végétation et du type
occupat.Damsdil es dlut ddnaéedexphitables, ladmesse en place des tests
ef@ité de maniére a pouvoir b ® n ®f i un imaeximund de cas de figure rencontrés par
op®r at eur en Ao totaly ayee lesldeux sests rédlisés, ce sont 6 catégories

L
d
s
I

d @ccupation du sol qui ont été testées ainsi que 4 hauteurs différentes de végétation.

g> oo o>

U En2021:

La capacité de détection des cadavres est variable entre chaqueobser vat eur . Cbdest pour cette
raison que la majeure partie du suivi a été réalisée par la méme personne (qui a été testée) et

gue son remplacement par une tierce pers/i@ne nbéba ® ® que po
passages réalisés).

La capacité de détection est variable en fonction de la hauteur de végétation et du type

déoccupation du sol. Dans | e but dodéobtenir des donn®es expl oi
sOefsitt de mani re ° pouvoir b®n®ficier dé&spar maxi mum de <cas de
| 6op®r ateur en charge du suivi. Au total, avec |l es deux tes
déoccupation du sol quShauteors diff@ént®s de eégétatos.s ai nsi que

24£qui pe de travail

Une équipe pluridisciplinaire a été constituée dans le cadre de cette étude (Tableau 7).

Tableau 7 : Equipe de travail

Domai ne dc‘)intervent‘ Agents de Biotope
Contréle qualité Ludivine DOYEN
Contréle qualité statistique Yves LE BRAS

Chef de projet

Responsable du projetet r ®dacti on Franck LETERME

Charg® doé®tude
Identification des chauves-souris / Analyse et rédaction Julien TRANCHARD
du suivi en altitude

Charg®e do®tude

Aide pour Il didentificati Cloé FRAIGNEAU

2020

Technicien suivi de mortalité
Récolte des données mortalité avifaune et chiroptéres Sophie LAURENT
et r ®dact i ¢l6 sessions End2@20)u d e

Technicien suivi de mortalité
Récolte des données mortalité avifaune et chiropteres Charlotte ROUSSEAU
(1 session en 2020)
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Domaine doéintervent Agents de Biotope

2021

Technicien suivi de mortalité
Récolte des données mortalité avifaune et chiroptéres Julien BARGE
(33 sessions en 2021)

Chargée de mission
Récolte des données mortalité avifaune et chiroptéres Elfie LOUBINOUX
et r®daction de | 6®tude

Charg®e dé®tude
Récolte des données mortalité avifaune et chiroptéres Sophie LAURENT
(2 sessions en 2021)

Chargée de mission
Récolte des données mortalité avifaune et chiroptéres Aurélie DUPRAT
(1 session en 2021)
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QSynth_se et analyse des r ®sul t aff §*®

|1R®sultats du suivi de mortalit®

11R®sul tats bruts

11.1 Données générales concernant les cadavres découverts

0 En2020: ﬂ Cf. Annexe 1: Tableau
récapitulatif des
Au total, 32 cadavres ont été trouvés au sein du parc éolien de Pierrefitte-&s-Bois, dont 3 oiseaux ~ Observations de cadavres.
(3 espéces) et 29 chauves-souris (5 espéces etun gr oup e d oRpstelles avec dre s
Pipistrelle non identifiable) entre le 10 juin 2020 et le 21 octobre 2020.

Les esp ces
(lindividuye t | 6 Hi
2020.

d 6 oi sleeHgmoxcertdré @l undivads), les Roitetet a triple bandeau
rondelle de fen°tre (1 individu), d®couvertes ent

Les especes de chauves-souris trouvées sont la Pipistrelle commune (10 individus), la Noctule
de Leisler (7 individus), la Pipistrelle commune/pygmée (6 individus), la Noctule commune
(3 individus), la Pipistrelle de Kuhl (2 individus), et le groupe des Pipistrelles (1 individu),
recensées entre le 10 juin 2020 et le 16 septembre 2020. Les especes de chiroptéeres
majoritairement observées sont la Pipistrelle commune (10 individus) et la Noctule de Leisler
(7individus), auxquelles sb6ajoute une pipistrelle ind®ter minoe

Composition en espéce des cadavres trouvés

Pipistrelle commune-

Noctule de Leisler -

Pipistrelle commune/pygmés

Noctule commune

Groupe taxonomigue

v
[*]
2 Pipistrelle de Kuhl B »izune
[t}
L . Chiroptéres
Pipistrelle sp. 4
Raoitelet a triple bandeau 4
Hirondelle de fenétre
Héron cendré
0.0 25 50 7.5 10.0
Effectif
Figure14: Mort al it ® par esp ce esurlgparoéoleedeRiérefitpes-Basen obser v®

2020
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Figure 15 : Présentation de quelques photographies des cadavres découverts en 2020. De gauche a droite
et de haut en bas : Pipistrelle de Kuhl, Pipistrelle commune, Noctule de Leisler, Noctule commune, Héron
cendré, Roitelet a triple bandeau © Biotope

Au niveau phénologique, on remarque que :

Les cadavres d 6 o i soat#&té cbservés sur deux périodes : début aolt, puis début octobre. Au
regard des effectifs, il ne semble pas y avoir de pic important de mortalité qui se dégage sur la
période de suivi et notamment pas en période de migration postnuptiale. Les espéces

découvertes sont concernées a la fois en période de nidification (Héron cendré) et de
migration/dispersion postnuptiale (Roitelet a triple bandeau, Hirondelle de fenétre).

Les cadavres de chiroptéres ont été retrouvés de maniére assez continue sur la période
allant de juin & septembre, avec un pic lors de la seconde quinzaine d 6 a 80ZQ.

Ces données demeurent néanmoins influencées par la période de prospection des éoliennes.

Léoensembl e des i sisortmadrtpaulsarotda@atsmesed/au par collision avec les
péles soit 100% des individus dont la mort est imputable aux éoliennes.
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Historique de découverte des cadavres
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Figure 16 : Nombre de cadavres trouvés par passage sur le parc éolien de Pierrefitte-es-Bois en 2020

U En2021:

Au total, 6 cadavres ont été trouvés au sein du parc éolien de Pierrefitte-es-Bois, dont 1 oiseau
(1 espeéce) et 5 chauves-souris (3 especes) entre le 28 juin et le 11 octobre 2021.

Lesp ce doéoi esauk 0Et ouyv ®@ mndivids) décosnvem la ¥l bctobre 2021.
Les espéces de chauves-souris trouvées sont la Pipistrelle de Nathusius (2 individus), la

Pipistrelle commune (2 individus) et la Noctule de Leisler (1 individu) recensées entre le 28 juin
et le 11 octobre 2021.

Composition en espéce des cadavres trouvés

Pipistrelle de Nathusius

Pipistrelle commune

Groupe taxonomigue

o
2 |
u B cricopteres
Noctule de Leisler
Etoumeau sansonnet;
a 1 2
Effectif
Figure17: Mort al i t® par esp ce ou groupe doOoespesBasen observ®e sur | e
2021
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Figure 18 : Présentation de quelques photographies des cadavres découverts en 2021. De gauche a droite
et de haut en bas : Pipistrelle de Nathusius, Noctule de Leisler, Pipistrelle commune, Etourneau sansonnet
© Biotope

Au niveau phénologique, on remarque que :

Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois

(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES
'gnvier 2022

Le cadavre d 6 o i & ét@abservé sur une période : mi-octobre. A cette p®riode de

s 6 appgsiblementd 6 un i ndi viddUEtmiugrnetaauursansonnet
Les cadavres de chiropteres ont été retrouvés sur la période allant de juin a septembre, avec un

pic de mortalité sur les mois de septembre a la premiére quinz ai ne ddlolc tsoba gi.t

période de mise-bas (juin/juillet) mais également de la période de migration automnale
(aolt/septembre).

Ces données demeurent néanmoins influencées par la période de prospection des éoliennes.

Léoensembl e de suvartssort mart gan lwrotda@atisme et/ou par collision avec les
pales soit 100% des individus dont la mort est imputable aux éoliennes.

Historique de découverte des cadavres
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Figure 19 : Nombre de cadavres trouvés par passage sur le parc éolien de Pierrefitte-es-Bois en 2021
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U Comparatif entre 2020 et 2021 :

Les cas de mortalité diminuent fortement entre ces deux années. En effet, lors de la premiére

année de suivi, 32 cadavres dont 3 oiseaux et 29 chauves-souris ont été trouvés. Lors de la

seconde année de suivi, ¢ 0 teus total de 4 cadavres dont 1 oiseau et 3 chauves-souris qui ont

été découverts. On r appell era quden 2021, u rfoncbionrierdeatg e des ®ol i ennes e
contrairement a 2020.

En2021,de nouvelles esp ces dharssawntet®dt e dblsadU WS S . 11 sbdbagit
| 6 Et our ne auet deala Bimstratlee de Nathusius. Pl usieurs esp ces nobédont pas ®t ®
recontact®es telles que | e H®ron cenderd®fenétiee Roi tel et ~ tripl

pour les oiseaux ; et la Pipistrelle commune/pygmée, la Noctule commune, la Pipistrelle de Kuhl
pour le groupe des chiropteres.

35
30
25
20

Effectif
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5
N . ]

Oiseaux Chiropteres Total
Groupes taxonomiques

m 2020 m 2021

Figure 20 : Evolution de la mortalité brute au cours des 2 années de suivi (2020 et 2021) sur le parc éolien
de Pierrefitte-és-Bois

1.1.2 Suivi par éolienne

U En2020:
Lébanal yse par ®olienne montre gué elness ntha dea vdreess ®mor ti e®tn® sr et r ou
avec des valeurs assez semblables entre elles. L 6 ®o | i enne EO02 niégérémere un nombr e
plus important de d®couvertes de cadavres do6oiseaux avec un
L6®ol ienne EO1 quant ~ ell e, montre un nombre | ®g rement plu
cadavres de chiroptéres avec un individu supplémentaire trouvé.
Sui vi de mortalit® de | 06

o
biotope o)



Parc éolien de Pierrefitte-és-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois
(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

eSynth_se et analyse des r®sul t aff g

Cadavres trouvés
Composition en espéce selon les turbines
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% . HAwifaune
% I criropteres
. Tous
Turbine
Figure 21 : Nombre de cadavres découverts par €olienne en 2020
Léoensemble des ®oliennes pus®sempbardbédavabadeemqueapdbu® | es

chiroptéres. Les mortalités recensées varient tres faiblement entre les éoliennes, comprises
entre 1 et 16 cadavres par éolienne et par groupe faunistique. La majorité des cadavres
appartient au groupe des chiroptéres (29 individus).

U En2021:
Lébanal yse par ®olienne mont r@&s queud elsd ermdambless s ®&dI® ererne DU
avec des valeurs assez semblables entre elles. LO®ol i enne néaftb2 |égéemeantr e un
plus i mportant de d®couvertes de cadavres ,d6oiseaux avec un

et un cadavre de chauves-souris supplémentaire.

Cadavres trouvés
Composition en espece selon les turbines

3
Groupe taxonomique
B ~vitaune
Bl chiopteres
- Tous
| -
o
EO2

EOL

Effectif
~

Turbine

Figure 22 : Nombre de cadavres découverts par éolienne en 2021
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Lébensemble des ®oliennes pr®sente des cas de mortalit® pour
recensées varient faiblement entre les éoliennes, comprises entre 1 et 3 cadavres par éolienne
et par groupe faunistique. La majorité des cadavres appartient au groupe des chiropteres
(5 individus).
U Comparatif entre 2020 et 2021 :
Lébanalyse par ®ol i enne montre que des <cadavres ont ®t ® r e
®ol i ennes avec des valeurs assez dif fD&®ruenntaesspeecntt re el l es dbo
général, en 2020, les éoliennes E01 et E02 étaient plus mortiferes pour le groupe des
chiropteres, avec respectivement 15 et 14 cadavres de chauves-souris retrouvés, que lors de
| 6ann®e 2021. A noter | &n20dlsuelesadeux goliemnesgexpliguann br i dage
notamment la diminution de la mortalité sur ce parc.
gzu
g Groupe taxonomique
E .A\nfaune
E [ Chiroptéres
(sansbndagzodzeoséoliennes) Année (avec bridage .12:5] ®oliennes “ par
Figure 23 : Nombre de cadavres découverts par éolienne en 2020 et 2021
1.1.3 Répartition spatiale des observations
0 En2020:

Les observations ont ®t® r®alis®es.LOurndlioveindsue mbelte oduevs® di st an
Il e plus | oi n dudeilNoctule @minune abserrée a 53{65 m.
Si I 6on r e gisatiod eles llservdtiang @dr rapport aux éoliennes suivies, les
observations semblent différentes entre les deux groupes,pl us proches de | 6®ol i enne pour |
oiseaux, et plus étalée/homogéne pour les chiroptéres.
Les découvertes ont été plus fréquemment réalisées au sud-est des éoliennes.
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Figure24: R®partition spatiale (distance | 0 @ecPlerireitte-ne) des cadavres
es-Bois en 2020. La courbe repr®sentdel ®®ao IrpwspeciEeen doectiohde s ur f ac e
ladistanccaupi ed de | 6®ol i enne.
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Figure 25 : Positionnement des observations par rapport au positionnement des éoliennes en 2020. En grisé,
le cumul des observations en histogramme radial en fonctiondel 6 or i ent at i on
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U En2021:

Les observations ont été réalisées sur deux ensembles de distances prospectées : & environ
10m, puisde 35a55m. L6i ndi vi du retrouv® | e plPRpstelltde n ddune ®olienne
Nathusius observée a 55 m.

Si | 6on regarde | a | ocalisation des observations par rapport
individus touch®s par | es Grementdeormépastition uowrpdsi que pas n®cessa
éoliennes.

Les découvertes ont été plus fréequemment réalisées © | 6 des éobehnes.

Histogramme des distances des cadavres
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Avifaune
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Figure26: R®partition spatiale (distance ~ | 06®dcPlereéitte-ne) des cadavres retr
es-Bois en 2021. La courbe repr®sente | 6®volution de |l a surface de | daire d¢
|l a distance au pied de | 6®ol i enne.
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Figure 27 : Positionnement des observations par rapport au positionnement des éoliennes en 2021. En grisé,
Il e cumul des observations en histogramme radial en fonction de | dori
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U Comparatif entre 2020 et 2021 :
Les observations ont été réalisées sur une grande diversité de distance autour des éoliennes.
Les individus retrouvés le plus loin sont une Noctule commune et une Pipistrelle de Nathusius,
tous deux a plus de 50m respectivement en 2020 et 2021.
7
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i | ] ]
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0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Distance au méat (en m)
m Chiroptéres (2020) m Chiroptéres (2021) = Oiseaux (2020) m Oiseaux (2021)
Figure 28 : Evolution de la répartition spatiale des observations au cours des 2 années de suivi
1.1.4 Description des oiseaux retrouveés
U En2020:
3 individus répartis au sein de 3 especes ont été retrouvés et identifiés sous les éoliennes du
parc de Pierrefitte-es-Bois : le Héron cendré (1 individu), le Roitelet a triple bandeau
(i ndi viHrandellede fehére (1 individu).
A titre de comparaison, la synthése de données mise a disposition par Tobias Diirr (mise a jour
le 25 septembre 2020) sur | a mortalit® de | 6davifaune | i®e ~ | 06®o0lien en
bilan des espéces aprioriles pl us sensi bles au collision/barotraumati sme ~° |
(base de données compilant des informations fournies de facon volontaire).
On constate que le Roitelet atriple bandeauet | 6 Hi r ondel | eesdéeesfortemént r e sont des

impactées en Europe et en France. En effet, sur les 288 espéces comptabilisées dans les suivis
de mortalité, elles font parties des 15 especes les plus découvertes en Europe ; avec le Roitelet

triple bandeau repr®sentant | 0 eabgsede&obibsdDirp
Le Héron cendré se situe au 63°™¢ rang européen (espéce principalement observée en
Allemagne et en Belgique) et est peu commune pour la France (60 rang).

us touch®e en Fra

Ces différentes données se basent sur des observations transmises. Elles permettent de
comparer la mortalité observée sur le parc de Pierrefitte-es-Bois par rapport a celle recensée
aux échelles nationale et européenne par Tobias Durr. Cependant, si elles donnent une idée
générale concernant les espéces touchées et leurs proportions, elles ne sont pas exhaustives.
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Les donn®es fran-aises proviennent, en ef fet, déune faible |
dates. I I s 0 asgnthése la @les détadlée qus existeaa ce jour.
Tableau 8 : Tableau de synthese « empirique » de Durr (mis a jour le 25 septembre 2020) des oiseaux
touchésen2020par | es parcs ®oliens selon | es pays de | 6Europe
. . Total (hors
EspecelPays 219 Rang — \ ge oicz p pk E PR PlEMefitte- oo NN P |PL S | Pierrefitte-
Europe France es-Bois . .
es-Bois)
el 15 1 |12 8 |3|4 45 160| 1 2 263
bandeau
Héron cendré 63 60 1|7 14 2 3 1 10| 4 41
Hirondellede | .53 | 55 | 4 55 42 | 12 1 25| 3 158| |6 302
fenétre

Légende : A = Autriche, BE = Belgique, CH = Suisse, CR = Croatie, CZ = République tchéque, D = Allemagne, E = Espagne, ESTEstonie, F = Finlande, FR = France, GR =
Grece, IT = Italie, LV = Lettonie , NL = Hollande, N = Norvege, P = Portugal, PL = Pologne, RO = Roumanie, S = Suéde, UK = Rgaume-Uni

Si 1 6on se r®f re 7 | 6®tW008, ocdristatp que deul le Rodtdletas ®e en 200

triple bandeaundavait pas ®t ® contdaec tl® @tourdse ‘ddedlidndpiypcats ® i e $ i al
autres espéeces qui ont été observées lors des inventaires réalisés et traités dans cette étude.

Evaluation des enjeux

Le Tableau 9 pr ®s ente | es statuts de protection et de conservation
retrouvées sur le parc de Pierrefitte-es-Bois™ | 6 ®c hel | e r ®geéumpéannee, fran-ai se et
Aucune esp ce ndest inscri«kDeecaix»ILOMNMnmexeel lade dleaf Binrécei ve

un statut « quasi menacée » sur la liste rouge des oiseaux nicheurs au niveau national.

Tableau9: Statuts r®glementaires et de conen2020patlépac des esp ces dodoi sea
éolien de Pierrefitte-es-Bois

Liste Statut Especes
Liste Liste rouge | migrateur | déterminantes
. . . rouge NIOF nicheurs | Centre- | Centre-Val de
s Protection | Directive rouge . .
Espéces . . France |migrateurs Centre- | Val de Loire :
nationale | Oiseaux Europe . h | . 3
(2015) nicheur (2008) Val _de Loire I_Especes
(2016) Loire (2002) nicheuses
(2013) (2016)
Roitelet a triple bandeau | Article 3 - LC LC NA LC PC -
Héron cendré Article 3 - LC LC NA LC C -
Hirondelle de fenétre Article 3 - LC NT DD LC C -

Sui vi de mortalit® de | 0
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Légende:

Protection nationale

Arr°t® interminist®riel du 29 octobre 2009 fixant la |iste deles oi seaux prot®g®s sur | denc:

protection : Article 3 : protection stricte des individus et de leurs habitats de reproduction et de repos.

Directive Oiseaux

Il s'agit de la directive européenne n°79/409 du 6 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages. Elle vise a as surer une

protect ion de toutes les especes d'oiseaux vivant naturellement a I'état sauvage sur le territoire européen.

Annexe | : espéces faisant I'objet de mesures spéciales de conservation en particulier en ce qui concerne leur habitat (Zone  de Protection

Spéciale).

Annexe |l : especes pouvant étre chassées:

Partie 1 (A.Il.1) : espéces pouvant étre chassées dans la zone géographique maritime et terrestre d'application de la présent e directive ;

Partie 2 (A.11.2) : espéces pouvant étre chassées seulement dans les Etats me mbres pour lesquels elles sont mentionnées.

Annexe Il : espéces pouvant étre commercialisées :

Partie 1 (A.ll.1) : especes pour lesquelles la vente, le transport pour la vente, la détention pour la vente ainsi que la mi se en vente ne sont

pas interdits, pour autant que les oiseaux aient été licitement tués ou autrement licitement acquis H

Partie 2 (A.lll.2) : espéces pour lesquelles les Etats membres peuvent autoriser sur le territoire la vente, le transport pou r la vente, la

détention pour la vente ainsi que la mise en vente et a cet effet prévoir des limitations, pour autant que les oiseaux aient été licitement

tués ou capturés ou autrement licitement acquis.

NIOF (Nouvel Inventaire des Oiseaux de France) Migrateur et statut migrateur en Centre  -Val de Lo ire

Cela pr®sente |l e statut de raret® de | 0eatenrégienCenre-fa®dellarele de mi grati on en France (NI OF)

Nouvel Inventaire des oiseaux de France (NIOF) (P. J. Dubois, P. Le Maréchal, G. Olioso et P. Yésou, 2008)

Lédavifaune dentre| sgnopRi®des avmais€ances (PERTHUIS, 2003A: Non applicable, DD : données insuffisantes, CC = taxon

trés commun ; C = taxon commun ; PC = taxon peu commun.

Listes rouges

Liste rouge des espéces menacées en France Chapitre Oiseaux de France métropolitaine (UICN France, MNHN, LPO, SEOF et ONCFS, 2016)

Liste rouge oiseaux nicheurs de Centre-Val de Loire (DREAL CentreVal de Loire, 2013)

DD: Non évalué, NA: Non applicable, LC : Préoccupation mineure, NT : Quasi menacé, VU : Vulnérable, EN : En danger ddextinction.

Especes déterminantes

Espéces déterminantes de la Région Centre-Val de Loire :

Ste internet  DREAL  Centre-Val de Loire : http://www.centre -val-de-loire.developpement -durable.gouv.fr/habitats -et-especes

determinantes -r828.html

U En2021:

lindividu répartisauseind dune esp ce a ®t ® r e téolienmes@uparc¢dei denti fi ® sous | es

Pierrefitte-es-Bois : I&Etourneau sansonnet (1 individu).1 | sdéagit possi bl ement doéun individ

mi gration ou déun individeasdalcamermed®pl acement pour

A titre de comparaison, la synthése de données mise a disposition par Tobias Diirr (mise & jour

le7mai2021) sur |l a mortalit® de | 6avifaune | i ®e °~ | 6®olien en Eur

espéces a priori les plus sensibles au collision/barotraumati s me ~° | 6 ®chell e europ®enne (base d

données compilant des informations fournies de facon volontaire).

On constate quel 6 Et our ne au s a nspéca forerhent éngpactéeuen Europe et en

France. En effet, sur les 288 especes comptabilisées dans les suivis de mortalité, elle fait partie

des 17 especes les plus découvertesen Europed 6 apr s | a base de Tobias D¢rr

Ces différentes données se basent sur des observations transmises. Elles permettent de

comparer la mortalité observée sur le parc de Pierrefitte-es-Bois par rapport a celle recensée

aux échelles nationale et européenne par Tobias Dirr. Cependant, si elles donnent une idée

générale concernant les espéces touchées et leurs proportions, elles ne sont pas exhaustives.

Les données francaises provienn e n't , en effet, déune faible proportion de pa

dates. 11 sdéagit n®anmoins |l a synth se |l a plus d®taill ®e qui
Sui vi de mortalit® de |6
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Tableau 10 : Tableau de synthése « empirique » de Durr (mis a jour le 7 mai 2021) des oiseaux touchés en

202lpar | es parcs ®oliens selon | es pays de | 6Europe
. . Total (hors
Espéce/Pays REI) | RGN A BE CH|CZ D P'\e”ef'F‘e' PL S Pierrefitte-
Europe France es-Bois 5 .
es-Bois)
Etourneau
sansonnet 17 8 9 | 27 2192 8 |48 1 26| 1 3 216

Légende : A = Autriche, BE = Belgique, CH = Suisse, CR = Croatie, CZ = République tchéque, D = Allemagne, E = Espagne, ESTEstonie, F = Finlande, FR = France, GR =
Grece, IT = Italie, LV = Lettonie , NL = Hollande, N = Norvege, P = Portugal, PL = Pologne, RO = Roumanie, S = Suéde, UK = Royaumeni

Si |l on se r®f re ° | 6®t ude dnoconstpiagte r ®AEi s®eneau 2007/ 2008,
sansonnet avait ®t® cadrtddt®® ulder o 6d enpla@®t at i niti al

Evaluation des enjeux

Le Tableau 9 pr ®s ente | es statuts de protection et de conservatior
retrouvées sur le parc de Pierrefitte-es-Bo i s 7 e tégioRatehfercaise et européenne.

Aucune esp ce ndest inscri Diseaux» hiprotéggee x e | de | a Directive ¢
Tableaull: St atuts r®gl ementaires et de conen@®2Vpartleiparm des esp ces dodoisea

éolien de Pierrefitte-es-Bois

Liste Statut Especes
Liste Liste rouge «migrateur déterminantes
. . . rouge NIOF nicheurs Centre- Centre-Val de
s Protection Directive| rouge . .
Espéces . . France migrateurs Centre- Val de Loire :
nationale Oiseaux |Europe _. h I d . N
(2021) nicheur (2008) Va_ e Loire I_Especes
(2016) Loire (2002) nicheuses
(2013)
Etourneau sansonnet - - LC LC NA LC MC -
Légende:
Protection nationale
Arr°t® interminist®riel du 29 octobre 2009 f i xteritoire ét &s rhodalitésede ldues oi seaux prot ®g®s sur | denc

protection : Article 3 : protection stricte des individus et de leurs habitats de reproduction et de repos.

Directive Oiseaux

Il s'agit de la directive européenne n°79/409 du 6 avril 1979 concernant la conservation des o iseaux sauvages. Elle vise a assurer une
protection de toutes les especes d'oiseaux vivant naturellement a I'état sauvage sur le territoire européen.

Annexe | : espéces faisant I'objet de mesures spéciales de conservation en particulier en ce qui concerne leur habitat (Zone de Protection
Spéciale).

Annexe |l : espéces pouvant étre chassées:

Partie 1 (A.1l.1) : espéces pouvant étre chassées dans la zone géographique maritime et terrestre d'application de la présent e directive ;
Partie 2 (A.11.2) : espéces p ouvant étre chassées seulement dans les Etats membres pour lesquels elles sont mentionnées.

Annexe lIl : espéces pouvant étre commercialisées :

Partie 1 (A.ll.1) : especes pour lesquelles la vente, le transport pour la vente, la détention pour la vente ai nsi que la mise en vente ne sont
pas interdits, pour autant que les oiseaux aient été licitement tués ou autrement licitement acquis ;

Partie 2 (A.l1.2) : espéces pour lesquelles les Etats membres peuvent autoriser sur le territoire la vente, le transport pour la vente, la
détention pour la vente ainsi que la mise en vente et a cet effet prévoir des limitations, pour autant que les oiseaux aient été licitement

tués ou capturés ou autrement licitement acquis.

NIOF (Nouvel Inventaire des Oiseaux de France) M igrateur et statut migrateur en Centre -Val de Loire

Cela pr®sente |le statut de raret® de | Gesp ce en -pabdeiacrele de migration en France (NIOF) et e
Nouvel Inventaire des oiseaux de France (NIOF) (P. J. Dubois, P. Le Maréchal, G. Olioso et P. Yésou, 2008)

Léavifaune de | a R®gion Centre, synopsNosappgiaise @Do:mnonaéessinsudfisaotessCC(=RakoRTHUI S, 2002) NA

trés commun ; C = taxon commun ; PC = taxon peu commun.

Listes rouges

Liste rouge des especes menacées en France Chapitre Oiseaux de France métropolitaine (UICN France, MNHN, LPO, SEOF et ONCFS, 2016)

Liste rouge oiseaux nicheurs de Centre -Val de Loire (DREAL CentreVal de Loire, 2013)

DD: Non évalué, NA : Non applicable, LC : Préoccupati on mi neur e, NT : Quasi menac®, VU : Vuln®rable, EN En danger doc¢
Especes déterminantes

Especes déterminantes de la Région Centre-Val de Loire :

Site internet DREAL Centre-Val de Loire : http://www.centre -val-de-loire.developpement -durable.gouv.fr/habitats -et-especes

determinantes -r828.html
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U Comparatif entre 2020 et 2021 :
Les cas de mortalit® dbéoi seaux constat®s | ors des expertises

comme | 6ill usdeassoes: | a figure ci
3 cas en 2020 (1 Roitelet a triple bandeau, 1 Hirondelle de fenétre et 1 Héron cendré) ;
1 cas en 2021 (1 Etourneau sansonnet).

3
(1)

2
W
g
>
m
E Groupe taxonomique
] Etourneau sansonnet
© . o
0 Heron cendré
E Hirondelle de fenétre
pal Roitelet & triple bandeau
£
b=
w

1

0

2020 2021
(sans bridage des éoliennes) Année (@avec bridage des ®oliennes par
Figure 29 : Evolutondelamor t al it ® de | 6avi faune selon | eésBasnn®es sur | e parc ®ol
1.15 Description des chauves-souris retrouvées
U En2020:

29 individus r®partis au sein de 5 esp ces et un groupe dobes

le parc de Pierrefitte-es-Bois : la Pipistrelle de Kuhl (2 individus), la Pipistrelle commune
(10 individus), la Pipistrelle commune/pygmée (6 individus), la Noctule de Leisler
(7 individus), la Noctule commune (3 individus), et le groupe des Pipistrelles (1 individu).

Mise a part la Noctule commune et la Noctule de Leisler,| 6 ensembl e des esp ces touch®es
sont des esp ces assez s®dentaires. El'les s6®l oignent ainsi
individus touchés sont donc probablement issus de colonies locales, proches du parc éolien

(quelques kilométres).

La Noctule commune et la Noctule de Leisler sont quant a elles des espéces migratrices. Il
est donc possible que les individus touchés par le parc de Pierrefitte-es-Bois (3 individus de
Noctule commune observés respectivement les 12/08/2020 et 19/08/2020 et 7 individus de

o
biotope @
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Noctule de Leisler observés respectivement les 29/07/2020, 12/08/2020, 19/08/2020 et
26/08/2020) étaient des individus en migration. On ne peut cependant pas affirmer cela avec
certitude : des colonies de mise-bas sont présentes en France et de nouvelles colonies sont
découvertes chaque année.

A titre de comparaison, la synthése de données disponibles de Tobias Diirr (mise & jour le
25 septembre 2020) sur les cadavres de chauves-souris relate :

Que |l a Pipistrelle commune est | 6esp ce la plus touch®e par
eur op®enne et ° [|;6®chelle fran-aise

Que la Noctule commune est la 3¢ espéce la plus impactée en Europe et la 8™ en France ;

Que la Noctule de Leisler est la 6™ espéce la plus impactée en Europe et la 7™ en France ;

Que la Pipistrelle de Kuhl est la 7™ espéce la plus impactée en Europe et la 5™ en France
apres les chiroptéres indéterminés et les pipistrelles indéterminées ;

Que la Pipistrelle commune/pygmée est la 9¢™e espéce la plus impactée en Europe et la 10éme
en France, c e cqlainoinsfréquerdeiparmiledespeqes découvertes lors du suivi
du parc éolien de Pierrefitte-és-Bois.

Ces chiffres sont des approximatonscar on note une grande part doéindividus ind
sein de chaque genre (Pipistrelle indéterminée, Noctule indéterminée, etc.). De méme, pour un
grand nombre doéindividus, m°me | e genre ndba pas pu °tre d®ter

état de décomposition avancée et/ou de la non-présence de spécialistes a proximité capables
d 6 i ifier mtamment les pipistrelles grace a leur dentition.

Tout comme pour les oiseaux, ces différentes données se basent sur des observations

transmises. Elles permettent de comparer la mortalité observée sur le parc de Pierrefitte-es-Bois

par rapport a celles observées aux échelles nationale et européenne. Cependant, si elles

donnent une idée générale concernant les especes touchées et leurs proportions, elles ne sont

pas exhaustives. Les donn®es fran-aises mprcoviennent, en effet
di ff®rentes dates. Co0es tompléeaguiexsteacjolra synth se | a plus

Tableau 12 : Tableau de synthése « empirique » de Duirr (mis a jour le 25 septembre 2020) des chiroptéres

touchés en 2020 parlesparcs®o |l i ens sel on | es pays de | 6Europe
Total
Espéce/Pays | a9 | Rang | \ igplcy|cr cz| b E PR PlErEfitte-| op N pT |PL RO s |UK | (hors
Europe | France es-Bois Pierrefitte-
es-Bois)
PUElsiEliz 1 1 |2/28| 6|5 |16/| 749|211 995 10 0115323/ 5| 6 | 1|46| 2409
commune
Noctule commune 3 8 46| 1 31(1240| 1 |104 3 10 2 17|76 (14| 11 1553
Pipistrelle 5 3 |82 102| 9 | 97 | 25 |303 1 1 128| 2 | 48 12 739
indéterminée
Noctule de Leisler | 6 7 1] 4|3/|194] 15 153 7 58 273 5 | 10 718
Pipistrelle de Kuhl | 7 5 144 44 219 2 1 51 10 469
PlEisiEli ) 9 10 |1 2 3 | 271 40 6 54 38|12 412
commune/pygmée

Légende: A = Autriche, BE = Belgique, CH = Suisse, CR = Croatie, CZ = République tcheque, D = Allemagne, E = Espagne, EST = Estonids = Finlande, FR = France, GR =
Grece, IT = ltalie, LV = Lettonie , NL = Hollande, N = Norvége, P = Portugal, PL = Pologne, RO = Roumanie, S = Suéde, UK = Royaum&ni

Si | 6on se r®f re 7 | 6®t @/A068, ah&adnstepeaqoetia Nod®ueldée s ®e en 200
Leisler, la Pipistrelle de Kuhl et la Pipistrelle commune/pygmée n 6 ®t ai ent pas identifi ®es dans

@ Sui vi de mortalit® de 1|6
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| 6® ude dobéi mpact initiale. E,nMurin @ waustaches, Muria a ¢
oreilles échancrées, Sérotine commune, et Oreillard sp. ndnt été retrouvés au pied des
éoliennes, tandis que 10 Pipistrelles communes ont retrouvées. La méthodologie mise en place

| 6 ®p o q uaeu jsoduarvd oOrheu i obsol te et |l es donn®es

pouvoir étre exploitées.

La plupart des chauves-souris effectue des déplacements entre leurs gites estivaux et leurs gites

un
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TOTAL ENERGIES

RENOUVELABLES
gnvier 2022
Petit Rhi nol

r®col t®es sont

déhi bernation, variant de quel ques kilom tres

effectuent cependant de véritables migrations, parcourant parfois plus de 1 000 km : la Noctule
commune (3 cas de mortalité recensés sur le parc éolien de Pierrefitte-€s-Bois), la Noctule de
Leisler (7 cas de mortalité recensés sur le parc éolien de Pierrefitte-&s-Bois), la Pipistrelle de
Nathusius et la Sérotine bicolore (Hutterer et al. 2005). Ces espeéces se reproduisent en Europe

plusieurs di

0p

1

z

du nord et de | dest. Les jeunes naissent entre juin et fin jui
semai nes. On assiste donc ° une migration automnal e, d s 1le
reviennentdessitesdemise-bas du nord et @po®ulrdeesnhide slo@Ecroumpe er et hiberne
en Europe de | 6ouest. Ces mouvements concernent essentiell em
" | 6exception de |l a S®rotine bicolore 0% |l a majorit® des d:

concernent des males. Au printemps, les femelles retournent sur leur site de mise-bas. Des
colonies de mise-bas sont également présentes en France, bien que rares. Cependant, cette
rareté peut étre liée & un manque de connaissances, de nouvelles colonies étant découvertes
chaque année, notamment pour les noctules (ARTHUR & LEMAIRE, 2015).

La Noctule commune et la Pipistrelle commune font partie des espéces les plus impactées par
les parcs éoliens en fonctionnement. Les chiroptéres sont des animaux ayant une longue
espérance de vie mais une faible fécondité, entrainant un faible renouvellement des populations.
Une forte mortalité des adultes est donc particulierement dommageable pour les populations
(ARTHUR & LEMAIRE, 2015).

Evaluation des enjeux

Le Tableau 13 ci-dessous présente les statuts de protection et de conservation des espéces de
chauves-souris retrouvées sur le parc de Pierrefitte-es-Bois | 6®chell e de
I 6 Eur o b espécds eontactées et le groupe des Pipistrelles sont strictement protégées en
France et daopeendedlLb Ripistralle cBnumune et la Noctule de Leisler sont par
ailleurs considérées comme patrimoniales en France car quasi menacées. A noter que la Noctule
de Leisler est également « quasi menacée » en région Centre-Val de Loire. La Noctule commune
est « vulnérable » en France et est également quasi menacée en région Centre-Val de Loire.
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Tableau 13 : Statuts réglementaires et de conservation des especes de chauve-souris touchées en 2020 par
le parc de Pierrefitte-és-Bois

Liste rouge Liste rouge Lzt e
Directive Protection Euro eg Franceg Centre-Val
Habitats nationale (2012) (2017) de Loire
(2012)
Pipistrelle commune Annexe IV Article 2 LC NT LC
Pipistrelle de Kuhl Annexe IV Article 2 LC LC LC
Pipistrelle ) Annexe IV Article 2 - - -
commune/pygmée
Noctule commune Annexe IV Article 2 LC VU NT
Noctule de Leisler Annexe IV Article 2 LC NT NT
Légende:

Protection nationale

Arrété interministériel du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de
leur protection (modif. Arrété du 15 septembre 2012) : Article 2 : protection stricte des individus et de leurs habitats de reproduction et

de repos.

Directive Habitats

L © a nerl\ede la directive européenne 92/43/CEE du 21 mai 1992, dite directive «  Habitats / Faune / Flore », liste les espéces animales et
v®g®tales d'int®r°t europ®en qui n®cessitent une protectin@n stricte sur | e territoire des ®
Listes rouges Europe, France et Centre -Val de Loire

Liste rouge européenne des especes menacées (UICN, 2012)

Liste rouge des espéces menacées en France, Mammiféres de France métropolitaine (UICN France & MNHN, 2017)

Liste rouge régionale des mammiferes (Sologne Nature Environnement, 2012)

LC : Préoccupation mineure, NT : Quasi menacé, VU : Vulnérable

U En2021:

5 individus répartis au sein de 3 espéces ont été retrouvés morts sur le parc de Pierrefitte-és-
Bois : la Pipistrelle de Nathusius (2 individus), la Pipistrelle commune (2 individus) et la
Noctule de Leisler (1 individu).

La Pipistrellecommuneest wune esp ce pl ut AttaremeBtdleesondamainee, s O6®| oi gna

vital. Les individus touchés sont donc probablement issus de colonies locales, proches du parc

éolien.La zone doOo®tude, not amment avec | a pr®sence de haies haut
chasse pour | 6esp ce.

La Pipistrelle de Nathusius est, quant a elle, une espece migratrice. Il est donc probable que
les individus touchés par le parc de Pierrefitte-es-Bois soit des individus en migration (trouvés
en octobre).

La Noctule de Leisler est quant a elle une espéce migratrice. llestposs i bl e que | 6i ndividu touch®

par le parc de Pierrefitte-es-Bois (1 individu de Noctule de Leisler observé le 28/06/2021) était

unindividuenp ®r i ode d@nens peutcepandant pas affirmer cela avec certitude : des

colonies de mise-bas sont présentes en France et de nouvelles colonies sont découvertes

chagueannée.D6une mani re g®n®rale, |l es ®coutes en altitude montre
secteur soo®t pd®sentes sur | 6ensemble dgldma- p®ri ode dbéenregi st
31 octobre) soit en période de mise-bas mais également en période de migration automnale. La

zone dO6®tude constitue donc une zone de chasse mais ®gal ement

A titre de comparaison, la synthése de données disponibles de Tobias Dirr (mise & jour le 7 mai
2021) sur les cadavres de chauves-souris relate :

a plus touch®e par

Que | a Pipistrelle commune est | 6esp ce
" 1 6®chelle fran-aise (35%)

européenne (23% desi ndi vi dus i mpact ®s) et;

Suividemortali t ® de | éavifaune
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Que la Pipistrelle de Nathusius estla2®™e sp " ce |l a plus touch®e par |l es parcs ®ol i en
europ®enne et © | 6®chelle fran-aise ;

Que la Noctule de Leisler est la 62™ espéce la plus impactée en Europe et la 7™ en France.

Ces chiffres sont des approximations car on note une grande
sein de chaque genre (Pipistrelle indéterminée, Noctule indéterminée, etc.).

Tout comme pour les oiseaux, ces différentes données se basent sur des observations

transmises. Elles permettent de comparer la mortalité observée sur le parc de Pierrefitte-es-Bois

par rapport a celles observées aux échelles nationale et européenne. Cependant, si elles

donnent une idée générale concernant les espéces touchées et leurs proportions, elles ne sont

pas exhaustives. Les donn®es fran-aises proviennent, en effet
di ff®rentes dates. CO0est n®anmoins |la synth se |l a plus comp

Tableau 14 : Tableau de synthése « empirique » de Durr (mis a jour le 7 mai 2021) des chiroptéres touchés

en202lpar | es parcs ®oliens selon | es pays de | 6Europe
Total
N Rang | Rang Pierrefitte- (hors
Espéce/Pays Europe France A |BE CH|CR CZ s-Bois GR NL PT |[PL/RO S UK Pierrefitte-
es-Bois)
Pipistrelle
e —— 1 1 2128 6 | 5 |16| 758 | 211 |1012 2 0 [15/323| 5| 6 |1|46 2435
Pipistrelle de| 2 |13| 6|6 17| 7 1115 276 2 35 | 10 16190 |5/ 1 | 1623
Nathusius
Noctule de Leisler 6 7 1|4 |3]|19 | 15 | 153 1 58 273| 5 | 10 719
Légende : A = Autriche, BE = Belgique, CH = Suisse, CR = Croatie, CZ = République tchéque, D = Allemagne, E = Espagne, EST = Estonid; = Finlande, FR = France, GR =
Gréce, IT = Italie, LV = Lettonie , NL = Hollande, N = Norvége, P = Portugal, PL = Pologne, RO = Roumanie, S = Suéde, UK = Royaumd&Jni
Si |l on se r®f re © | 6®t ude ,ah&anstaeaaetila Noddueldée s ®e en 2007/ 2008
Leisler, ndo®tait pas identifi®e dans | 6® ude doéi mpact initial
Murin a moustaches, Murin® or ei |l l es ®chancr ®es, S®rotine commune, et Orei
retrouv®s au pied des ®oliennes. La m®thodol ogie mise en plac
obsoléte et les données récoltées sont trop anecdotiques pour pouvoir étre exploitées.
La plupart des chauves-souris effectue des déplacements entre leurs gites estivaux et leurs gites
dohibernation, variant de quelques kilom tres ° plusieurs diz
Quatre especes effectuent cependant de véritables migrations, parcourant parfois plus de 1 000
km : la Noctule de Leisler (1 cas de mortalité recensés sur le parc éolien de Pierrefitte-es-Bois),
la Pipistrelle de Nathusius (2 cas de mortalité sur le parc éolien de Pierrefitte-es-Bois) (Hutterer
et al. 2005). Ces espéces se reproduisent en Europe du nord et de | 6est. Les jeun
entre juin et fin juillet et sé®mancipent au bout de quelque
mi gration automnal e, d " s Il e mois dbéao3%tbasddbéi ndi vidus qui rev
nord et dcke |II6Eaugtope pour venir sbaccoupl er et hi berner en E
mouvements concernent essentiellement | es femelles et |l es jeu

bicolore ou la majorité des données en période de migration concernent des males. Au
printemps, les femelles retournent sur leur site de mise-bas. Des colonies de mise-bas sont
également présentes en France, bien que rares. Cependant, cette rareté peut étre liée a un
mangue de connaissances, de nouvelles colonies étant découvertes chaque année, notamment
pour les noctules (ARTHUR & LEMAIRE, 2015).
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Evaluation des enjeux

Le Tableau 15 ci-dessous présente les statuts de protection et de conservation des espéces de

chauves-souris retrouvées sur le parc de Pierrefitte-es-Boi s~ | 6 ®crhned dtde de | a F

| 6 Eur o p3eespecksscontactées s o nt strictement prot ®g®es en France et da
Européenne. Elles sont par ailleurs considérées comme patrimoniales en Centre-Val de Loire

et/ou en France car « quasi-menacée ».

Tableau 15 : Statuts réglementaires et de conservation des espéeces de chauve-souris touchées en 2021 par
le parc de Pierrefitte-és-Bois

. . Liste rouge
. . . Liste rouge Liste rouge
Directive Protection Euro eg Franceg Centre-Val
Habitats nationale (2012) (2017) de Loire
I A I 2012
Pipistrelle commune Annexe IV Article 2 LC NT LC
Pipistrelle de Annexe IV Atticle 2 LC NT NT
Nathusius
Noctule de Leisler Annexe IV Article 2 LC NT NT
Légende:
Protection nationale
Arrété interministériel du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres terrestres protégés sur I'ensemble du territoire et les moda lités de
leur protection (modif. Arrété du 15 septembre 2012) : Article 2 : protection stricte des individus et de leurs habitats d e reproduction et
de repos.
Directive Habitats
Ldannexe |V de |l a directive eur op ®enn eHabitats 4F3uhed Elete o Uiste2ek espeads aninl@sZt, dite directive ¢
végétales d'intérét européen qui nécessitent une protection strictes ur | e territoire des ®tats membres de | dUnion europ®enne.

Listes rouges Europe, France et Centre -Val de Loire

Liste rouge européenne des especes menacées (UICN, 2012)

Liste rouge des espéces menacées en France, Mammiféres de France métropolitaine (UICN France & MNHN, 2017)
Liste rouge régionale des mammiferes (Sologne Nature Environnement, 2012)

LC : Préoccupation mineure, NT : Quasi menacé, VU : Vulnérable

U Comparatif entre 2020 et 2021 :

La mortalité des chiroptéres notée lors de ces suivis concernent principalement deux espéces la
Pipistrelle commune et la Noctule de Leisler. La Pipistrelle commune est une espéce résidente
tandis que la Noctule de Leisler montre une présence marquée en période de regroupement
aut omnal et mi gration. Les effectifs retrouv®s sont d®croi s
maniére générale : 7 individus de Noctule de Leisler en 2020 et un seul en 2021, 10 individus de
Pipistrelle commune en 2020 et 2 en 2021. Aucun individu de Pipistrelle de Kuhl, de Pipistrelle

commune/ pygm®e et de Noctule commune ndédont ®t ® trouv®s |l ors d
Cependant deux individus de Pipistrelle de Nathusius ont été recensés cette année (non

présente en 2020). Onrappel | era quden 2021, un bridage des ®oliennes est
contrairementa2020; | e bridage semble donc avoir un effet sur | e nombi
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E01

Groupe taxonomigque

. Moctule commune
Moctule de Leisler

. Pipistrelle commune

Pipistrelle commune/pygmee

Pipistrelle de Kuhl
Pipistrelle de Nathusius

Pipistrelle sp.

Effectifs bruts des cadavres

EO1

2020 2021
Annee

(sans bridage des éoliennes) (avec bridage des ®oliennes ~ par

Figure 30 : Evolution de la mortalité des chiroptéres selon les années sur le parc éolien de Pierrefitte-és-
Bois

ﬂ Erickson, W.P.;

Johnson, G.D.; Strickland,

) . o . o M.; Kronner, K. (2000).

Dans le cadre de cette étude, plusieurs formules ont été utilisées pour estimer la mortalité du  rina| Report: avian and bat
parc éolien. Comme recommandé dans le protocole national, il sbagit des f opfomlity &Sociaded withiu s o
(2010), Erickson et al. (2000) et Korner-Nievergelt et al. (2011). Les tableaux suivants détaillent  the Vansycle wind project.

les différents résultats des différentes étapes de calcul nécessaire aux estimations de mortalités.  pp 1-26.

12Anal yse des r®sultats

1.2.1 Résultats des tests de calcul des coefficients correcteurs ﬂ Huso, M. M. (2010). An
estimator of wildlife fatality

from observed carcasses.

Coefficient correcteur de surface (a) Environmetrics, 22(3), 318-
329. doi: 10.1002/env.1052

0 En2020:
T[ Korner-Nievergelt, F.,

. A . . Korner-Nievergelt, P.,
Afin @0 lesn sukages non prospectées/non prospectables, nous avons calculé un gehr 0., Niermann, 1.,

coefficient de surface correspondant au taux de prospection de chaque passagede | 6 ®o0 r'in?nﬂaﬁheR &
considérée (Tableau 16). La moyenne pondérée (par le temps entre passages) est le résultat | ieqel B "2011)_ A new

retenu pour |l e calcul dbéest i s toeficientscarecteas dmo rtyal b e®rmhd@yirg ®ol i e

surface moyens sont assez moyens (allant de 0,73 a 0,77). Ceci est lié a des périodes avec des 4 bat fatality at wind

parcelles non prospectables pour des durées et des surfaces différentes suivant I@&olienne. energy turbines from
carcass searches. Wildlife
Biology, 17(4), 350-363.
doi: 10.2981/10-121
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Tableau 16 : Statistiques descriptives du coefficient correcteur de surface calculé sur I'ensemble des
20 passages reéalisés en 2020

| ‘ E01 E02

Quantile 2.5% 0,47 0,18
Premier quartile 0,59 0,35
Moyenne 0,76 0,73
Moyenne pondérée 0,77 0,73
Médiane 0,87 0,91
Troisieme quartile 0,87 0,91
Quantile 97.5% 0,93 0,91
0 En2021:
Afin dbéint®grer | es surfaces non prospect ®es/ non prospect al
coefficient de surface correspondant au taux de prospection de chaquepassage de | 6®ol i enne
considérée (Tableau 16). La moyenne pondérée (par le temps entre passages) est le résultat
retenu pour | e c al moudlité phoéolernné. hes toefiicientsdc@rectewrs de

surface moyens sont faibles (allant de 0,48 & 0,6). Ceci est lié & des périodes avec des parcelles
non prospectables pour des dur ®es et des surfaces diff ®rentes

Tableau 17 : Statistiques descriptives du coefficient correcteur de surface calculé sur I'ensemble des
39 passages réalisés en 2021

‘ ‘ EO1 E02

Quantile 2.5% 0,16 0,18
Premier quartile 0,34 0,18
Moyenne 0,61 0,47
Moyenne pondérée 0,6 0,48
Médiane 0,75 0,35
Troisieme quartile 0,87 0,74
Quantile 97.5% 0,89 0,91

U Comparatif entre 2020 et 2021 :

On constate, doune lesasorfaces nn pgo8peciesmbnerospertabdes ont
®t ® plus i mportantes en 2021 qudbden 2020. Cet
ni veau de | 6 @cclciuepnante o0 2d.u Ls o | est varOnabtéree d
g u 6 e n, ily@uitplus de cultures non prospectables (présence de colza notamment) et la
prairie paturéea ®t ® moins prospect®e qubden 2020 (p©turage ovin).

e tendance est
u

t
une ann®e sur |

@ Sui vi de mortalit® de 1|6
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Coefficient de persistance (s)
0 En2020:

Suite aux tests de persistance et aux analyses statistiques basées sur la sélection de modéles,
nous avons retenu comme modéle le plus parcimonieux (AIC weight = 0,22) : « Persistance ».
Cela veut dire que la durée de persistance est calculée en faisant la moyenne des tests réalisés

Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois
(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

'gnvier 2022

pour | 6densembl.kenibdeleni@agle pas uneieteractionentrel 6 ef f @t 6 d it et

éolienne.

Durées de persistance moyennes et médianes des cadavres

w

Estimateur

. Durée médiane

. Durée moyenne

Persistance (jours), IC95%
N

-

Estimation générale pour toutes les turbines

Figure 31 : Durées de persistances moyennes et médianes accompagnées des incertitudes (intervalles de
confiance a 95 %) des cadavres pour chaque test de prédation réalisé en 2020

Léoensemble des ®ol i ennes prd®pesistanes gldbalement protchet e mps moy en

de 3 jours lors des deux tests réalisés en 2020. Les intervalles de confiance montrent que
| 6®val uation de ne.a pr®dation est bon

Tableau 18 : Résultats des estimations des durées moyennes de persistance et leur intervalle de confiance
a 95 % pour les deux tests de persistance réalisé en 2020 pour| 6 e n's e mb I|. kes dutéespnayermes
de persistance sont les valeurs retenues comme coefficient correcteur pour les estimations de mortalité.

‘ ‘ Ensemble du parc

Résultats des tests du 24/06/2020 et 26/08/2020

Persistance moyenne (en jours) 3,34

Intervalle de confiance a 95 % [2,74;3,94]

0 En2021:

Suite aux tests de persistance (les données brutes sont présentées en annexe) et aux analyses
statistiques basées sur la sélection de modéles, nous avons retenu comme modele le plus
parcimonieux (AIC weight = 0,44) : « Persistance ~ TurbID + 1 ». Cela veut dire que la durée
de persistance est variable entre éoliennes et est le seul facteur explicatif retenu par la sélection
de modéle.
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Durées de persistances moyennes et médianes des cadavres

s

w

Estimateur
. Durée médiane
. Durée moyenne

Persistance (jours), IC95%

E01 £02
Turbine

Figure 32 : Durées de persistances moyennes et médianes accompagnées des incertitudes (intervalles de
confiance a 95 %) des cadavres pour chaque test de prédation réalisé en 2021

Léensemble des ®oliennes pr®sente donc un temps moyen de per
de 2,5 jours lors des deux tests réalisés en 2021. Les intervalles de confiance montrent que
| 6®valuation de | a pr®dation est bonne.

Tableau 19 : Résultats des estimations des durées moyennes de persistance et leur intervalle de confiance
a 95 % pour les deux tests de persistance réalisé en 2021 pour chacune des deux éoliennes. Les durées
moyennes de persistance sont les valeurs retenues comme coefficient correcteur pour les estimations de

mortalité.

‘ ‘ EO1 =0 ‘
Résultats du test du 31/05/2021 et du 09/08/20201

Persistance moyenne (en jours) 1,8 3,36

Intervalle de confiance a 95 % [1,24;2,37] [2,31;4,41]

U Comparatif entre 2020 et 2021 :

Comparativement aux résultats des tests antérieurs, les valeurs obtenues en 2021 sont assez

proches des r®sultats des t dlsdamblerdssorticude2dimingionur | 6 ®ol i enne EO02.
de |l a persistance au niveau deenR020Rtiassenforte(>&£01, en effet |l a pr
3 jours) et est tres forte en 2021 (O 2 j our s) . Ceci a des cons®quences sur | des

mortalité la plus probable.
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2
'g 2 =f=F01
1 =l (2

Durée de persistance moyenne (en

24/06/2020 26/08/2020 31/05/2021 09/08/2021

Figure 33 : Evolution de la durée de persistance moyenne par ®o |l i enne obtenue sur | 6ensemble des suiv
de mortalité réalisés entre 2020 et 2021

Coefficient doefficacit® de recherche (f)
0 En2020:

Alasuite destestsdd ef f i caci t ® leslapalyses statistiques basées sur la sélection

de modéles ndnt pas permis de retenir un modele du f ai t de tioid eakégoeesce de

ddoccupati on dyuesat«laclaumme b, & e toza » et « la friche ». Nous avons

donc sélectionné le modéle complet « Trouve ~ OCS + Hmoy » pour réaliser les interpolations.

Nous avons ensuite renseigné ™ dire dodéexpert | es (exgapoladoms)dni gur e manquants
s 6 appuy a mlsenmtions (réseltats des tests) et les prédictions du modéle (estimations et

interpolations). Nous avons ainsi pu déterminer les probabilités de détection pour tous les cas

de f i gur e gsidhsotetde pauteursalevégétationrencontréspar | 6observateur durant

le suivi.

Tableau 20 : Taux d'efficacité de recherche (et intervalles de confiance a 95 %) calculés (observés) et prédits
(estimations et interpolations) par type d'occupation du sol pour tous les cas de figure rencontrés durant le
suivien 2020. L es vexttapolatiosrendedgnées”™ di r e sorbirdiqpéesren gras.

Occupation Détections @ Détections Type de Occupation Détections Détections| Type de
du sol prédites observées prédiction du sol prédites  observées | prédiction
Chemin Prairie
d'acces 1[0;1] 1[1;1] Estimation | paturée 1[0;1] Interpolation
Ocm Ocm
Déchaume T
1[0;1] 1[1;1] Estimation | paturée 1[0;1] Interpolation
Ocm
10cm
Plateforme T
0 1[0;1] 1[1;1] Estimation | paturée 1[0;1] Interpolation
cm
15cm
. . . . Prairie . .
Sol nu Ocm 1[0;1] 1[1;1] Estimation - 0,06[0;1] Interpolation
paturée
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Occupation Détections Détections Type de Occupation | Détections Détections| Type de

du sol prédites observées prédiction du sol prédites  observées | prédiction
25cm

Prairie Prairie

semée 1[0;1] 1[1;1] Estimation | paturée 0[0;1] Interpolation

10cm 35cm

Prairie . . .

paturée 0’83 gg]sg ;| 0.87 {?’67 "| Estimation séﬁ:gz ocm 1[0;1] Interpolation

20cm '

Prairie .

. 0,13[0,03; | 0,13[0,03; . . Prairie ) .
semeée 0,41] 0,41] Estimation semée 5cm 1[0;1] Interpolation
35cm

Prairie
Friche5cm | 1[0;1] Extrapolation | semée 1[0;1] Interpolation
15cm
. Prairie
Friche . . p . .
1[0;1] Extrapolation | semée 1[0;1] Interpolation
10cm
20cm
. Prairie
Friche . . p . .
1[0;1] Extrapolation | semée 1[0;1] Interpolation
15cm
25¢cm
;(r)'ccrrr]‘e 1[0;1] Extrapolation | Sol nu 5cm 1[0;1] Interpolation
0,81[0,27; . Sol nu . .
Colza 5cm 098] Extrapolation 10cm 1[0;1] Interpolation
0,73[0,46; . Sol nu . .
Colza 10cm 0.9] Extrapolation 15¢m 1[0;1] Interpolation
0,58[0,18; . Sol nu . .
Colza 20cm 0.9] Extrapolation 20cm 0,94[0;1] Interpolation
Chaume 0,97[0,71; . Sol nu . .
5em 1] Extrapolation 35cm 0[0;1] Interpolation
Chaume 0,81[0,27; . Déchaume . .
15¢m 0,08] Extrapolation 5em 1[0;1] Interpolation
Déchaume : :
10em 1[0;1] Interpolation
Déchaume . .
>0cm 0,94[0;1] Interpolation
Déchaume . .
35cm 0[0;1] Interpolation
Plateforme . .
10cm 1[0;1] Interpolation
Plateforme . .
20cm 0,94[0;1] Interpolation
Plateforme . .
35cm 0[0;1] Interpolation
Chemin 1[0;1] Interpolation

biotope
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Détections Détections
prédites  observées

Détections
observées

Occupation Détections

Type de
prédiction

Occupation
du sol

Type de

du sol prédites prédiction

ddébacc
10cm

Chemin
dbébacc
20cm

0,94[0;1] Interpolation

Chemin
d'acces
35cm

0[0;1] Interpolation

Les t aux d 6 epirétlits des czones®prospectées sont tres variables en fonction du
recouvrement végétal. lls sont globalement satisfaisants avec une gamme de valeurs allant de
0,000005 au minimum (prairie paturée avec 35 cm de hauteur) & 1 au maximum (absence de
végétation ou végétation rase) suivant les milieux prospectés.

U En2021:
€ la suite des test s (leddoenéds brotes sdnttp@sentées en anodxe),r ¢ h e
l es analyses statistiques bas®es sur |l a s®l ection de mod | ecs
modele du f ai t deixcl adta®gsocernicees dde6occupati on lablgx»s ol non test®e que

« la chaume blé », « la chaume colza », « le colza », « la déchaume blé » et « la friche ». Nous
avons donc dans un premier temps sélectionné le modéle complet « Trouve ~ OCS + Hmoy »
pour r®aliser |l es interpolations. Nous avons ensuite
manquants (extrapolations) en sbdappuyant sur | es
prédictions du modéle (estimations et interpolations). Nous avons ainsi pu déterminer les

probabilit®s de d®tection pour tous |l es cas de f
ve®g®tation rencontr®s par | 6observateur durant | e

rensei gl
observatio

igure dbéoccl
Sui v

Tableau 21 : Taux d'efficacité de recherche (et intervalles de confiance a 95 %) calculés (observés) et prédits

(estimations et interpolations) par type d'occupation du sol pour tous les cas de figure rencontrés durant le

suivien2021. Les valeurs doextrapadleapieon semiei gu®es ®esdieme gr as .

Occupation Détections | Détections Type

de | Occupation Détections Détections | Type de

du sol prédites observées prédiction du sol prédites observées | prédiction
Chemin
d'acces O’§8 (061 0'83 [0.69 Estimation Sol nu Ocm 0[0;1] Interpolation
0 ;0,97 1]

cm

0,93[0,64 | 0,93[0,8; I Sol nu _ .

Sol nu 5cm 20,991 1] Estimation 10cm 1[0;1] Interpolation
Plateforme | 0,92[0,72 | 0,92[0,8; . . Sol nu . .
ocm 0,981 1] Estimation 15cm 1[0;1] Interpolation
Plateforme . . N Sol nu . .
5cm 1[0;1] 1[1;1] |Estimation 30em 1[0;1] Interpolation

p Chemin
Déchaume |0,8[0,52;|0,8[0,53; N BN . .
colza 10cm 0,94] 093] Estimation d'acces 1[0;1] Interpolation

5cm

Prairie Chemin
paturée 088 gg]s 9 Estimation d'acces 1[0;1] Interpolation
15cm T 10cm

o
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Occupation Détections | Détections Type de | Occupation Détections Détections | Type de
du sol prédites | observées prédiction du sol prédites  observées | prédiction
Prairie . Chemin
semée 04[019; Estimation d'acces 1[0;1] Interpolation
0,66 ]
30cm 15cm
Chemin
Blé 15cm 0’7_30[90]’46 Extrapolation | d'accés 1[0;1] Interpolation
T 30cm
p 0,58[0,18 . Plateforme . .
Blé 20cm -0,9] Extrapolation 10cm 1[0;1] Interpolation
Blé 30cm 0[0;1] Extrapolation Elsact;forme 1[0;1] Interpolation
Blé 40cm 0[0;1] Extrapolation g(l)zztr(;forme 1[0;1] Interpolation
g 0,83[0,53 . Déchaume . .
Friche 5cm 0,96 ] Extrapolation colza 0cm 0[0;1] Interpolation
Friche 0,78 0,52 . Déchaume . .
10em £0,02] Extrapolation colza 5em 0[0;1] Interpolation
Friche 0,72[0,49 . Déchaume . .
15cm £ 0,87] Extrapolation colza 15¢m 1[0;1] Interpolation
Friche 0,49[0,3; . Déchaume . .
30cm 068 ] Extrapolation colza 20cm 1[0;1] Interpolation
Chaume 0,93[0,64 . Déchaume . .
Blé 15¢m -0,99] Extrapolation colza 30cm 1[0;1] Interpolation
Chaume 0,91[0,55 . Prairie . .
Blé 20em 20,09 Extrapolation semée Ocm 0[0;1] Interpolation
DIEG IEE 1[0;1] Extrapolation Pl 0[0;1] Interpolation
blé 15cm ’ P semée 5cm ’ P
Prairie
Chaume 0,88[0,45 . p ) .
Colza 25cm| : 0,98 Extrapolation | semée 0[0;1] Interpolation
10cm
Prairie
Colza 15cm O’E_’S (018 Extrapolation | semée 0[0;1] Interpolation
;0,9]
15cm
Prairie
semée 0[0;1] Interpolation
20cm
Prairie
semée 0[0;1] Interpolation
25cm
Prairie
paturée 0[0;1] Interpolation
Ocm
Prairie 0[0;1]
paturée Interpolation
5cm
Prairie 0[0;1] Interpolation
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Occupation Détections | Détections Type de | Occupation Détections Détections | Type de

du sol prédites observées prédiction du sol prédites observées | prédiction

paturée
10cm

Prairie
paturée 1[0;1] Interpolation
20cm

Prairie
paturée 1[0;1] Interpolation
25cm

Prairie
paturée 1[0;1] Interpolation
30cm

On constate sans aller plus |l oin dans |-&®8osalyse que, | es 1 ®stL
au niveau des interpolations ne refletent pas la réalité de terrain ; le modéle prédisant une
augmentation de la détectabilité lorsque la hauteur de végétation augmente (cas pour la quasi-

totalit® des milieux). Nous aur-gi serbase al¥egaadvde i r | 6effet inverse
| 6efficacit® de | dobservateur. Dans | e but de ne pas biaiser
avons donc choisi de simplifier | e mod | e statistique en ne prenant en compte

hauteur de végétation sur la probabilité de trouver au non les leurres.

Ainsi, dans un second temps, le modele « Trouve ~ Hmoy ivil
recherche ndest donc plus qu pao

sol.

a ®t® p
ic

®gi ®. Léoefficacit®
i quélbue & o ct

e r
0 ® aphaubrudude v®g®

Tableau 22 : Taux d'efficacité de recherche (et intervalles de confiance a 95 %) calculés (observés) et prédits
(estimations et interpolations) par type de hauteur de végétation pour tous les cas de figure rencontrés durant
le suivi réalisé en 2021.

Hauteur de | Détections Détections Type de Hauteur de Détections Détections Type de

végétation prédites observées prédiction végétation prédites observées | prédiction

Ocm 0’93,59(7)’]85 | O’gg,gg’?o '| Estimation |30cm 0’43%2’]24 ; 0’48’533’]20 | Estimation
5cm O'Bg,gg’?l ; 0'95“)’84 '| Estimation |20cm 0’6(7)}38’]52 ; Interpolation
10cm 0'83'52’]74 ; 0'8(){(])’60 *| Estimation |25cm 0’581[72’?7 ; Interpolation
15cm 0'7(7)%2’?5 ; 0'87{(])’67 *| Estimation |40cm 0’231[52’]07 ; Interpolation

Lestauxdbef ficacit® pr®dits des zones prospect®es sont donc vari
de végétation. lls sont globalement satisfaisants avec une gamme de valeurs allant de 0,24 au
minimum (40 cm de hauteur) a 0,93 au maximum (absence de végétation).

@ Sui vi de mortalit® de 1|6
biotope @



Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois
(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

QSynth*se et analyse des r ®sul t ajj §**

1.2.2 Estimation de la mortalité

0 En2020sur |1 d6ensemble de | a p®riode:suiuvi (1 passage par ser
Les calculs dbéestimation de mortalit® ont ®t® r®alis®s strict
pour |l esquels 1 06ori gi ne faghrecertaine amxoéoliennes.Par ailemmp ut abl e de

seules les observations réalisées a partir du 26™e passage ont été prises en compte (un cadavre

de Pipistrelle de Kuhl et un cadavre de Pipistrelle commune avaient été découverts lors du

premier passage le 10 juin 2020 respectivementau ni veau dE02 | é®odeehd@®o0l i enne

EO1). En effet, les observations faites au 1° passage concernent des cas de mortalité qui ne se

sont pas produits pendant la période du suivi mais antérieurement a celui-ci. Ainsi, le 1°" passage

permet do6é®tablir un ®tat z®ro afin de garantir gQque toute nouv
produite dans | 6intervalle pr®c®dent chaque passage.

La probabilité de détection P(s,f) est faible de maniére générale (entre 0,32 et 0,42 suivant les
méthodes) et le coefficient surfaciqgue (a) est moyen (entre 73% et 77 % de surfaces
prospectées). Par la combination des deux, les probabilités globales de détection varient de 0,23
a 0,32, c 6 e s tre un fadtéur démultiplicateur moyen de la mortalité observée allant
respectivement de 3,09 a 4,28. En ordre de grandeur, la mortalité probable de chaque
éolienne est entre 3 et 5 fois plus importante que celle observée suivant les éoliennes et
lam®t hode do& esklectionaée.iDe plus, les intervalles de confiance seront de fait
modéré (détection globale faible).

L éolienneEO2e st | 6 ®o | ilaphusfaiblepuobabdité de détection globale, et EOL a

la probabilité de détection globale la plus fortemai s qui reste dans .|l absolu assez fai
Cependant, on constate que EOl1 et E02 ont des probabilités de détection globale

guasiment équivalentes.

Tableau 23 : Bilan des probabilités globales de détection par méthode d'estimation

EO1 =0
Probabilité détection P(s,f)
Huso (2010) 0,42 0,4
Erickson et al. (2000) 0,42 0,4
Korner-Nievergelt et al. (2011) 0,34 0,32
Coefficient correcteur de surface a
Taux surfaces prospectées 077 073

pondérées par le temps

Probabilité globale de détection a x P(s,f)

Huso (2010) 0,32 0,29
Erickson et al. (2000) 0,32 0,29
Korner-Nievergelt et al. (2011) 0,26 0,23

Sui vi de mortalit® de 1|6
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A noter quobéestPmafiion de |l a mortalit® doit °tre
chaque sortie different. Il est nécessaire de réaliser cette démarche dans le but que les modeles
statistiques puissent étre calculés. Ainsi, nous avons donc réalisé une premiere simulation avec

un passage par semaine sur toute la période de suivi (7 avril au 18 octobre 2021). La seconde
simulation s6 e sohcentrée uniquement sur la période comprenant deux passages par semaine

(12 juillet au 16 septembre 2021). Cette augmentation de fréquence de passage sur la période
juillet/aolt/septembre, est une demande des services instructeurs ; elle correspond a la période
depicd 6 a c t idemottadté enstatée en 2020.

0 En 2021 sur |1 d6ensembl e gbagepansemaie)iiode sui vi

Les calculs dobéestimation de mortalit® ont ®t®
pour |l esquels | dorigine de | a mort est i mputa
seules les observations réalisées a partir du 2™ passage ont été prises en compte (aucun
cadavre nda ®t ® d®couver ). Edeffat, s abservations fateseawmi®e r
passage concernent des cas de mortalité qui ne se sont pas produits pendant la période du suivi

mais antérieurement a celui-ci. Ainsi,le1®*passage permet doé®tablir un
gue toute nouvelle d®couverte de cadavre soOest
passage.

La probabilité de détection P(s,f) est trés faible de maniére générale (entre 0,16 et 0,46 suivant
les méthodes) et le coefficient surfacique (a) est moyen (entre 48 % et 60 % de surfaces
prospectées). Par la combination des deux, les probabilités globales de détection varient de 0,10
a 0,22, cbdbest d idéneultiplicateuf anoyere derla mortalité observée allant
respectivement de 4,53 a 10,42. En ordre de grandeur, la mortalité probable de chaque
éolienne est entre 4 et 11 fois plus importante que celle observée suivant les éoliennes et
|l a m®t hode dbdesti mation s®l ectionn®e. De pl
plutdt important (détection globale faible).

us

®ol i enne
probabil

| fai®le probahilitéele dptedtionaglobate, epHOZI &

LO
| a d®t ection globale | a plus

Tableau 24 : Bilan des probabilités globales de détection par méthode d'estimation

‘ EO1 E02

Probabilité détection P(s,f)

Huso (2010)
Erickson et al. (2000)

0,29
0,29
0,16

0,44
0,46
0,38

Korner-Nievergelt et al. (2011)

Coefficient correcteur de surface

Taux surfaces prospectées

et 0,60
pondérées par le temps

0,48

Probabilité globale de détection a x P(s,f)

Huso (2010) 0,17
Erickson et al. (2000) 0,17
Korner-Nievergelt et al. (2011) 0,10

0,21
0,22
0,18
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U En 2021 sur la période suivi (2 passages par semaine) :

Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois
(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

Les calcul s doéest i maréalisésrstrictemennaartir de$ cadaw®es touves et ®
pour |l esquels | 6origine de | a mort est imputable de fa-on ce

seules les observations réalisées a partir du 2™ passage ont été prises en compte (aucun
cadavr e décdueert IBrs & ce premier passage). En effet, les observations faites au 1°
passage concernent des cas de mortalité qui ne se sont pas produits pendant la période du suivi
mais antérieurement a celui-ci. Ainsi,le1®* passage per met zdrddinde parantir

un

gue toute nouvelle d®couverte de cadavre sobest

passage.

La probabilité de détection P(s,f) est trés faible de maniére générale (entre 0,21 et 0,49 suivant
les méthodes) et le coefficient surfacique (a) est moyen (entre 48 % et 60 % de surfaces
prospectées). Par la combination des deux, les probabilités globales de détection varient de 0,13
a 0,24, cdbest : d i déreultiplicateufr daibte eda da mortalité observée allant
respectivement de 4,25 & 7,94. En ordre de grandeur, la mortalité probable de chaque
éolienne est entre 4 et 8 fois plus importante que celle observée suivant les éoliennes et

|l a m®t hode dbéesti mation s®l ectionn®e. btele fpit us ,

plutdt important (détection globale faible).

t 1 6®olienne qui a |

L6®ol i enne EO1l es a
| a it® de d®tection globale | a

pl us
probabil pl us

Tableau 25 : Bilan des probabilités globales de détection par méthode d'estimation

‘ EO1 EO2

Probabilité détection P(s,f)

Huso (2010) 0,38 0,42
Erickson et al. (2000) 0,39 0,49
Korner-Nievergelt et al. (2011) 0,21 0,45

Coefficient correcteur de surface a

Taux surfaces prospectées

o 0,60 0,48
pondérées par le temps

Probabilité globale de détection a x P(s,f)
Huso (2010) 0,23 0,20
Erickson et al. (2000) 0,23 0,24
Korner-Nievergelt et al. (2011) 0,13 0,22

U0 Comparatifentre2020et2021( 1 passage par semaine su

Comparativement aux suivis antérieurs, et en prenant la méthode de Huso (2010) comme
référence, les probabilités globales de détection sont assez variables suivant les années et les

®ol i ennes. Pour °tre plus explicite, S i | 6on

fa
f

r |

or

gnvier 2022

®t at
bien produite

l es intervall e

bl e probabilit
te mais qui re

6ensemble du s

regarde |l e fact

probable et | a mortali ta®P(s,M, sreramar@ue que suplées anhéds nver se de

de suivi, ce taux est en moyenne resté stable entre 2020 et 2021 pour
constate cependant que pour | 6®oclienne EO01,
(3,1 a 5,9 respectivement). Ces résultats sont notamment le reflet des résultats de la persistance

sous chaque éolienne en fonction des années : la persistance est sensiblement identique entre

2020 et 2021 sous | 6®olienne EO0O2. En revanch
plus faible en 2021 qubéen 2020.
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4 == F01

=== F02

3 === [\loye nne

Facteur multiplicateur pour Huso (2010)

2020 2021
Année de suivi

Figure 34 : Evolution du facteur multiplicateur de la formule de Huso (2010) pour les 2 éoliennes lors des
suivis de 2020 et 2021

Estimation de la mortalité des chiropteres

U En2020sur | 6ensemble de |l a p®riode:suivi (1 passage par
Eolienne EO1

C 6 e &dlienrle qui présente le plus de découvertes de cadavres (n=14). Les estimations de
mortalité selon les méthodesd 6 e st i mat i on [@Obsont comgrig@es eniree43 eteb3 E
individus sur une période de 133 jours de suivi. Les intervalles de confiance donnent des effectifs
maximums (IC 95 %) allant de 66 & 82 individus et minimum allant de 28 a 33 individus. Les 14
observations ont été réalisées sur une période assez étendue entre le 10 juin 2020 (Pipistrelle
commune découverte au premier passage et non comptabilisée dans les estimations de
mortalité) et le 16 septembre 2020.

Eolienne E02

L6®ol i enne E02 est celle qui pr®sente | es estimations avec
maxi mum (1 C 95%) de | 668etB®chauved-souris(Pra 8Fra®@mimnsum). ent r e

Les estimations de mortalité, selon les méthodes d 6 est i matur on 6®ol i enne EO2, sont

comprises entre 44 et 54 individus sur une période de 133 jours de suivi. Les observations ont
été réalisées sur une période assez étendue entre le 10 juin 2020 (Pipistrelle de Kuhl découverte
au premier passage et non comptabilisée dans les estimations de mortalité) et le 08 septembre
2020.

Tableau 26 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) de chiroptéres au
sein du parc de Pierrefitte-es-Bois sur la période du suivi 2020

‘ Estimateurs EO1 E02 ‘ Total parc

Mortalité observée des
chiropteres

Huso (2010) [IC 95 %] |43[28;66]|44[28;69] 87

Erickson et al. (2000)
[IC 95 %]

14 13 27

43[28;66]|44[27;68] 87

Korner-Nievergelt et al.
(2011) [IC 95 %]

@ Sui vi de mortalit® de
biotope @

53[33:82]|54[33;85] 107

en



Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois
(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

QSynth*se et analyse des r ®sul t ajj §**

Ensemble du parc
Les deux éoliennes présentent des estimations de mortalité les plus probable similaires.

Sur | 6ensembl e du p atotaela plusprobable desachiropté®es estconipns® e
entre 87 et 107 individus sur la durée du suivi. En prenant les incertitudes (IC 95 %), les effectifs
impactés sont de 55 & 66 individus au minimum et de 134 a 167 individus au maximum pour

| 6 ensembl oequicarregpand & une incertitude assez importante.

Les 27 observations ont été réalisées sur 133 jours centrés sur la période estivale (du 10 juin au
16 septembre: 1 découverte en juin, 10 découvertes en juillet, 12 découvertes en ao(t,
4 découvertes en septembre).

Les estimations pour les deux éoliennes sont suffisamment précises pour conclure a un impact

significatif pour les éoliennes EO1 et E02. Les intervalles de confiances a 95 % nous indiquent

queldesti mation minimal e de Ipeutémoraisormablermestinféerreur@ | us probabl e ne
[27 ; 33] individus sur la période de suivi.

synthése des résultats du suivi de mortalité
Nombre d'individus morts au cours de la période d'étude (133 jours)

:h]

=]
[=]

Estimateur

B Erickson et sl (zooay

. Korner-Nievergelt et al. (2011}
Il Huso zo10)

Mortalité estimeée, 1C95%
.
L=1

[
[=]
L

EOL EDOZ
Turbine

Figure 35 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les chiroptéres pour le parc
éolien de Pierrefitte-es-Bois au cours du suivi de 2020 sur 133 jours

U0 En2021sur | 6ensemble de |l a p®riode:suivi (1 passage par sen
Eolienne E02
Cbdest | 6®ol i enne qui pr ®sente | ) lpsetmatiors ded couvertes de cad

mortalité selon les méthodes d 6 e st i mat i on p D sont comgriges eéniree Y @te22 E O
individus sur une période de 194 jours de suivi. Les intervalles de confiance donnent des effectifs
maximums (IC 95 %) allant de 42 a 55 individus et minimum allant de 5 & 6 individus. Les 3
observations ont été réalisées sur une période assez étendue entre le 28 juin 2021 (Noctule de
Leisler découverte au treizieme passage) et le 11 octobre 2021.

Eolienne EO1

L6 ®ol i &estcele duifprésente les estimations avec les plus fortes incertitudes. Le nombre

maxi mum (1 C 95%) de | 0 d8ef9% chauvds-sourisBa & au@ningnant). ent r e

Les esti mati ons de mortalit®, sel on | dssonm®t hodes dbéesti mat |

comprises entre 15 et 30 individus sur une période de 194 jours de suivi. Les observations ont

Q Sui vi de mortalit® de 1|6
biotope &
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été réalisées sur une période peu étendue entre le 13 septembre 2021 (Pipistrelle commune) et
le 11 octobre 2021.

Tableau 27 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) de chiropteres au
sein du parc de Pierrefitte-es-Bois sur la période du suivi 2021

Estimateurs EO02 Total parc

Mortalité observée des

chiroptéres 2 3 5

Huso (2010) [IC95 %] | 16[3;48] | 17[5;43] 33

Erickson et al. (2000) . .

[IC 95 %] 15[3:48] | 17[5;42] 32

Korner-Nievergelt et al. . .

(2011) [IC 95 %] 30[5;94] | 22[6;55] 52

Ensemble du parc

Sur | 6ensemble du parc, |l a mortalit® estim®e totale |l a plus p

entre 32 et 52 individus sur la durée du suivi. En prenant les incertitudes (IC 95 %), les effectifs
impactés sont de 8 a 11 individus au minimum et de 91 a 149 individus au maximum pour
| 6ensembl e du par c cieceriifude asseomporasgp ond ~ wune

Les 5 observations ont été réalisées sur 194 jours centrés sur deux périodes (du 07 avril au 18
octobre : 1 découverte en juin, 1 découverte en ao(t, 1 en septembre, 2 découvertes en octobre).

Les éoliennes E01 et E02 présentent des estimations probables de mortalité assez similaires. |l
en est de m°me pour | es incertitudaumalentLdi mpact des ®oliennes

Synthése des résultats du suivi de mortalité
MNombre d'individus morts au cours de la période d'étude (194 jours)

Estimateur

50 B ickson et al (2004)

B fomertievergett et al. (2011}
B Huso zo1o

Mortalité estimée, IC95%

EOL E02
Turbine

Figure 36 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les chiropteres pour le parc
éolien de Pierrefitte-s-Bois au cours du suivi de 2021 sur 194 jours

U En 2021 sur la période suivi (2 passages par semaine) :

Pour rappel,| 6 o b flespassagessur cette p®riode de | dann®e ®tait dbédavoir ul
passage plus importante car elle coincide aveclepi ¢ ddacti vit® et de mortalit® constat®
pour les chauves-sour i s. On notera toutefois dffarénees 2021, il néy a

significatives sur les 5 cadavres de chauves-souris trouvés.

o
biotope @
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Eolienne EO1
Cbest | 6®olienne qui pr®sente |l a mortalit® | a plus probabl e
incertitudes. Les estimations de mortal i £E®&, selon | es m®t hode

sont comprises entre 3 et 6 individus sur une période de 66 jours de suivi. Les intervalles de
confiance donnent des effectifs maximums (IC 95%) allant de 13 a 26 individus et minimum 1
individu. L6observation a ®t ® r®alis®e |l e 16 septembre 2021.

Tableau 28 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) de chiroptéeres au
sein du parc de Pierrefitte-es-Bois sur la période du suivi de 2 passages par semaine en 2021

‘ Estimateurs EO1 EO02 ‘ Total parc

Mortalité observée des
- . 1 1 2
chiroptéres
Huso (2010) [IC 95 %] 3[1;13] 2[1;10] 5
Erickson et al. (2000) . .
[IC 95 %] 3[1;13] 2[1;9] 5
Korner-Nievergelt et al. . .
(2011) [IC 95 %] 6[1;26] | 3[1;12] 9
Ensemble du parc
Surl 6ensemble du parc, |l a mortalit® estim®e totale |la plus pro

entre 5 et 9 individus sur la durée spécifique du suivi avec 2 passages par semaine. En prenant
les incertitudes (IC 95%), les effectifs impactés sont de 22 a 38 individus au maximum pour
| 6 ensembl e quicorregpand & une incertitude faible.

Les 2 observations ont été réalisées sur 66 jours (du 12 juillet au 16 septembre : 1 découverte
en ao(t, 1 découverte en septembre).

Au regard des résultats et des estimations, il apparait que les éoliennes E01 et EO2 ont un impact
relativement équivalent.

Synthése des résultats du suivi de mortalité
Nombre d'individus morts au cours de la période d'étude (66 jours)

Estimateur

- Erickson et al. {2004)

B romertievergett et al. (2011
W Huso 2010y

Mortalité estimée, IC95%

EOL E02
Turbine

Figure 37 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les chiroptéres pour le parc
éolien de Pierrefitte-és-Bois au cours du suivi spécifique avec 2 passages par semaine de 2021 sur 66 jours

@ Sui vi de mortalit® de 1|6
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U Comparatif entre 2020 et 2021 :

Afin de pouvoir mieux comparer |l es r®sultats du suivi de 202
notamment ent er mes déintervalles de confiance ° 95 %, nous avons
ant ®ieurs dbéestimation de mortalit® et utilis® | e th®or me d
des estimations (intervalles de <conf i asnetdes ~ 95 %) h partir d
probabilités de détection.

Estimateur de Erikson (2004) | Estimateur de Huso (2010} Estimateur de Kormer-Nievergelt (2011}

80+

@
o

Turbine
E01
E02

Mortalité estimée
-
&

20+

2020 2021 2020 2021 2020 2021
Année

En 2020 : sans bridage des éoliennes / en 2021 : avec bridage des éoliennes™ par tir du Bboctabver i | jusqudau

Figure 38 : Bilan des estimations de la mortalité probable (et intervalle de confiance a 95%) pour les suivis
2020 et 2021 pour le parc éolien de Pierrefitte-&s-Bois pour les chiroptéres

En consid®rant | d6®volution des probabilit®s globales de d®t ec
détection stables entre 2020 et 2021), les variations observées entre 2020 et 2021 sont

significatives q u e | gue soit | 0e saisnous toastatons djue lesnincertituadsi t ®

restent non négligeables

En mortalité brute observée, la diminution du nombre de cadavres retrouvés est toutefois nette
(29 cadavres trouvés en 2020 centrés sur 133 jours, et 5 cadavres trouvés en 2021 centrés sur
194 jours).

Le bridage mis en place semble donc avoir un effet sur la mortalité des chauves-souris constaté.

Estimationde | a mortalit® pour | 6avifaune

0 En2020sur |1 d6ensemble de | a p®riode:suivVvi (1 passage par ser

Eolienne E02

Cbdbest | 6 ®mdsente,mmadois,geupius de découverte de cadavres (n=2) et la mortalité
probable la plus forte. Les esti mations de mortalit®, selon | es m®thodes
1660l i enne EO02, s 6et83intlivdupsuriure p&iode de L33 purs de suivi. Les
intervalles de confiance donnent des effectifs maximums (IC 95 %) allant de 19 a 24 individus et
minimum étant de 2 individus. Les 2 observations ont été réalisées sur une période assez
restreinte, a savoir le 05 ao(t 2020 (Héron cendré) et le 07 octobre 2020 (Hirondelle de fenétre).
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QSyht_se et analyse des r®sultats

Eolienne EO1

L dol@nne EO1 est celle qui présente la découverte de cadavre la plus faible (n=1). Le nombre

maximum (IC95%) de | 6ef f ect il2etl6mipeaux.é® estinsationsada mortaité,

selon I es m®thodes doest i male B individus sun une pédoieode i enne EO0 1, sont

133 joursdesuivi L6 observation a ®t ® r ®alis®e | ors du passage du 07 o
triple bandeau).

Tableau 29 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) des oiseaux au sein
du parc de Pierrefitte-es-Bois sur la période du suivi en 2020

Estimateurs ‘ EO1 ‘ EO02 Total parc

I\/_Iortallte observée des 1 > 3

oiseaux

Huso (2010) [IC 95 %] 3[1;12|6[2;19 9

] ]

Erickson et al. (2000) [IC 3[1;12 16[2;19 9

95 %] ] ]

Korner-Nievergelt et al. 3[1;16 | 33[2; 36

(2011) [IC 95 %] ] 24
Ensemble du parc
Sur | densemble du parc, la mortalit® estim®e totale Il a plus
36indi vi dus sur | 6ensemblineertithdes ((]C195 %) les effeatifs impaegtésant | e s
sont de 3 individus au minimumetde31 © 40 individus au maxi mum pour | densembl |

ce qui correspond a une incertitude importante.

Les 3 observations ont été réalisées sur 133 jours centrés sur 2 périodes (le 05 aolt 2020 et le
07 octobre 2020 : une découverte en aodt, et 2 découvertes en octobre).

Les deux éoliennes présentent des estimations de mortalité les plus probable similaires.

Sui vi de mortalit® de 1|6

o
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Synthése des résultats du suivi de mortalité
Mombre d'individus morts au cours de la période d'étude (133 jours)

yse

des

25

20

Mortalité estimée, C95%

EOL

Turbine

EDZ

r ®s ul

Estimateur

t a

B crickson et al 2004
. Korner-Nievergelt et al. (2011)

B rusezon

Figure 39 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les oiseaux pour le parc
éolien de Pierrefitte-es-Bois au cours du suivi de 2020 sur 133 jours

Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois

(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

'gnvier 2022

U En2021sur | 6ensemble de |l a p®riode:suivi (1 passage par sen
Eolienne E02
Cbest | 60®olienne qui pr®sent e, | al)dtlmmertplittl e plus de d®couve
probable Il a plus forte. Les estimations de mortalit®, sel on
| 66®o0l i enne EO02, 5ebvmindvidudsorpmeipé&riede ded 3 jourgde suivi. Les
intervalles de confiance donnent des effectifs maximums (IC 95 %) allant de 25 a 32 individus et
minimum étant de 1 individu. La seule observation a été réalisée le 11 octobre 2021 (Etourneau
sansonnet).
Eolienne EO1
L6®ol ienne EO0O1 est celle qui pr ®sent®.Lérmmbde®couverte de cadavi
maximum (IC95%) de | 6ef f ect i2Pet43mipeaux. LB estinsationseda mortadité,
selon | es m®t hodes dobesti mdbaanuposururklpd@i®ddei enne EO01, sont
194 jours de suivi.
Tableau 30 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) des oiseaux au sein
du parc de Pierrefitte-es-Bois sur la période du suivi en 2021
Estimateurs ‘ EO1 ‘ E02 Total parc ‘
I\/_Iortahte observée des 0 1 1
oiseaux
Huso (2010) [IC 95 %)] 0[0;22]|5[1;25] 5
Erickson et al. (2000) [IC ) .
95 %] 0[0;22]|5[1;25] 5
Korner-Nievergelt et al. . .
(2011) [IC 95 %] 0[0;43]|7[1;32] 7
Sui vi de mortalit® de |0
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Ensemble du parc
Sur | densemble du parc, la mortalit® estham®e totale Il a plus
7indi vidus sur | densembl e du s ui%y les effeetiisimpacésnant | es incertitud
sont de 1 individu au minimum et de 47 a 75 individus au maximumpour | 6ensemble du parc, ce
qui correspond a une incertitude importante.
Ldbservation a été réalisée sur 194 jours centrés sur une période (du 07 avril au 18 octobre :
une découverte en octobre).
Les incertitudes importantes ne permettent pas de distinguer facilement les deux éoliennes. Bien
gue sur | 6®o0l i enne EO0O1 aucun oiseau nodait ®t ® observe®, | es
incertitude.
Synthése des résultats du suivi de mortalité
MNombre d'individus morts au cours de la période d'étude (194 jours)
40
£ 30
%— Estimateur
£ [ Erickson etal (z004)
B0 B comertievergett ot a1, 2011}
¥ B vuso zoro
£
g
10
o
EOL E0Z
Turbine
Figure 40 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les oiseaux pour le parc
éolien de Pierrefitte-és-Bois au cours du suivi de 2021 sur 194 jours
U En 2021 sur la période suivi (2 passages par semaine) :
Eolienne E01
Bien qudaucun cadavre ndait ® ® d®couvert | ors de cette p®ri
présente les plus fortes incertitudes. Les estimations de mortalité, selon les méthodes
déesti mati on p o ur nulledsRraheipéiode ée 6@Ejduis de ssiv. het intervalles
de confiance donnent des effectifs maximums (IC 95%) allant de 16 a 8 individus et minimum
aucun individu.
Tableau 31 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitudes entre crochets) des oiseaux au sein
du parc de Pierrefitte-€s-Bois sur la période du suivi de 2 passages par semaine en 2021
Estimateurs ‘ EO1 E02 Total parc
I\/_Iortahte observée des 0 0 0
oiseaux
Huso (2010) [IC 95 %] 0[0;8] |0[0;6] 0
Erickson et al. (2000) [IC . .
95 %) 0[0;8] |0[0;5] 0
Sui vi de mortalit® de |0
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Estimateurs EO02 Total parc

Korner-Nievergelt et al.
(2011) [IC 95 %]

Ensemble du parc

Sur | 6ensemble du parc, |l a mortalit® esti m®e totale | a plus p
la durée spécifique du suivi avec 2 passages par semaine. En prenant les incertitudes (IC 95%),

les effectifs impactés sont de 13 a 23 individus au maximumpour | 6ensembl e du parc ce qui
correspond a une incertitude faible.

Aucune observation nda ® ® faite |l ors de cette p®riode de sui
Au regard des résultats et des estimations,et bi en qudaucun i ndapparail u ndait ®t ® observ

difficile de dire si les deux éoliennes ont un impact ou non.

Synthése des résultats du suivi de mortalité
Nombre d'individus morts au cours de la période d'étude (66 jours)

Estimateur

Il Erickson etal. 2004)

B romernievergett et al. (2011}
B Huso 010

Mortalité estimée, IC95%

Turbine

Figure 41 : Estimation de la mortalité la plus probable (et incertitude a 95%) pour les oiseaux pour le parc
éolien de Pierrefitte-eés-Bois au cours du suivi spécifique avec 2 passages par semaine de 2021 sur 66 jours

U Comparatif entre 2020 et 2021 :

Nous avons repris |l es r®sultats ant®rieurs dbéestimation de | :
Bayes pour calculer les incertitudes des estimations (intervalles de confiance a 95%) a partir du
nombre ddobservation et des potentialit®s globales de d®tecti

Suivide mortalité delo avi f aune et d
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Estimateur de Erikson (2004) Estimateur de Huso (2010} Estimateur de Kormer-Nievergelt (2011)

404

W
1=}

Turbine
E0L
E0Z

Mortalité estimée
ra
=

2020 2021 2020 2021 2020 2021
Annee

Figure 42 : Bilan des estimations de la mortalité probable (et intervalle de confiance a 95%) pour les suivis
2020 et 2021 pour le parc éolien de Pierrefitte-es-Boi s pour | davi faune

En consid®rant | 6®volution des probabilit®s globales de d®t ec
détection stables entre 2020 et 2021), les variations observées entre 2020 et 2021 ne semble
pas significative,bi en que | 6on ait observ®e une di minution dodéoi seaux er

En mortalité observée, le nombre de cadavres retrouvés diminue légerement (3 cadavres trouvés
en 2020 centrés sur 133 jours, et 1 cadavre trouvé en 2021 centré sur 194 jours).

Le bridage mis en place pour les chauves-souris peut avoir un effet bénéfique également sur
les oiseaux notamment ceux migrant de nuit aux abords du parc.

1.3 Synth se du suivi de mortalit®
i En2020:

Le premier suivi de mortalité mené sur le parc éolien de Pierrefitte-€s-Bois entre le 10 juin 2020
et le 21 octobre 2020 (2 machines) a conduita | 6 o b s e dev3a tadasres, dont 3 oiseaux
(3 espéces) et 29 chauves-souris(5esp ces et un groupe dobébesp ces

Eneffet, 3esp ces dbei si®aor (endr ®, l e Roitelet ©° triple bandeau
fenétre) et 5 espéces et un groupe d 6 e s p decheragptéres (la Pipistrelle de Kuhl, la Pipistrelle

commune, la Pipistrelle commune/pygmée, la Noctule de Leisler, la Noctule commune et le

groupe des Pipistrelles) ont été retrouvés sous les éoliennes du parc suivi.

La majorit® des sp®cimens dbéoi seaux(l mdivide,rlevy ®s concernent | e
Roiteletatriplebandeau(1 i ndi vi du) ainsi que | 6Hirondelle de fen°tre (1 i
spécimens de chiroptéres observés concernent la Pipistrelle commune (10 individus), la Noctule

de Leisler (7 individus), la Pipistrelle commune/pygmée (6 individus), la Noctule commune

Bindividus), |l a Pipistrelle de Kuhl (2 individus), auxquell es
(groupe des Pipistrelles).

Sui vi de mortalit® de 1|6
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La cause de la mort des individus semble imputable aux éoliennes, que cela soit par collision ou
par barotraumatisme.
Les cadavres ont été localisés a des distances comprises entre 14,2 m (Roitelet a triple bandeau)
et 48,44 m du mat (Héron cendré) pour les oiseaux, et entre 0 m (Pipistrelle commune/pygmée
observéeaupiedde | 6 ®ol i enne) et 53, 65leschirdptNresct ul e commune) pour
Deux tests de persistance des cadavres 4mts. ®t ® r ®al i s®s, ave

Lors de ces tests, les vitesses de disparitions des cadavres déposés ont été assez variables a

| 6®chell e du parc, a v e ersistrees varianime L2,92nauns €602 a de p
3,75 jours (E01). Ces tests réalisés avec des rats de petites tailles ont pour objectif principal de

bien cerner la vitesse de disparition des chiroptéeres et petits passereaux (la vitesse de
disparation étant plus proche de la fréquence de passage pour les espéces les plus grosses

comme le Héron cendré).

Des estimations de |l a mortalit® ont ®t® r®alis®es pour | 6ens
durée du suivi (133 jours).

Loutilisation desamomenul esstdidomest i mae¢i mortalit® | a plus probab
de 87 a 107 cas de mortalité de chiroptéres sur la période de suivi, ou les observations se
concentrent sur 98 jours entre le premier cadavre trouvé et le dernier.

Ces chiffres sont bien supérieurs a ceux mentionnés par la bibliographie pour les chiroptéres.
Selon RYDELL et al. (2017), le nombre de chiroptéres tués par éolienne et par an est trés

variable déun site ° | dautre en Eur oplgidugavecsembl e se situer ai
parfois des cas particulierement mortiferes pour atteindre une mortalité de 100 individus ou plus.
Gaultier, Marx & Roux (2019) font le bilan de 8 parcs frangaisd o nt | 6 ede fa mornalité iao n

plus probable varie de 0.3 & 18,3 oiseaux par éolienne et par an. En Allemagne, la mortalité des
chauves-souris est estimée entre 10 et 12 individus par éolienne et par an (KORNER-
NIEVERGELT et al., 2013). En Champagne-Ardenne, une étude menée sur 18 parcs éoliens
donne des résultats de 1 a 3 cadavres par éolienne et par an, sans correction statistique
(HARTER, 2015). De plus, de la mortalité a été constatée sur tous les parcs étudiés.

Concernant | davifaune, |1 6utilisation des formules dbdesti mat:i
plus probabl e dé dodordle emalret Ol i"t @ dbéoi seaux sur | a p®riode de
oiseaux observes, ou les observations se concentrent sur 2 jours soit le 05 ao(t 2020 et le 07

octobre 2020. Il est probable que les estimations de mortalité soient sur-évaluées pour EO2 du

fait des espéces observées. Un cadavre sur les deux découverts est plus gros que les rats

utilisés pour les tests (Héron cendré). Aussi, la mortalité estimée la plus probable pour les

oiseaux semble dans correspondre a la bibliographie sans présenter une mortalité

particulierement élevée.

Faute de r®f ®renti el , il est compl e x Perfite-es-oncl ure et do®val ui

Boisen fonctionnement sur | a conservation des e€elbRAnoeesS |HG&@FSea@u
débautorisation

On constate toutefois que la mortalité la plus probable estimée sur le parc semble trés supérieure prévoit que : « Les résultats

aux résultats fournis par la bibliographie. En effet, les intervalles de confiances a 95% nous des suivis de mortalité sont

indiquent que | destimation minimale de | a mor ¢ompajesa@ximpactsp| us p

inférieure & [27 ; 33] individus sur la période de suivi. Ainsi, il nous semble particuliérement re®siduels relev

important de mettre en place des mesures correctives pour les chiroptéres des le printemps doéi mpact. En ca

2021. significative constatée, une

deuxiéeme année de suivi est
réalisée et un asservissement
des éoliennes est mis en
Tuvr e, en conce
les services de la DREAL
Centre-Val de Loire. »

Au vu des résultats estimatifs du premier suivi de mortalité de ce parc, il semble essentiel
de définir des modalités de fonctionnement du parc éolien permettant de réduire la
mortalité induite (asservissement), qui semble élevée. Cette mesure sera aussi partiellement
bénéfique pour les oiseaux et notamment les passereaux migrateurs nocturnes dont une espéce
fait partie de cette catégorie.

Q Sui vi de mortalit® de 1|6
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Nous invitons donc le ma”  tre dbéouvrage ° contacter | es services de | 6E
| 6i nspection des parcs ®oliens afin de discuter de | a marche
Il serait nécessaire de reconduire,sui t e ° |l a mise en 1 uohléedesddun asservi ssemen

éoliennesc o mme | e pr ®v o irigation dd & mx p 9 tg@nte d@udellencampagne de
suivi mortalité en 2021 pour valider les résultats obtenus, aussi bien pour les aspects
quantitatifs (estimations de la mortalité) que qualitatifs (phénologie de la mortalité), et confirmer
la bonne mise en place des mesures correctives.

Dans cet objectif, il semble également nécessaire de poursuivre le suivi acoustique en 2021

en parallele du suivi mortalité et du bridage des machine pour permettre d 6 av oi r un point de
comparaison de | dactivit® des chiropt res entre |l es deux
sur | 6efficacit® des mesures de bridage sur | es observati

Pour aller encore plus loin dans la précision des estimations, une démarche de concertation avec
les exploitants agricoles locaux serait une réelle plus-v a | u e . Cel a pourrait
| 6ef fi caci t @obaedesrsefacesearpmspecter et de réduire ainsi au minimum les
incertitudes des estimations.

U0 En2021:

La seconde année de suivi de mortalité menée sur le parc €olien de Pierrefitte-és-Bois entre le
7 avril et le 18 octobre 2021 (2 machines), ou un bridage a été mis en place a partir du 15 avril
2021,a conduit © | dobservation de 6 cadav-soars,
(3 especes).

ann
ons/

permettre doéoam®l

En effet, une esp ce dobéoiseau (Il O06Etourneau sansonnet) et

commune, la Pipistrelle de Nathusius et la Noctule de Leisler) ont été retrouvés sous les
éoliennes du parc suivi.

La totalit® des spo®iscumeamnttddBbEt eeraorawbsansgo
des spécimens de chauves-souris observés concernent la Pipistrelle commune (2 individus) et
la Pipistrelle de Nathusius (2 individus).

La cause de la mort des individus semble imputable aux éoliennes, que cela soit par collision ou
par barotraumatisme.

Les cadavres ont été localisés a une distance de 45 m pour les oiseaux (Etourneau sansonnet)
et des distances comprises entre 5 (Pipistrelle commune) et 55 m du mat (Pipistrelle de
Nathusius) pour les chiroptéres.

Deux tests de persistance des cadavres ont
Lors de ces tests, les vitesses de disparitions des cadavres déposés ont été assez variables a

| 6®chell e du parc, avec de sriahtdedjoursr(BOLl)ear,3 joutse
(EO2). Ces tests réalisés avec des rats de petites tailles ont pour objectif principal de bien cerner
la vitesse de disparition des chiroptéeres et petits passereaux (la vitesse de disparition étant plus
proche de la fréquence de passages).

Des estimations de | a mortalit® ont ®t ® r ®a
durée du suivi (194 jours).

Léutilisation des formules doéestimation am ne ° esti mer u

de 32 a 52 cas de mortalité pour les chiroptéres sur la période de suivi, ou les observations se
concentrent sur 105 jours entre le premier cadavre trouvé et le dernier.

Sui vi

o

biotope

dont 1 oiseau (1
3 es

nnet . La majorit®

®t ® r ®ali s®s, ave:

persistance v

|l i s®es pour | densc
ne n

de mortalit® de |0
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Ces chiffres sont comparables a ceux mentionnés par la bibliographie pour les chiroptéres. Selon
RYDELL et al. (2017), |l e nombre de chiropt r
site " | dautre en Europe et semble se situe
cas particulierement mortiféres pour atteindre une mortalité de 100 individus ou plus. Gaultier,

Marx & Roux (2019) font l e bilan de 8 parcs

probable varie de 0.3 a 18,3 oiseaux par éolienne et par an. En Allemagne, la mortalité des
chauves-souris est estimée entre 10 et 12 individus par éolienne et par an (KORNER-
NIEVERGELT et al., 2013). En Champagne-Ardenne, une étude menée sur 18 parcs éoliens
donne des résultats de 1 a 3 cadavres par éolienne et par an, sans correction statistique
(HARTER, 2015). De plus, de la mortalité a été constatée sur tous les parcs étudiés.

Des estimations de la mortalité ont également été réalisées pour la période spécifique du suivi
avec 2 passages par semaine des éoliennes du parc, sur la durée du suivi (66 jours). Dans ce

casdefigure, | 6utilisation des formules am ne ° esti

de 5 a 9 cas de mortalité pour les chiroptéres sur cette période spécifique allant du 12 juillet au
16 septembre 2021, ou les observations se concentrent sur 66 jours.

Concernant | 6avi faune, | 6utilisation des for mul
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es

tu®s pa
r autour débune

fran-ais dont

plus probabl &adeas 6dedmer del it ® dobéoi s ¢lgpassages ur

par semaine) pour un oiseau observé, ou les observations se concentrent sur un jour soit le 11

octobre2021.L6ut i | i sati on des formules am ne ~ est.i

oiseaux sur la période spécifique du suivi comprenant 2 passages par semaine.

U Comparatif entre 2020 et 2021 :

mer une mort al

es doestimati
a p®riode de

mer une mortal

r ®ol

di

t

Unbridage a ®t ® mis en place 7 par sutgaudrésultdts avril 2021 jusqud
du suivi mortalité réalisé en 2020. Lors du suivi réalisé en 2021, on constate une nette diminution

du nombre de cadavres retrouvés (29 cadavres trouvés en 2020 centrés sur 133 jours, et

5 cadavres trouvés en 2021 centrés sur 194 jours).

Le bridage mis en place semble donc avoir un effet positif sur la mortalité des chauves-souris

constateé.

Concernant les oiseaux, la mortalité reste faibleaus si bi en e 021.2&Ridageanisd e n

en place pour les chauves-souris peut avoir un effet bénéfique également sur les oiseaux
notamment ceux migrant de nuit aux abords du parc.
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|2Facteurs doi mpact et mesures corre

21Analyse croi s®e avec | 60®tude doéi mpact

Le tableaucidessous fait |l e bilan des esp ces identifi®es dans | 6®
susceptibles d 6 ° t r e es$ pap e @MOj& ainsi que des espéces découvertes durant la
réalisation du suivi mortalité de 2020 et 2021.

Tableau 32 : Croisement des informations issues de I'état initial de I'étude d'impact et du suivi mortalité

Nombre Nombre
de cas de | de cas de

Ni veau dboé

Espéeces effectifs quantifié lite lite Analyse comparative
dans | 6@t Mortalite | mortalité
en 2020 en 2021
Oiseaux
Roitelet a triple Espece non 1 individu / Espéce non contactée et donc non
bandeau contactée ®val u®e dans | 6@®
.Impactglqb_al Lo ®tdubdiempact avait
a G faible / En période S . )
Héron cendré PO | 1 individu / mais elle avait ¢
déhiverna risque de collis
reproduction q
Hirondelle de Impact glolb_al o Lo ®t ud e doéi mpa c t a
A faible / En période | 1 individu / mais elle avaitc onc | u I 6
fenétre . ! .
de reproduction risque de collis
Impact global
Etourneau faubls:/E_n période o Lo ®t ude dobéi mp act a
déhivern / lindividu | mai s el l e avait ¢
sansonnet o . ;T
migration et de risquede col |l i sion
reproduction
Chiropteres
L6O®tude doéi mpact
Pipistrelle Impact global 10 2 individus | 6esp ce mais el
commune faible / 63 contacts | individus | 6absence de risgq
| 6esp ce
Pinistrelle de Kuhl Espece non 2 individus / Espéece non contactée et donc non
P contactée ®val u®e dans | 6@®
L6O6®tude doéi mpact
. | 6esp ce aux ®dmaorm
Pipistrelle de Impact global /' |2individus| d6®t ude | mm@diat e
Nathusius faible / 2 contacts N .
|l absence de risgq
| 6esp ce
Pipistrelle Espéce non Lo Espéce non contactée et donc non
z . 6 individus / A
commune/pygmée contactée ®val u®e dans | 6@®
Noctule de Leisler Espece non 7 individus | 1 individu Espéce non contactée et donc non
contactée ®val u®e dans | 6@®
L6O®tude doéi mpact
Impact global Lo | 6esp ce mais el
NEELle FemimuTe faible / 2 contacts 8 individus / | 6absence ddlsionipam
| 6esp ce

Sui vi de mortalit® daesl 6
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Nombre Nombre
de cas de | de cas de

Ni veau dbo

Espéces effectifs quantifié lite lite Analyse comparative

dans | 6®t mortalité | mortalité
en 2020 en 2021

e £ES Impact global ngé@; ;9 : e ‘ rcr)n:\ |msp a: It I

Plaslielles faible / 3 contacts 1 individu / | absence de ris
(Pipistrelle sp.) | 6 - q
6esp ce
De maniere générale, | 6 ®t ude dedW09ImpPpeawtai t pas relev® daa sensibilit® part.i

risque de collision aussi bien pour les oiseaux (majorité des observations en dessous du niveau
des pales) que pour les chiroptéres (composition / abondance des espéces et structure
paysag re du,csequelessdids@ie mataite réalisés en 2020 et en 2021 ont au
contraire pu mettre en avant.

Pourlesoiseaux: | 6 ®val uati on du ni v e-avaluéd@paraberhentaixon avait ®t ® sous
observations et estimations réalisées en 2020.

Pour les chiropteres: | 6 ®val uati on du ni v e-#&ualuédkemparaivementsi on avait ®t ® so0uUS
aux observations et estimations réalisées en 2020. Parmi les espéces, il y a notamment la

Noctule commune dont le nombre de contactss ur | 6 a i en 2020edt®roaheldel nombre

déindividus trouv®s mort.

22Analyse crois®e de | a ph®nol ogie de | a mor
| 6 actaicwiuts® i que c,as nalcierldet r es

Rappels : En 2020, les enregistrements acoustiques en altitude ont été réalisés a partir de la
nacelle (95m) de | 6 ® o | EO& dun ¥" avril au 30 novembre 2020. Le nombre de nuits
déenregistrement des acR44wniits ®s de chiropt res est de

Le suivi de mortalité conduit entre le 10 juin et le 21 octobre 2020 a notamment permis de
découvrir 29 cadavres de chiropteres au niveau des 2 éoliennes (6 taxons : Pipistrelle commune,
Pipistrelle de Kuhl, complexe Pipistrelle commune/pygmée, Pipistrelle indéterminée, Noctule
commune, Noctule de Leisler).

En 2021, les enregistrements acoustiques en altitude ont été réalisés a partir de la nacelle (95 m)

de | 6®0ol i enne EO0O1 (la m°me quand &iDde0pondieiau 14 mai au 31 octot
cahier des charges fixé. L e n o mb r enregistremnent des activiléd @e chiropteres est de

171 nuits.

Le suivi de mortalité conduit entre le 7 avril et le 18 octobre 2021 a notamment permis de

découvrir 5 cadavres de chiropteres au niveau des 2 éoliennes (3 taxons : Pipistrelle commune,

Pipistrelle de Nathusius, Noctule de Leisler). Un bridage a été mis en place a partir du 15 avril

2021j usqudau 31 octobr e av eutessezrde veptainfaaienres abenssetsui vant s
températures supérieures a 14°C.
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2.2.1 Comparaison de la phénologie entre suivis mortalité et
acoustique

U En 2020:

Historique de découverte des cadavres
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Figure 43 : Nombre de cadavres trouvés par passage sur le parc éolien de Pierrefitte-&s-Bois en 2020.

Le nombre total de cadavres de chiroptéres découverts durant le suivi de mortalité est
élevé (29 spécimens de 6 taxons différents).Les observations s0®talent du d®but du
en juin jusque septembre 2020 (fin en octobre 2020).

Série temporelle de I'activité acoustique
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mortalité (10 juin au 21 octobre 2020)
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Figure 44 : Phénologie de I'activité acoustique enregistrée au niveau d'éolienne E1 sur la période de réalisation du suivi mortalité en
2020 (10 juin au 21 octobre 2020).
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Figure 45 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure, toutes especes confondues, sur la période de
réalisation du suivi mortalité en 2020 (10 juin au 21 octobre 2020).

En 2020, toutes espéces confondues, on observe une variation de l'activité au cours de la

période de réalisation du suivi mortalité. On observe un pic important en avril, en dehors de la

p®ri ode suivi de |l a mortalit® r ®al i sc®ittemao020. On observe de
La distribution dbéactivit® est aoémigratiomgpuitempsnt pl us mar qu®e pOoOr
et fin do®t®.

La ph®nol ogie des d®couvertes de cadavres et celle de | 6act i\
Le plus grand nombre de cadavres de chauves-souris a été découvert entre fin juillet et début

septembre au niveau des 2 éoliennes. Cette période correspond a la phase ddntense activité en

altitude des chiroptéres enregistrée surlesite” | a fi.n de | 6 ®t ®

U En2021:

Le nombre total de cadavres de chiropteres découverts durant le suivi de mortalité en 2021 est
moins élevée (5spécimens de 3t axons di ff®rents). Lde ¢a fimjbirs er vati ons sO0®t al er
jusque octobre 2021.
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Figure 46 : Nombre de cadavres trouvés par passage sur le parc éolien de Pierrefitte-es-Bois en 2021
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Figure 47 : Phénologie de I'activité acoustique enregistrée au niveau d'éolienne E1 entre mi-mai et octobre 2021.

Sui vi de mortalit® de

biotope o



Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois
(45)

TOTAL ENERGIES
RENOUVELABLES

'gnvier 2022

eSynth_se et analyse des r®sult 4

Phénologie: rythme circannuel

Période de réalisation du suivi
mortalité (7 avril au 18 octobre 2021)

.0, — ————
5 6 7 8 H

Mois de I'année

4

Somme des Min+ des p / heure de nuit
n

Figure 48 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure, toutes especes confondues, entre mi-mai et octobre
2021.

En 2021, toutes especes confondues, on observe une variation de l'activité au cours de la

p®ri ode de r®alisation du suivi mortalit®. Lo6activit® augment
septembre puisdiminuedur ant | e mabias dd o ct bdlut ésochassijdement i vi t ® e

plus marquée en fin période estivale (migration automnale). llestanoterqu 6en compar ai son

avec 2020, | 6absence do®cout e en altitude en avr il ne perm
printemps.

La phénologie des découvertes de cadavresetce |l | e de [ dactivit® acoustiqgue semble co

Le plus grand nombre de cadavres de chauves-souris a été découvert entre ao(t et septembre
au niveau des 2 éoliennes. Cette période correspond a la phase d dctivité en altitude la plus
importante des chiropteres enregistrée sur le site en 2021, notamment en septembre.

(| est 7 nojfamrcuqed ®t o02@ 21 en aédniavilupdriodenbea20®t ® r ®al i s ®
une forte activit® avait ®t ® observ®e. | ltaittdapparait pas poss
en avril 2021 est d% ° | 6effet du bridage ou ° | 6absence dou

durant la migration printaniére.

2.2.2 Comparaison des cort ges doesp ces d®tect®es | o
mortalité et acoustique

0 En2020:

Six taxons de chauves-sour i s ont ®t ® obser v®es | olaRipisiede sui vi mortalit®,
commune (10 individus), de la Noctule de Leisler (7 individus), du complexe Pipistrelle

commune/pygmée (6 individus), de la Noctule commune (3 individus), de la Pipistrelle de Kuhl

(2 individus), et du groupe des Pipistrelles indéterminées (1 individu).
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Noctule de Leisler . .
Serotine/Noctule . .

Noctule commune . . Indice d'abondance

. Contacts/micro/heure de nuit
Pipistrelle commune . . . Min-+/micro/heure de nuit

Pipistrelle de Nathusius . .
Pipistrellus kuhlii/nathusii . .

0.00390625 0.01562500 0.06250000
Indice d'abondance, échelle log

Figure 49 : Abondance des espéces de chiropteres identifiés lors du suivi acoustique en altitude pendant la période
de réalisation du suivi mortalité en 2020 (10 juin au 21 octobre 2020).

Sur la période de réalisation du suivi mortalité (10 juin au 21 octobre 2020), le groupe des

noctules domine largement le peuplement chiroptérologique en altitude avec 80 % des

contacts cumulés (en minute positive). L esp ce | a plus abondante en altitude est
de Leisler avec 38 % des contacts. Elle est naturellement suivie du groupe Sérotine commune /

Noctules et de la Noctule commune, représentant respectivement 22 et 20 % des contacts.

La Pipistrelle commune, qgui est | esp ce |l a plus abondante en altitude
p®ri ode do®c onegrésente ioi senlemert L71%edes contacts.

La Pipistrelle de Nathusius et le groupe Pipistrelle de Kuhl/Nathusius ne r epr ®s¥%nte quo6l
chacun des contacts.

La Noctule de Leisler, espéce la plus abondante sur la période de suivi de la mortalité, subit une
mortalité a la mesure de son activité (7 individus).

Néanmoins, la Pipistrelle commune est| 6 e s p ¢ e le glusilourg tabut (10 individus + 6

autres probables) al ors maded |l pas | a plosetabdbop®anblehe de | 6ann®e
mortalité semble réguliere, méme en période de plus forte activité générale (migration
automnale).

0 En2021:

Les especes de chauves-souris trouvées lors du suivi en 2021 sont la Pipistrelle de Nathusius
(2 individus), la Pipistrelle commune (2 individus) et la Noctule de Leisler (1 individu) recensées
entre le 28 juin et le 11 octobre 2021.
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Serotine/Noctule - . Bl%
Noctule de Leisler- . 24%
Noctule commune A . 23%

Pipistrelle commune . ;é}?

‘ Indice d'abondance

Pipistrellus kuhlii/nathusii- . 4% Contactsimicro/heure
Pipistrelle de Kuhl- % % @ - rioneue

Pipistrelle de Nathusius- .6

Plecotus sp. 1 0%

Grand Murin+

Chiroptera sp.

0.0009765625 0.0078125000 0.0625000000
Indice d'abondance, échelle log

Figure 50 : Abondance des espéces de chiropteres identifiés lors du suivi acoustique en altitude pendant la période
de réalisation du suivi mortalité en 2021 (mi-mai a fin octobre 2021).

Sur la période de réalisation du suivi en altitude en 2021 (mi-mai a fin octobre 2021), le
groupe des noctules domine largement le peuplement chiroptérologique en altitude avec

75 % des contacts cumulés (en mi nute positive). L Olétslgpestdae | a pl us abondant e

Noctule de Leisleret | a Noctul e commune pr®sente des niveaux dbacti

respectivement un peu moins de 25% des contacts. Le groupe Sérotine commune / Noctules est
®gal ement bien pr®sent . én@lbEtede éstdont @obab®raentluepeld e s Noct ul es
sous-estimée.

La Pipistrelle commune représente en 2021 seulement 17 % des contacts. L6 ens embl e
Pipistrelle de Nathusius et Pipistrelle de Kuhl représente environ 6,5 % des contacts.

En 2021, 5 chauves-souris ont été retrouvées dans le cadre des suivis mortalités. Bien que la
Noctule de Leisler fasse partie des especes les plus fréquentes dans le cadre du suivi en altitude,
1 seul individu a été comptabilisé au pied des deux éoliennes.

La Pipistrelle commune et la Pipistrelle de Nathusius ne sont pas les especes les plus
fréquemment observées en altitude dans le cadre du suivi en altitude en 2021. Elles
comptabilisent chacune 2 individus retrouvés pendant le suivi mortalité en période de migration
et transit essentiellement ; ce qui correspond a la période généralement la plus sensible.

2.2.3 Phénologie des contacts pour les espéces retrouvées lors du
suivi mortalité

U En2020:
Sur la période de réalisation du suivi mortalité (10 juin au 21 octobre 2020), l6acti vi t ® des

chauves-souris est classiquement forte en début de nuit mais on observe également une intense
activité pendant la nuit, notamment entre fin juillet et fin ao(t.

o
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Figure 51 : Répartition des contacts toutes especes confondues par nuit et par tranche horaire, entre avril et
novembre 2020

Dans | 6actogramme, | a zone color®e correspond ~ |l a nuit
Groupe des noctules (Noctule de Leisler / Noctule commune)

Ces esp ces de haut vol sont pr®sentes de mani re qgquasi const .
déactivit®. On note un pi c -rdad atertsecond paRiculieeement i f au printemps (¢
important entre juillet et septembre (culminant en aodt). Ces périodes correspondent aux phases

de migration chez ces deux espéces.

, . . Période de réalisation du suivi
Phénologie: rythme circannuel mortalité (10 juin au 21 octobre 2020)
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Figure 52 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure, pour les especes de noctules, entre avril et novembre 2020.

Sur la période du suivi de la mortalité, on constate que | 6 a c des noctule®est principalement
concentrée entre juillet et ao(t (migration automnale). Elle semble moindre en dehors de ces
périodes.
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Groupe des Pipistrelles (Pipistrelle commune / Pipistrelle de Kuhl / Pipistrelle de

Nathusius)
Lébactivit® des Pipistrelles en altitude est domi n®e par I a
importante en avril - correspondant a la migration printaniere -pui s el l e d®croit jusquden ao %t

(quasi-disparition des contacts). On discerne un sursaut discret en septembre attribuable a la
migration automnale.

Phénologie: rythme circannuel
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Figure 53 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure, pour les Pipistrelles, entre avril et novembre 2020.

Le bilan de la phénologie des découvertes de cadavres lors du suivi mortalité est présenté dans
le tableau ci-dessous.

Tableau33:Ph®nol ogi e du nombre de d®couvertes deenk0@davres par esp ce et

o (@] (@] o o (@] (@] (@] o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN
o (@] (@] o o (@] (@] (@] o o o
& Q & & & & Q Q &l & &
(o) (e} g N~ N~ g (o0} (o0} 0] (o) (o)
Q Q Q o Q Q Q Q Q Q Q
o < (e0] n N (@] (qV] (o)) (e} 0] ©
— N o — N N — — [V} (@) —
Al 1 1 1 1 1 1 1 2 1 | 10
commune
Pipistrell
pistretie 1 2 2 1 6
commune/pygmée
Pipistrelle de Kuhl 1 1 2
Pipistrelle 1 1
indéterminée
Noctule de Leisler 1 4 1 1 7
Noctule commune 1 2 3
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U En2021:

Sur la période de réalisation du suivi en altitude (mi-mai a fin octobre 2021) , |l 6activit® des
chauves-souris est classiquement forte en début de nuit mais on observe également une intense
activité pendant la nuit, notammententred ur ant | es mesememiod a o %t et
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Figure 54 : Répartition des contacts toutes especes confondues par nuit et par tranche horaire, entre mi-mai
et octobre 2021

D a n sctogrdmme, la zone colorée correspond a la nuit.
Groupe des noctules (Noctule de Leisler / Noctule commune)

Ces esp ces de haut vol sont pr®sentes sur | densemble de |
Léactivit® augmente pr og apésosd. klle esenmaximale awntoisédeu | ong de |
septembre. Les deux noctules sont ainsi particulierement fréquentes en altitude en période de

migration. En période de mise-bas (juin et juillet), les deux espéces sont également présentes.

La pr ®s ence dniacaleeavepdepcolbned est donc possible.

Espéces

. Noctule commune

. Noctule de Leisler

. Serotine/Noctule
é 1‘[}

Figure 55 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure, pour les espéces de noctules, entre mi-mai et octobre 2021.
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Groupe des Pipistrelles (Pipistrelle commune / Pipistrelle de Kuhl / Pipistrelle de
Nathusius)

La Pipistrelle de Kuhl semble surtout présente en période estival (mai, juin et juillet). La Pipistrelle
deNat husius a ® ® identifi®e surtout en fin do®t® (ao%t et se
cette espéce. En cumulant avec, les sons attribués au groupe Pipistrelle de Kuhl / P. de
Nathusius,on observe ®galement un pic efgtémbret i vit® en juin et un aut

Lébactivit® en juin sembl e corsdekuplempdriode démisedacti vit® des Pipi
bas. En septembre, | dactivit® en altitude de ce groupe est p
| 6acti vi t ®sdedNathusius pninsgtatioe.| | e

En 2021, | 6activit® des pipistrelles en altitude est domi n®e

importante sur le mois de juin et de septembre.
Espéces
. Pipistrelle commune
B Fipistrelle de kuhl
. Pipistrelle de Nathusius
[ ipistrellus kuhliinathusi
9 10

Figure 56 : Nombre moyen de minutes positives mensuelles par heure, pour les Pipistrelles, entre mi-mai et octobre 2021.
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Le bilan de la phénologie des découvertes de cadavres lors du suivi mortalité est présenté dans
le tableau ci-dessous.

Tableau34:Ph®nol ogi e du nombre de d®couvertes de cadavres par esp ce et

28/06/2021 |27/08/2021 16/09/2021 11/10/2021 Total général

Pipistrelle commune 1 1 2

Pipistrelle de Nathusius 2 2

Noctule de Leisler 1 1
Sui vi de mortalit® de |0

o
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La Noctule de Leisler a été retrouvée fin juin, période de mise-bas et élevage des jeunes.

N®anmoi ns, l e sexe de | dindividu retrouv® nda pas pu °tre id
déactivit® plus i mportante en altitude ,@aenl 6esp ce et de mi ¢
individunba ®t ® retrouv® au pied des ®oliennes.

Les deux Pipistrelles communes ont été retrouvées en période de transitdur ant | e moi s doao %t .

Les deux Pipistrelles de Nathusius ont été observées en octobre, période de migration de

| 6esp ce. 1 ecobre I'a nBit gir s tqrueédlelne ode Nat epawsleus nda pas ®t ® con
di spositif ddédenregistrement de | 6activllt® install ® au niveau

2.2.4 Bilan du croisement des informations des deux suivis
moralité/acoustique

U0 En 2020:

Les 6 taxons découverts durant le suivi de mortalité ont été contactés dans le cadre des

enregistrements en altitude. On constate, pour le groupe des noctules, que les cas de mortalité

ont été observés strictment dans la période de plus forte activité en alttuded 6 0% une bonne

évaluation pour ce groupe. En revanche, concernant le groupe des pipistrelles, on observe grace

au suivi altitudeun taux de d®tection continue suunfotdéensemble du suivi
taux de détection sur les mois d & a v r noh prisani compte lors du suivi de la mortalité ne

d®but antOjupudau 1

Ainsi, sur la période du suivi de mortalité, le groupe des noctules domine largement le
peuplement chiroptérologique en altitude avec 80 % des contacts cumulés (en minute positive)
pendant la période de réalisation du suivi mortalité.

Léesp ce |l a plus abondant e en, saivie dugroupe Séretme l a Noctule de Le
commune / Noctules et de la Noctule commune. Ces especes connaissentun pi c ddactivit®

intense entre juillet et septembre (culminant en aoQt), correspondant a la phase de migration

automnale et coincidant avec la mortalité observée sur le site (10 individus entre fin juillet et fin

aodt 2020).

La Pipistrelle communeabquidaesée éveaptceutlia plusl 6ensembl e
p®ri ode doé®c ofuntoet aenmmmennatc eslulre | e srepnésentssedetnanv17 %61 et mai )

des contacts sur la fenétre de suivi de la mortalité. La mortalité sembler ® gul i ~r etouet s O ®t al e

au long de la période de suivi.

Legroupe Pipistrelle de KuhI|% désadortacts sunucstte péeoder e pr ®s ent e quol
mais on enregistre tout de méme un cadavre de Pipistrelle de Kuhl.

Au niveau de | a phiréoemlbogiggeisd le site dstepoforidémiertt ®arquée par
les périodes de migration, notamment la migration printanniére (période non suivie ici qui devrait
faire | 6objet ddédinvestigation ~ | davenir)

La découverte des cadavres de pipistrelles est réguliére et ne semble pas correspondre
une p®riode dobact i par tdtrepld désouvierrepdes cadamresede
noctules (10 individus) intervient sur une plage réduite de fin juillet a fin ao(t
correspondant exactement au picldbéactivit® du groupe doOoesp ce
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U En2021:

Les 3 taxons découverts durant le suivi de mortalité ont été contactés dans le cadre des
enregistrements en altitude.

Dans le cadre des suivis en altitude en 2021, les Noctules commune et de Leisler sont les deux

especes les plus souvent contactées durant les enregistrements. On constate, pour la Noctule

de Leisler, que le cas de mortalité a été observé en dehors de la période de plus forte activité

(période de migration : ao(t-septembre) en 2021. Il apparait néanmoins que les noctules sont

bien présentes également en période estival (juin et juillet), signe de la présence possible de

population locale. L6i ndi vi du retrouv® ~ <cette p®riode de | dann®e corrc
Pour information, pour aller sur ses zones de chasse, une femelle de Noctule de Leisler est

capable de se déplacer entre 10 et 20 km depuis sa colonie.

Les cas de Pipistrelles communes ont été observés en aolt et en septembre, ce qui correspond

" une p®riode oY% | é@aagménie en attit@de.Celle-ti ésensaximate durant@

mois de septembre. La Pipistrelle de Nathusius a été réguliérement contactée en altitude

notamme n t en fin doé®t® ( ao vt et septembre). Les cas de mortal
observés en octobre. Cette espece est connue pour migrer tardivement, en octobre.

Au niveau de |l a ph®nologie, I b6activit® oafeparopt ®r ol ogi que sur
|l es p®riodes de migration. En fin do®t ® 2021, on observe comil
I 6 a c généval et dtamment des Noctules, période de migration de ces especes. Un pic de
migration avait également été observé en avril 2020. Les périodes  drégéstnement en 2021 (mi-
mai ~ fin octobre) nbéont pas permis de confirmer | a pr®sence

En 2021, la découverte des cadavres de Pipistrelles commune ont essentiellement eu lieu
en période de forte activité d e | 0 eennegistré en altitude (aolt septembre). Cela n ést
pas le cas pour la Noctule de Leisler ni pour la Pipistrelle de Nathusius.

Sui vi de mortalit® de 1|6

o
biotope @



et anal des r ®s ul

QSynth_se yse

|3 Mesures kcwvesect

Ce rapport constitue | 6 a n a | deux annék®successives de suivis.

U En2020:

Les premiers résultats de mortalité de suivi indiquaient des niveaux de mortalité importants pour
les chiroptéres nécessitantl a mi se en
complémentaires.

Réduction

Les éoliennes EO1 et E02 ont des estimations de la mortalité similaire importante. Elles doivent
doncf aire | 6objet de mesur e srinpactsbries adhieogteges.a f i n

Au regard des résultats du suivi mortalité communiqués en 2020 auprés de Total Energies
Renouvelables, cette société a donc mis en place dés le 19/10/2020 un plan de bridage sur la
période du 1° juin au 31 octobre (du coucher au lever du jour) avec les caractéristiques
suivantes : vent < 4,5 m/s et température > a 10°C.

Suite " | danalyse de | 6asénarivde briageapevoentetreiprpposs
pour i miter | 6i mpact d e ssouri® oeh ifomatian edes cenditions |
météorologiques (vitesse du vent et température mesurées & 95m) . Lo®val uati
des scénarii montre que cela permet de prévenir la collision de 80 % ou 90 % des chauves-
souris en activit® en altitude sur ce site
novembre 2020 sur le site de Pierrefitte-es-Bois.

e ne
déacti

prend
vit®s

pas e nitédesanquies-solris. s

déanal ys
ortions prot ®g®es par |

n

Tableau 35 : Scénarii de bridage proposé en 2020

Scénario n°2 Scénari

Scénario n°1

t a

e

Parc éolien de Pierrefitte-es-Bois,
commune de Pierrefitte-es-Bois
(45)

TOTAL ENERGIES

R

de

n
e s

on

do®t ude

vV a
e s

on°3

nacel |l

ENOUVELABLES

gnvier 2022

pl ace elbanr @zlsies ¥i iseemeditnvestigations

r®duire |

e,
chauves
de | 6efficaci

et sur |

riations
param tres

annue
de

Période de mise en service du bridage

déactivit® des chiropt

Du 1°" avril au 31 octobre, correspondant & la principale période
res

eI

Par des Par des Par d

es

Seuil de température

températures
supérieures a 10°C

températures
supérieures a 14°C

températures
supérieures a 10°C

Seuil de vent

Par des vitesses de
vents inférieures a
6 m/s

Par des vitesses de
vents inférieures a
6 m/s

Par des vitesses de
vents inférieures a
5m/s

Nombre doéheures du

L'ensemble de la nuit

Proportion d'activité chiroptérologique
(en %) couverte par les arréts
machines

91,85 %

89,22 %

80,13 %

Au regard de ces éléments mis a disposition, il a été décidé en interne chez Total Energies

Renouvelablesd 6 appl i quer

o

biotope

|l e sc®narii

o 2

erocours car ¢ gormr c e r |

e plan de brid

de

Sui vi

mortalit® deesl 6

t @
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au besoin do®vitement de%)toatkenétant pohérentavec ldspdanmeeshe de 90
météo. Celui-ci a été mis en place a partir du 15 avril 2021.

U0 En2021:

Les objectifs de la mise en place des suivis mortalité et acoustique réalisés en 2021 sont de 1)

ve®ri fier | e niveau des taux de mortalit®s du parc et 2) douti
contr®le du niveau dbéactivit®& cchoinrpotpet ®@d | befliecadiotu® dces r e
mesures de réductions prises avec le bridage.

Au regard des résultats obtenus en 2021 lors des suivis, il semblerait que le bridage mis en place
a permis de fortement diminuer les cas de mortalité imputable aux deux éoliennes en
fonctionnement sur les chauves-souris. Parallélement, on constate une plus forte activité des
chauves-souris en altitude comparée aux résultats obtenus en 2020.

Il ne nous apparait donc pas nécessaire de modifier les parameétres de bridage actuels. Afin de
respect er 14jaima021; iltc@viahdra donc de maintenir dans les années a venir le
bridage actuel a savoir :

Tableau36:Br i dage en pl ace surlepaade Pigrrefitedéa-Bors etla maéndeRirldans les
années a venir

‘ Parametres de bridage des 2 éoliennes

Du 1°" avril au 31 octobre, correspondant & la principale période

Période de mise en service du bridage doactivit® des chiropt res ef

Seuil de température Par des températures supérieures a 14°C
Seuil de vent Par des vitesses de vents inférieures a 6 m/s
Nombre doéheures du L'ensemble de la nuit

Proportion d'activité chiroptérologique
(en %) couverte par les arréts 89,22 %
machines sur les observations de 2020

97,2 %
Proportion d'activité chiroptérologique ] . o
(en %) couverte par les arréts La proportion de contacts couverte en 2021 est a relativiser du

machines sur les observations de 2021 fait de | babsence doenregi
comparaison a 2020.
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L 6 a n n ® econgtifu@ l& seconde année de suivi au niveau du parc éolien de Pierrefitte-es-

Bois. En effet, en 2020 un premier suivi a été mis en place au niveau de ce parc. Les résultats

de ce premier suivi (32 cadavres trouvés dont 3 oiseaux et 29 chauves-souris) ont conclu a une

mortalité significative et cela a entrainé lamiseenplaced 8 une mesur e unbridagecti ve soit
des éoliennes entre le 1°" avril et le 31 octobre a partir du 15 avril 2021. Ces éléments ont été

retranscris dans un arrété modificatif demandant en plus du bridage, la reconduction du suivi

mortalité et du suivi en altitude en 2021 et une augmentation de la fréquence des passages lors

du pic de mortalité constaté en 2020.

En 2021, six cadavres dont 1 oiseau (1 espéce) et 5 chauves-souris (3 especes) ont été observés
lors des 39 semaines de suivi mortalité quis 6 ®t e n @ aviil i 18 octobre. Cependant, sur

| 6ensemble du suivi, | esne®ookst ponsgpgeclt ®escopatsabidu sol et
hauteur de végétation ce qui a été une contrainte dans la recherche de cadavres (hauteurs de

végétation des cultures notamment : colza, friche, prairie paturéeé ) . De plus, , 1l a persistance

tout comme en 2020, semble faible & moyenne surl 6 e n s eupérd (en mbyenne O 3jours).

A ces coefficients correcteurs sb6bajoute ®galement | e coeffici

les probabilités globales de détection calculées sont relativement faibles et les estimations de
mortalité qui integrent ces facteurs sont plus importantes pour les oiseaux et les chauves-souris.
Malgré le bridage mis en place, il reste encore de la mortalité brute et de la mortalité estimée sur
ce parc. On notera toutefois que les cas de mortalité constatés en 2021 sont bien moindres que
ceux constatés en 2020.

Le protocole mis en place dans le cadre de ce suivi mortalité est en cohérence avec le protocole

national de 2018, votre cahierdeschargeset | darr °t ® actwualisant | es prescriptions
parc éolien exploité par la société EOLE PIERREFITTE-ES-BOIS (suivi mortalité réalisé sur un

passage entre le 7 avril 2021 au le 18 octobre 2021, et avec entre le 12 juillet 2021 et le 16

septembre 2021, deux passages par semaine).En ef fet, |l ors de | 6®tude do6i mpact qui e
(2009), aucune écoute en altituden 6 a ®t ® ; les®r@rhiéres @eutes ont eu lieu en 2020.

Aucune sensibilité particuliere au risque de collision aussi bien pour les oiseaux que pour les

chiropt — ridestfiéce © al ®® @o gotem que lors du suivi mortalité réalisé en 2020,

29 cadavres de chauves-souris ont été retrouvés, principalement de la Pipistrelle commune

(10 individus) et de la Noctule de Leisler (7 individus). Pour les oiseaux, seuls un Roitelet a triple

bandeau, un Héron cendré et une Hirondelle de fenétre avaient été retrouvés (oiseaux en phase

de dispersion ou en migration).

[}

Concernant I®iseau retrouvé au pied d6é u réaienne en 2021 (1i ndi vi du) , il S
d une espece en phase de dispersion voire de migration suite a la saison de reproduction dont
la date de découverte coincide avec le passage de cette espéce sur la région (Etourneau

agit avant tout

sansonnet).
Concernant | 6avi faune, | 6utilisation des formules dbéesti mat.
plus probable5dé Vocmdreaedenortal i t® dobéo20&xeaux sur Il a p®riod

(1 passage par semaine) (en 2020, cette estimation était de 9 a 36 individus). Cela équivaut
donc a une mortalité estimée entre 2 et 4 cadavres estimés par éolienne sur la durée du suivi
2021.

Au niveau de la phénologie des chauves-souris, 6 anal yse sur | es ann®es 2020 et 2021 m
®vi dence | a pr ®s e ninportaht® anrakitude entpérivde de@igmtionpour les

di ff®rentes esp ces contact®es, que ce soit au printemps (en
2021) . Léabsence ddédenregistrement en avril 2021 ndéa pas per mi
activité importante en altitude en avril. Néanmoins, elle reste fortement probable au regard des

especes contactées.

Toutes les espéces retrouvées lors du suivi mortalité ont été contactés dans le cadre des
enregistrements en altitude.

La découverte des cadavres de chauves-souris correspond, en partie, au pi ¢ ddactivit® des
chiropteres sur le site, a la période de migration automnale. On notera néanmoins, q u B p&riode

@ Suividemortalitéde | 6avi faune et

biotope ©
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de mise-bas (juin et juillet), les deux especes de noctules (Noctule commune et Noctule de

Leislerysont ®gal ement pr ®sentes. La pr®senceesdtdune population | o
donc possible. Les suivis mortalités de 2020 et 2021 ont trouvé respectivement fin juillet 2020 et

fin juin 2021 un individu de Noctule de Leisler.

Loutilisation des formules dbestimation am ne ~ estimer wune
probable des chiropteres comprise entre 32 et52i ndi vi dus sur |l a dur ®e du sui vi pour | 6
du parc en 2021 (en 2020, cette estimation était de 87 a 107 cas avant le bridage des éoliennes).

Cela équivaut donc entre 16 et 26 cadavres estimés par éolienne sur la durée du suivi 2021.

Ldbaugmentati on de | a pourl®rgchexchecdes cadavrep entseanijgilletset

mi-septembre, q u i a f ait anblyse dp¢céique, ddanpas mis en ®vidence un pic de
mortalité (mortalité brute ou mortalité estimée) en 2021. Cette période avait été identifiée comme

a haut risque en 2020 parce que nous avions eu une corrélation entre le pic de mortalité et

| 6 a c inténseien aditude.

Actuellement, un bridage du parc a été mis en place sur la période du 1er avril au 31 octobre (du
coucher au lever du jour) avec les caractéristiques suivantes : vent < 6 m/s et température > a
14°C.

Au regard des résultats obtenus en 2021 lors des suivis, le bridage mis en place a permis de
diminuer les cas de mortalité imputable aux deux éoliennes en fonctionnement que ce soit au
niveau des mortalités brutes et des estimations de mortalités. Parallélement, on constate une
plus forte activité des chauves-souris en altitude comparée aux résultats obtenus en 2020.

Ainsiddunel pamn®e 2021 montr e u-soaris anceyidtréeien &titudke s chauves
moyenne a forte. D6 a u t r es paramettes de bridage actuels ont permis en 2021 de couvrir

97, 2% de | 6act isourists® ladomes (la propartion @econtacts couverte en 2021
est 7 relativiser du fait de | 6dabsence dpRanregi strement en av
ailleurs, les estimations de mortalité calculéesen2021s ont en ad®quati on avec ce que | don p

trouver dans la bibliographie. Enfin, aucune espéce « menacée » ( ¢ 6-adird au minimum

classée comme vulnérable sur les listes rouges nationale ou régionale)n 6 a ®t ®eau@iedr ou v ®

des éoliennesen 2021. L 6i mpact du parc sembl @odiond 6°athme®enare siugwiifi catif
2021.

Il ne nous apparait donc pas nécessaire de modifier les parameétres de bridage actuels. Afin de
respecter | darr°t® du 14 juin 202%annéedavenvlevi endra donc de ma
bridage actuel.

@ Sui vi de mortalit® de | 0
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Annek:e Tabl eau r®capitulatif des obs:
cadavr es

i En 2020:

Tableau 37 : Résultats du suivi mortalité en 2020

Dieile Eolienne Nom latin S Sexe etz sellize DIStgnce
prospection vernaculaire de la mort I'éolienne
10/06/2020 E02 P'pll(iﬁ:ﬁ!lus Plplsl,gerl]lle de Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 37,59 m
10/06/2020 EO1 P_|p_|strellus Pipistrelle Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 23,84 m

pipistrellus commune
24/06/2020 EO02 P_lp_lstrellus Pipistrelle Frais Indéterminé| Femelle |Barotraumatisme| 12,63 m
pipistrellus commune
Pipistrellus Pipistrelle
08/07/2020 EO1 pipistrellus /| commune / Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 8,81 m
pygmaeus pygmée
15/07/2020 EO1 P_lp_lstrellus Pipistrelle Frais Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 22,14 m
pipistrellus commune
15/07/2020 EO1 P'pll(itkr]ﬁzlus P'p'iruek:lle de Frais Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 14,37 m
Pipistrellus Pipistrelle
22/07/2020 EO1 pipistrellus /| commune / Frais Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme Om
pygmaeus pygmée
Pipistrellus Pipistrelle
22/07/2020 EO1 pipistrellus /| commune / Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 39,3 m
pygmaeus pygmée
29/07/2020 EO01 Nygtalu_s Noctple de Frais Indéterminé Male Barotraumatisme | 25,86 m
leisleri Leisler
29/07/2020 EO1 P_|p_|strellus Pipistrelle Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 19,07 m
pipistrellus commune
29/07/2020 EO1 Pipistrelius . Plplstrgllg Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 11,9 m
sp. indéterminée
Pipistrellus Pipistrelle Collision avec
29/07/2020 E02 pipistrellus /| commune / Frais Indéterminé Male ale 6,656 m
pygmaeus pygmée P
Pipistrellus Pipistrelle
29/07/2020 E02 pipistrellus /| commune / Frais Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 33,93 m
pygmaeus pygmée
Ardea . . En ) . . .| Collision avec
05/08/2020 E02 . Héron cendré | |, o Indéterminé | Indéterminé 48,44 m
cinerea décomposition pale
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Nyctalus Noctule de . s A .
12/08/2020 EO02 leisleri Leisler Sec Indéterminé Male Barotraumatisme | 33,27 m
12/08/2020 EO02 Ny(_:talu_s Noct_ule de Sec Indéterminé | Indéterminé Collision avec 18,02 m
leisleri Leisler pale
12/08/2020 E02 P_|p_|stre||us Pipistrelle Frais Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 9,17 m
pipistrellus commune
12/08/2020 E02 Ny(_:talu_s Noct_ule de Frais Indéterminé Male Barotraumatisme | 7,33 m
leisleri Leisler
12/08/2020 EO1 Nyctalus Noctule Frais Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 28,12 m
noctula commune
12/08/2020 EO1 Ny(_:talu_s Noct_ule de Frais Indéterminé Male Barotraumatisme | 4,28 m
leisleri Leisler
19/08/2020 EO1 Nyctalus Noctule Frais Indéterminé| Femelle Collision avec 53,65 m
noctula commune pale
19/08/2020 EO1 Nyctalus Noctule Frais Indéterminé| Femelle |Barotraumatisme| 25,39 m
noctula commune
Pipistrellus Pipistrelle . . " . .| Collision avec
19/08/2020 EO02 pipistrellus commune Frais Indéterminé | Indéterminé pale 13,26 m
Nyctalus Noctule de . . . A Collision avec
19/08/2020 EO02 leisleri Leisler Frais Indéterminé Male pale 39,74 m
Pipistrellus Pipistrelle . " . o .
26/08/2020 EO02 pipistrellus commune Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 28,43 m
26/08/2020 | E02 | Nyetalus | Noctule de Frais | Indéterminé | Indéterming| Colisionavec | ;o5
leisleri Leisler pale
Pipistrellus Pipistrelle Collision avec
08/09/2020 EO2 pipistrellus /| commune / Sec Indéterminé | Indéterminé ale 14,42 m
pygmaeus pygmée P
08/09/2020 EO02 P_lp_lstrellus Pipistrelle Sec Indéterminé | Indéterminé Collision avec 16,66 m
pipistrellus commune pale
08/09/2020 EO1 P_Ip_lstrellus Pipistrelle Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 3,13 m
pipistrellus commune
16/09/2020 EO1 P_Ip_lstrellus Pipistrelle Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme | 19,44 m
pipistrellus commune
07/10/2020 EO1 _Rggull_Js _R0|teleta . En o Indéterminé | Indéterminé Collision avec 142 m
ignicapilla | triple bandeau | décomposition pale
07/10/2020 |  EO02 Delichon | Hirondelle de | o hao | indéterming | Indéterming|  COMiSion avec | 5, 55
urbicum fenétre pale
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Tableau 38 : Résultats du suivi mortalité en 2021

Date Eolienne| Nom latin Nom . Raison estimée Dlstgnce
prospection vernaculaire de la mort l'éolienne
Prédation ou
28/06/2021 | Eo2 | Nyctalus | Noctule de Frais Adulte | Indéterming| charognage 10m
leisleri Leisler cadavre post-
collision
27/08/2021 EO02 P_lp_lstrellus Pipistrelle Sec Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme 10 m
pipistrellus commune
16/09/2021 EO1 P_lp_lstrellus Pipistrelle Frais Indéterminé | Indéterminé | Barotraumatisme 5m
pipistrellus commune
Prédation ou
11/10/2021 EO02 Sturnqs Etourneau Plumée Indéterminé | Indéterminé charognage 45 m
vulgaris sansonnet cadavre post-
collision
Pipistrellus | Pipistrelle de . A .
11/10/2021 EO02 nathusii Nathusius Frais Adulte Male Barotraumatisme 35m
Pipistrellus | Pipistrelle de En A .
11/10/2021 EO1 nathusii Nathusius | décomposition Adulte Male Barotraumatisme 55m
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Annexe Ronn®es brutes des tests doboef
de persistance r®alis®s en 2021

Tests de persistance

Tableau 39 : Résultats bruts des tests de persistance réalisés en 2021

0 0
Test 1 : 31/05/2021
JO (date de pose des rats) 10 10
Nombre de rats restant a J+1 5 8
Nombre de rats restant a J+2 2 7
Nombre de rats restant a J+4 0 2
Nombre de rats restant a J+7 0 0
Nombre de rats restant & J+10 0 0
Nombre de rats restant a J+14 0 0
Test 2 : 09/08/2021
JO (date de pose des rats) 10 10
Nombre de rats restant & J+1 3 8
Nombre de rats restant & J+2 2 4
Nombre de rats restant a J+4 0 1
Nombre de rats restant & J+7 0 0
Nombre de rats restant a J+10 0 0
Nombre de rats restant a J+14 0 0

Tests dobéefficacit®

Tableau 40 : R®sultats bruts des tests doéefficacit® r®alis®s en 2021

Hauteur
. moyenne de Recouvrement
Occupation du sol prospectable végétation (%)
(cm)
Test 1: 22/06/2021
Nombre total de leurres posés 33 12
3 Plateforme 0 0 10 sur 10 5sur5
Q>
T 5
e
.E o Chemin d'acces 0 0 7 sur8 6 sur7
s g
Z S
2 Prairie semée 25 90 6 sur 15 -
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Hauteur
Occupation du sol prospectable T/Zé?é?:t?o(:le Recou(‘\)g)ement
(cm)
Test 2 : 31/08/2021
Nombre total de leurres posés 19 41
o Plateforme/Chemin 0 0 4sur4 9surll
gs
o 8 Sol nu 5 5 14 sur 15 -
8%
g 2 Prairie paturée 15 90 - 13 sur 15
2>
()
- Déchaume colza 10 50 - 12 sur 15
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d®t
prot ®g®es -{ahraiusr)e s

PREFETE Direction départementale
DU LOIRET des territoires
Liberté
Egajit
Frateruité

ARRETE PREFECTORAL

portant dérogation a l'interdiction de capture définitive,
transport et détention de spécimens
d'espéces animales protégées (Chauves-souris)
accordée au bureau d'études BIOTOPE

La préféete du Loiret,
Chevalier de |a Légion d'Honneur,

VU le Code de l'environnement, notamment ses articles L4711, L411-2, L415-3 et R471-1 et suivanis,

VU le décret n® 97-34 du 15 janvier 1997 modifié relatif 3 |a déconcentration des décisions
administratives individuelles,

VU P'arrété interministériel du 19 février 2007 rmodifié fixant les conditions de demande et d'instruction
des dérogations définies au 4° de l'article L411-2 du Code de I'enwironnement portant sur des espéces
de faune et de flore sauvages protégées,

VU l'arrété ministériel du 6 janvier 2020 fixant la liste des espéces animales et végétales 4 la protection
desquelles il ne peut &tre dérogé gu'aprés avis du Conseil national de la protection de la nature,

VU l'arrété ministériel du 28 novembre 2019 nommant M, Christophe HUSS directeur départemental
des territoires du Loiret,

VU le décret du 10 février 2021 partant nomination de Mme Régine ENGSTROM, en qualité de Préfete
de |a région Centre-Val de Loire, préféte du Loiret,

VU l'arrété préfectoral du 1% mars 20271 portant délégation de signature & M. Christophe HUSS,
directeur départermental des territoires du Loiret,

VU l'arrété préfectoral du 2 mars 2021 portant subdélégation de signature aux agents de |a Direction
Départementale des Territoires du Loiret,

VU la demande de dérogation au régime de protection des espaces présentée le 9 avril 2027, complétés
le 13 avril 2021 par le bureau d'études BIOTOPE, Agence Centre-Bourgogne, situé 122124 rue du
Faubourg Bannier, 45000 ORLEANS, & 'effet que ses salariés soient autorisés & prélever, transporter et
détenir des cadavres de chauves-souris dans le cadre de sulvis post-installation de parcs éaliens situés
sur le département du Lairet (45).

VU l'avis favorable de M. le Directeur Régional de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement
du Centre-Val de Loire,

VU |‘avis favorable tacite du Conseil National de |a Protection de la Nature,

o

14
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CONSIDERANT que la demande de dérogation porte sur le prélévement, le transport et la détention
de cadavres de spécimens d'espéces animales protégées (chauves-souris),
CONSIDERANT gue la demande est scllicitée dans le cadre d'un suivi chiroptérelogique et
ornithologique post-installation de parcs éoliens,
CONSIDERANT que les cadavres collectés seront conservés au bureau de BIOTOPE, le temps de leur
identification,
CONSIDERANT la qualification des demandeurs et les objectifs scientifiques poursuivis,
CONSIDERANT que la dérogation sollicitée ne nult pas au maintien, dans un état de conservation
favorable, des populations concernées dans leur aire de répartition naturelle,
SUR la propasition du directeur départemental des Territoires du Loiret ;
ARRETE
ARTICLE 1% - |dentité des bénéficiaires
Les bénéficiaires de la dérogation sont Simon DEMESSE et Julien TRANCHARD techniciens faunistes,
Sophie LAURENT, technicienne fauniste, Franck LETERME et Maxime LAURENT, chargés d'études
faunistes, salariés de BIOTOPE, Agence Centre-Bourgogne, située 122124 rue du Faubourg Bannier,
45000 ORLEANS.
Ce personnel pourra &tre complété par des personnes en CDD saisonnier qui seront formés et suivis par
EIOTOPE.
ARTICLE 2 - Nature de la dérogation
Les bénéficiaires sont autorisés & déroger, dans le cadre de suivis chiroptérelogique post installation de
parcs éoliens situés dans le Loiret, & I'interdiction de capture, transport et détention de cadavre de
spécimens des espices sulvantes
Rhlnolophe euryale (Rhinolophus euryale) | Grand Hunn {ﬁﬂfor:s myotis) -
| Grand rhinelophe (Rhinolophus ferrumequinum} | Murin (Vesp-emllon} 4 moustaches (Myom
mystacinus)
Petit rhinclophe (Rhinclophus hipposideros) Murin (Vespertillon) de Natteter (Myotis nattereri)
Barbastelle d'Europe (Barbastella barbastellus) Murin d°Escalera (Myotis escalerai)
Sérotine de Nelson (Eptesicus nilssomnii) Murin du Magreb (Myotis punicus)
Sérotine mmmune L Eptemcus sen:rmtus;' Grande Noctule (N ymalus lasiopterus)
Vespere de Savi (Hypsugo savii) Noctule de Leisler (Nyctalus leisleri)
Minoptére ‘de Schreibers {Miniopterus schreibersii) | Noctule commune {Nyctalus noctula)
Murin d'Alcathoe (Myotis alcathoe) Pipistrelle de Kuhl (Pipistrellus kuhiif)
Murin  (Mespertillon) de Bechstein {Myotis| Pipistrelle de Nathusius (Pipistrelius nathusii)
bechsteinr'f,l
| Petit Murin {M‘yotrs b.'yrh.l) Plplnrelle commune (Pipistrelius p.lp.lstr'eﬂus)
| Murin (Vespertlllan] de Brandt (Myarrs brandtu) Pipistrelie p:.rgmée (Pipistrailus pygmaeus}
Murin  (Mespertillon) de Capaccini  (Myotis | Oreillard roux (Plecotus auritus)
capaccini)
Murin  (Vespertillon) de Daubenton (Myotis| Oreillard gris (Flecotus austriacus)
daubentonii)
2/4
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Murin (vespert_illnn) 3 oreilles échancrées (Myor; Oreillard alpin (Plecotus ma;obuﬂar_fs_)
emarginatus)
Molosse de Cestoni (Tadarida téniotis) Serotine bicolore (Vespertilio murinus)

ARTICLE 3 - Conditiens de la dérogatien
La présente dérogation est délivrée, pour le département du Loiret,

La liste des parcs €oliens qui feront 'objet d'un suivi annuel, ainsi que la liste des personnels en CDD de
BIOTOPE feront I'objet d'une déclaration annuelle auprés des services de |a DDT du Loiret ainsi que de
la DREAL Centre-\Val de Loire dés qu'ils seront connus et avant le début de chague campagne.

Les cadavres de spécimens des espdces susvisées seront collectés manuellement, transportés et
conservés a BIOTOPE, Agence Centre-Bourgogne, le temps de leur identification.

lls devrent &tre déposés au Muséum de Bourges, pour analyse isctopique, afin de compléter I'étude
portant sur l'origine géographigue des spécimens impactés,

Biotope s'engage a appliquer le pretocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres élaboré
sous |a responsabilité du MTES (contréle de toutes les éoliennes pour les parcs de moins de 8 éoliennes,
avec un minimum de 20 passages entre mi-mai et fin octobre).

ARTICLE 4 -~ Mesures de suivi

Un rapport des actions menées sera transmis, annuellement, dés la fin des opérations :

- 4 la Direction Régicnale de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement du Centre-Val de
Loire, service de 'eau et de la biodiversité, § avenue Buffon, CS 96407, 45064 ORLEANS Cedex 2,

- & la Préfecture du Loiret, Direction Départementale des Territoires, service eau, environnement et
forét, 181 rue de Bourgogne, 45042 Orléans Cedex,

Ce bilan comprendra a minima : un rappel du contexte de la dérogation, les espéces concernées, les
dates ou les périodes des suivis réalisés et les effectifs observés lors des relevés ainsi que les distances
par rapport aux éoliennes et I'état des cadavres.

ARTICLE 5 - Durée de réalisation des activités bénéficlant de la dérogation

La présente dérogation est accordée, pour la réalisation des activités visées aux articles 2 et 3 2
compter de |a date de notification du présent arrété et jusqu'au 31 décembre 2024,

ARTICLE 6 - Autres procédures

La présente décision ne dispense pas de l'obtention d'autres accords ou autorisations par ailleurs
nécessaires pour la réalisation des opérations sus-mentionnées.

ARTICLE 7 - Mesures de contréle

La mise en ceuvre des dispositions visées aux articles 3 et 4 du présent arrété peut faire l'objet de
contrdle par les agents chargés de constater les infractions mentionnées 4 Farticle L 415-3 du Code de
I'environnement.

ARTICLE B - Sanctions

Le non respect des dispositions du présent arrété est puni des sanctions prévues a I'article L 415-3 du
Code de Ferwvironnement.

-
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ARTICLE 9 - Le Secrétaire Général de la Préfecture du Loiret et le Directeur Départemental des
Territoires sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du présent arrété gui sera publié
au Recueil des Actes Administratifs du Loiret et dent une copie sera netifiée au Directeur de BIOTOPE,
av Directeur Régional de I'Environnement, de I'Aménagement et du Logement du Centre-Val de Loire,
au Chef du service départemental de I'Office Frangais de la Biodiversité, av commandant du
Groupement de Gendarmerie du Loiret et & Mme la Ministre de |a Transition Ecologigue.

aoriéans, le 13 JUIL. 2011

La Fréfate,
Pour la Préféte et par délégation,
Pour le Directeur Départemental des Territoires,
La Cheffe du P&le Forét, Chasse, Péche et Biodiversité,

Véronique LE HER

Dans un délai de deux mois # compter de [a date de notification ou de publication du présent acte, les recours suivants
peuvent étre introduits, conformément aux dizpositlons de Marticle R. 4211 et suivants du code de justice administrativa et du
livre IV dv code des relations entre le public et Fadministration ©

- un recowrs gracieux, adressé & @ Mme I3 Prédféte du Loiret, Service de la Coordination interministérielie, Mission Affaires
Géndrales - 187 rue de Bourgogne, 45042 ORLEANS CEDEX,

- un recours higrarchique, adressé aulx) ministrels) concerné(s);

Dans ces deux cas, le silence de IAdministration vaue rejet implicite su terme d'un délai de deux mois.

Aprds un recours gracieus ou hidrarchigue, le dédial du recours contantieux ne court qu'd compter du rafet explicite ou implicite
de Fun de ces recours.

- un recours contentious, en saisissant le Tribunal Administratif - 28, rue de la Bretonnerie 45057 Orféans Cedes 1

Le tribunal administratif peut dgalement &tre saisi par 'application informatique Télérecours accessible par ie site internet
W teleraco urs. fr

a4
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Annexde Arr°t ® actlweasl i praemdcri ptions
plicables au parc ®olien exploit:
L

anp
EOLE Pl ERRESHOITSE

EN Direction départementale
PREFETE de la protection des populations
DU LOIRET Sécurité de I'environnement industriel
Libertd

it

ARRETE
actualisant les prescriptions applicables au parc éollen
exploité par la sociétd EOLE PIERREFITTE ES BOIS
& PIERREFITTE-ES-BOIS

La Préfate du Lolret
Chevaller de Ia Légion d"Honneur

Vu le code de I'environnement, et notamment I'article R.181-45 ;

Vu larrété ministériel du 26 ao0t 20117 modifié relatif aux installations de production d'électricité
utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise & autorisation au titre de la
rubrique 2980 de la nomenclature des installations classées ;

Wu la décision ministérielle du 5 avril 2018 relative & la reconnaissance d'un protocole de suivi
environnemental des parcs éoliens terrestres révisé en mars 2018 ;

Vu l'arrété préfectoral du 5 mai 2015 accordant le permis de construire pour le parc éolien de
PIERREFITTE-ES-BOIS ;

Vu I'arrété préfectoral du 11 janvier 2019 portant modification des conditions d’exploitation d'une
installation de production d'électricité utilisant I"énergie mécanique du vent délivré & la société
EOQLE PIERREFITTE ES BOIS pour le parc éalien de PIERREFITTE-ES-BOIS ;

Vu I'arr@té préfectoral du 4 mai 2021 portant délégation de signature & M. Benolt LEMAIRE, secrétaire
général de la préfecture du Loiret ;

Vu la demande de bénéfice des dreits acquis formulée par la société EQLE PIERREFITTE ES BOIS par
courrier du 21 juin 2012 pour lexploitation du parc éolien de PIERREFITTE-ES-BOIS, soumis &
autorisation au titre de la rubrique 2980-1 de la nomenclature des instaliations classées ;

Vu la demande de prorogation du bénéfice de I'antériorité av titre de la réglementation ICPE pour le
parc éolien de PIERREFITTE-ES-BOIS jusqu'au 31 décembre 2020 formulée par I'exploitant le 28 juin
2018;

Vu le rapport de la société BIOTOPE version 3 d'avril 2021, transmis par la société EOLE PIERREFITTE ES
BOIS & Iinspection des classées par courriel le 30 avril 2021, relatif au suivi de la mortalité des chauves-
souris et de Favifaune pour 'année 2020 ;

Vu le rapport de I'inspecticn des installations classées de |a Direction Régionale de I'Environnement, de
'Aménagement et du Logement du Centre-Val de Loire du 17 mai 2021 ;

Vu la notification & Fexploitant du projet d'arr&té complémentaire ;

Vu les remarques de I'exploitant sur Je projet d'arrété susvisé par courriel du 2 juin 2021;

Considérant que la société EOLE PIERREFITTE ES BOIS a transmis & I'inspection des installations classées
un rappert de suivi environnemental le 30 avril 2021, conformément & I"article 12 de I'arrété ministériel
du 26 ao0t 2071 précité ;
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Considérant que le rapport de suivi de mortalité précité conclut que le parc tue de maniére
significative les populations de chauves-souris (29 cadavres recensés en 2020 répartis sur § espéces de
chauves-souris), et qu'il mentionne également le recensement de 3 cadavres d'oiseaux ;

Considérant qu'au regard des résultats du suivi mortalité communiqués en 2020, la société EOLE
PIERREFITTE ES BOIS a mis en place dés le 19 octobre 2020 un plan de bridage sur la période du 1* juin
au 371 octobre {(du coucher au lever du jour) avec les caractéristiques suivantes : vent <45 m/s et
température > 4 10°C ;

Considérant que la société EOLE PIERREFITTE ES BOIS a étendu aux mois d'avril et mai le plan de
bridage et que ce dernier est effectif depuis le 15 avril 2021;

Considérant que 'analyse de 'activité acoustigue en nacelle conduit & durcir les critéres de bridage
sus-mentionnés sur 'aspect « vitesse des vents » et & I'assouplir sur I'aspect « température » ;

Considdrant que |'exploitant propose la mise en place des mesures correctives suivantes :
+ pour les chauves-souris, un bridage correctif, pour des nuits entiéres (dv coucher au lever du
soleil), du Ter avril au 31 octobre, pour des vents inférieurs & 6 m/s et des températures
supérieures & 14°C. Ces modalités paraissent justifiGes et proportionnées ;

Considérant que compte tenu de 'impact significatif du parc éolien sur les populations de chiroptéres,
I'exploitant a prévu de renouveler le suivi environnemental pour I'année 2021, et ce conformément &
I'article 12 de I'arr&té ministériel du 26 aclt 2011 modifié susvisé ;

Considérant que le renouvellement du suivi environnemental prévu pour 'année 2021 comprend :
= une nouvelle campagne de suivi de mortalité portant sur les aspects quantitatifs (estimation de
la mortaiité) et qualitatifs {identification des espacas) ;
* la poursuite du suivi acoustique en paralléle du suivi de mortalité et du bridage des machines ;

Considérant que |'autorisation environnementale ne peut étre accordée que si les mesures qu'elle
comporte assurent la protection des enjeux visés par le code de I'environnement, et qu'en vertu de
I'article L.181-14 du code de I‘environnement, I'avtorité administrative compétente peut imposer toute
prescription complémentaire nécessaire au respect des dispositions des articles L.181-3 et L.187-4 & tout
moment s'il apparait que le respect de ces dispositions n'est pas assuré par l'exdcution des
prescriptions préalablement édictées;

Considérant qu'au vu des impacts significatifs du parc éolien exploité par la société EOLE PIERREFITTE
ES BOIS sur les chiroptéres, il y a lleu de faire application des dispositions de I'article R.181-45 du code
de l'environnement et d'actualiser certaines prescriptions applicables & I'ensemble des installations ;

Sur proposition du Secrétaire Général de |a Préfecture du Loiret ;

ARRETE
Article 1 - Champ d'application
La société EOLE PIERREFITTE ES BOIS {sidge social : C/O TOTAL QUADRAN - Agence Centre-Ouest -
163 rue des Sables de Sary - 45770 SARAN), ci aprés dénommée exploitant, est tenue de se
conformer aux prescriptions complémentaires du présent arrété pour l'exploitation du parc éolien
implanté sur le territoire de la commune de PIERREFITTE-ES-BOIS.

Artlcle 2 - Mesures spécifiques lides & la préservation des enjeux environnementaux locaux
(blodivers

L'article 2.3.1 de I'arrété préfectoral du 11 janvier 2019 susvisé est abrogé et remplacé par le présent
article.

Pour réduire les impacts des travaux durant la période de reproduction de l'avifaune & proximité de
I'emprise du projet :
*  Les travaux d'implantation ou de démantilement des éoliennes ne peuvent débuter pendant
les périades de nidification des populations aviaires, entre le 1% mars et le 31 ao0t.
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+ Les travaux de BTP ne peuvent débuter pendant les périodes de couvaison et d'élevage du
Busard Cendré, du Busard Saint Martin, dv Faucon Crécerelle et du Vanneau Huppé, entre le 15
avril et le 15 juillet, sous réserve de la présence de ces espéces dans 'emprise des 300 metres de
la zone d'implantation du pare éclien.

* En cas d'interruption des travaux supérieure & deux semaines, entre le 1 mars et le 31 juillet,
une visite préalable & la reprise des travaux est réalisée par un expert qualifié pour s'assurer de
I'absence de nidification d'une espice protégée dans I'emprise des travaux et 4 leurs abords.

QOutre les dispositions prévues & I'article 12 de l'arrété ministériel du 26 aolt 201 susvisé, I'exploitant
fait procéder, dans I'année de notification du présent arrété, au sulvi de mortalité de I'avifaune et des
chiroptéres, ainsi qu'un suivi d’activité des chiroptéres, conformément aux dispositions du protocole
de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres dans sa version de mars 2018.

Le suivi d’activité en hauteur des chiroptires s'étale a minima du 1" avril au 31 octobre,

Pour e suivi de mortalité, 'exploitant effectue a minima un passage par semaine du 1% avril au 15 juillet
et du 15 septembre au 31 octobre et a minima deux passages par semaine du 15 juillet au 15 septembre.

L‘exploitant informe sans délai Finspection des installations de tout constat de mortalité d’une espice
sensible.

Dans le méme temps, dés la notification du présent arrété préfectoral complémentaire, un bridage
consistant en I'arrét des deux aérogénérateurs est mis en ceuvre comme suit
* du1* avril au 31 octobre, pour des nuits entiéres (du coucher au lever du soleil), si la vitesse de
vent ast inférieure & 6 m/s et la température est supérieure & 14°C (valeurs mesurées & hauteur
de nacelle) ;

La mise en place effective du plan de bridage des machines doit pouvoir &tre justifide, & tout instant et
par tout moyen adapté b linspection des installations classdes.,

En fonction des donnédes, qui seront mesurées pendant I'exploitation du pare, les modalités de bridage
des éoliennes pourront tre réexaminées, sur demande justifiée de Fexploitant, aprds analyse par
Finspection des installations classées.

Dés la fin des travaux, les caractéristiques agricoles de toutes les aires de travaux non conservées
durant la phase d'exploitation sont restituées.

Article 3 - Sanctions

Faute par I'exploitant de se conformer aux prescriptions du présent arrété et indépendamment des
poursuites pénales qui pourraient &tre exercées & son encontre, il sera fait application des sanctions
administratives prévues & l'article L.171-8 du code de |'environnement.

Article 4 - Publicité

En application de l'article R.181-45 du code de l'environnement, le présent arr8té est publié sur le site
internet des services de FEtat dans le département du Loiret pendant une durée minimale de quatre
mais.

Articie 5 - Exécution
Le Secrétaire Général de la Préfecture du Loiret et Finspecteur de I'environnement en charge des
Installations classées sont chargés, chacun en ce qui le concerne de I'exécution du présent arrété.
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Yoies et cdélnls de recours

Conformément & I'srticle L1837 du code de 'environnement, cette décision est soumise & un contentioux de plaine
Jjuridiction. Elle peut &tre déférée, selon les dispositions de I'article R181-50 du code de Ienvironnement, & la Cour
Administrative d"Appal de Nantes 2, place de 'Edit de Nantes B.P 18529 - 44185 Nantes Cedex 4

« Par le bénéficipire, dans un délai de deux mois & compter de sa notification ;

« Par |es tiers intérassés en raison des incomsniants ou des dangers pour Iulmirlu mentionnés b Farticle L1513 du code
de Fenvironnement, dans un délai de quatre mois & de la de |a décision sur le site internet des
sarvices da M'Etat dans be Loiret dans les conditions prévues & Farticle R.181-45 de c& méme code,

La Cour Adminlatrative peut dgal dtre salels par Fapplication Informatique Tdlérecours sccessible par le site
Intaenet wiww telerecoursfr

Dans un délai de deux meis & compter de la notification da cetta déclsion peur le pétitionnaire ou de sa publication pour
les tiers intéressds en raison des inconwénients ou des dangers pour bes intéréts mentionnés & Farticle L.181-3 du code de
Fenvironnement, las recours administratifs suivants peuvent 8tre présentés :

« Un recours gracieux, adrassé & Mme la Préfite du Lolret, Service de la Coordination des Politiques Publiques et de "Appul
Territorial, Bureau de |a coordination administrative 181 rue de Bourgogne, 45042 ORLEANS CEDEX,

= un recours hiérarchigue, adressé & Mme la Ministre de la Transitien Enulugk]ul et Solidaire - Direction Géndrale de la
Prévention des Risques - Arche de La Défense - Paro] Mord - 52055 LA DEFENSE CEDEX.

Le recours administratif prolonge de deux mois les délaks de recours contentieux prévus par "article R.181-50 du code de
Fenvirennemant.
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