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Les Analogues : le principe de la méthode

Deux situations météorologiques similaires doivent engendrer des effets
locaux similaires (Lorenz, 1969)
- Sélection de situations passées pour connaitre la lame d’eau future ?
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Les Analogues : vers des systemes opérationnels
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i Vigicrues

Nouveau systéme Vigicrues : principes & objectifs

Extension de la méthode @
* Réanalyses pluviométriques SAFRAN Oh-0Oh
* Réanalyses météo : ERAS
* Prévisions météo : GFS /| ARPEGE / CEP ARP (MF)
* Analogies : 4 champs géopotentiels seulement (42)

GFS (USA)

IFS (CEP)

Vers une plate-forme unique
* Open-source
* Multi-OS : Linux/Docker, Windows
* Conforme avec les usages des SPC AN (6h, 24h) et
LACI (24h)
* Possibilité de développements de fonctionnalités
facilitant son intégration dans le Sl du réseau
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Nouveau systeme Vigicrues : clustering pluviométrique

Problématique
* Réanalyses pluviométriques SAFRAN : env. 10 000 pixels (8x8 km?)
* CoUt numérique [ financier de I'optimisation des Analogues
* = 20 a 30 zones « homogenes »

Méthodologie
* 2 algorithmes
* Kmeans : déja appliqué par Météo-France
* funFEM : finalement pas compatible avec des séries pluviométriques

* Normalisation ?
* Oui: pour obtenir des zones de tailles comparables a I'échelle de la France
* Non : si on s’intéresse aux secteurs les plus précipitants (zone de montagne,
pourtour méditerranéen)

i i * Seuil pluviométrique : cibler les fortes pluies ?
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Nouveau systéme Vigicrues : clustering pluviométrique

Choix
* kmeans
* Normalisation
* Seuil pluviométrique :
50 % de la pluie
décennale

Résultats
* 30 zones
* « Re-affectation » des
pixels isolés
* 13000 a 26000 km?
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Nouveau systeme Vigicrues : nouvelles analogies France

Algorithme de calage

* Optimisation globale par algorithmes génétiques

* Optimisation conjointe des instants, niveaux, fenétres spatiales
(différentes entre les niveaux), pondération entre les niveaux et
nombre d'analogues

* Permet de s’approcher de I'optimum global

* Variabilité dans les résultats possible (temps de calculs; critere d'arrét)

* Optimise le CRPS (écart quadratique entre prévision et observation)

Analyses préliminaires
* Pré-sélection des dates candidates (+60 jours) : optimisation non
pertinente
. * Résolution spatiale : 1° suffisant pour Z. Pas de plus-value de |la
VJ résolution nominale (0.25°).



Nouveau systeme Vigicrues : nouvelles analogies France

Résultats
* Amélioration
Performance //
existants

Instants [h]

* Niveaux et

instants :

* 300-500 hPa
@0-6h

* 500 -850 hPa
@18-24 h

* 850-1000 hPa
@12-18 h

* 1000 hPa
@6h
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Nouveau systéme Vigicrues : suite AtmoSwing ?

Module adapté pour Vigicrues : atmoswing-vigicrues
* Objectif : permettre des pré-/post-traitements des prévisions d’AtmoSwing
Forecaster pour l'intégration dans le réseau Vigicrues
* Module Python = plus facile a maintenir
* PyPl: https://[pypi.org/project/atmoswing-vigicrues/
* DockerHub : https://hub.docker.com/r/atmoswing/atmoswing-vigicrues
* Utilisation en ligne de commande ; corfim wn*inm ~o- finhines vnnal
e S Expo rtS

oW
L

er la prévision pour une date donnée

= Volonté facilité intégration

o @ dans Sl des SPC

e = Forecaster
‘‘‘‘‘ sans interface

1)prv (Scores)
2)json (inspiré de BdApbp)
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Usages pour la prévision de crues : expertise du prévi

Utilisation directe des dates « analogues »
* En référence a des épisodes historiques
* Pour déterminer la circulation « générale » prédominante
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Usages pour la prévision de crues : scén. pluviométrique

Besoins des SPC Scénarios disponibles Prévision hydrologiques
* Echelle : bassin * RR3 (Alpha): 3h * Incertitudes météo
* JaJ+7 °* BP + Incertitudes hydro
* Evolutions * Fourchettes
* Réseau mesure * 24h
* Réseau vigilance * Modéles numériques
* Modélisation . o Run du 2015-11.22
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Usages pour la prévision de crues : scén. pluviométrique
Comparaison BP : Plus-value des Analogues en fiabilité et en précision
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Colloque SHF « Prévision des crues et des inondations — Avancées, valorisation et perspectives », Toulouse - 2023 12 27/11/2023




Usages pour la prévision de crues : perspectives

Perspectives : thése de ). Bellier
* Post-traitement des prévisions d’ensemble
* Reconstruction de scénarios météorologiques
-> abandonner les quantiles
-> utiliser de véritables scénarios
* Reconstruction de scénarios hydrologiques
-> tendances (expertises SPC) vers I'aval

Usage national
* Facilité l'usage par tous les SPC :
* webservices ? visu web ?
* Vers un hébergement centralisé au Schapi ?
* N'est plus un projet stratégique Vigicrues

Cher
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