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1. IDENTIFICATION DU DEMANDEUR

Le présent dossier est établi pour le compte de Chartres Métropole

Maitre d’ouvrage Chartres Métropole — Direction de l’Eau

Hôtel de Ville — Place des Halles

28000 CHARTRES

Interlocuteur : M. François BORDEAU, Directeur de l’Eau

N SIRET: 81496967100019

2. LOCALISATION DU PROJET

Le site retenu pour l’implantation des forages est situé sur la commune de Saint-Georges-sur-Eure, au lieu
dit « Andrevilliers ‘>sur la parcelle «24 de la section AE.

La localisation des forages est présentée Ci-après

Tableau

Tableau 1 Coordonnées géographiques

r-Eure)

AltitudeDénomination N BSS Commune X (l.ambert 93) Y (Lambert 93)
NGF

Saint-Georges
Andrevilliers 1 En attente 579 887 m 6 813 908 m 144,3 ru

sur-Euro

Saint-Georges
Andrevilliers 2 En attente 579 829 m 6 813 935 ni 144,3 msur-Eure

La localisation des forages sur fond IGN et cadastral est présenté ci-après.
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3. REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE

Août 2018

Le reportage photographique suivant présente les deux Captages dAndrevilliers. II est daté de juin 2018.

‘I’

Forage et piézomètre
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Août 2018

Les captages ne sont pas encore équipés et raccordés.

Forage A2 Piézomètre au premier plan
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4. COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE DES FORAGES

Pour rappel, le sondage de reconnaissance transformable en forage définitif Al a été réahsé du 24/10/2016
au 24/01/2017 et le piézomètre en novembre 2016.

Le sondage de reconnaissance transformable en forage définitif A2 s été réalisé du 25/07/2017 au
05/10/2017 et le piézomètre en mai 2017. Par ailleurs un piézomètre a été réalisé en mai2017.

Le forage définitif Andrevilliers lest constitué

• D’un tubage plein acier de 914 mm de diamètre de O à 4,5 m/sol

• D’un tubage plein INOX de 609 mm de diamètre de O à 20 m/sol

• D’un tubage INOX en diamètre 273 mm, gravillonné à l’extrados:

o Plein de 18.45 à 19.55 m/sol

o Crépiné de 19.55 à 30.55 m/sol (fil enroulé, slot 3 mm)

o Plein de 30.55 à 32.80 m/sol.

Le forage définitif Andrevilliers 2 est constitué:

• D’un tubage plein acier de 914 mm de diamètre de O à 3,5 m/sol

• D’un tubage plein acier de 863 mm de diamètre de O à 11,6 m/sol

• D’un tubage plein INOX de 609 mm de diamètre de O à 18,50 m/sol

• D’un tubage INOX en diamètre 273 mm, gravillonné à l’extrados:

o Plein de 17 à 18.10 m/sol

o Crépiné de 18.10 à 31.10 m/sol (fil enroulé, slot 3 mm)

o Plein de 31.10 à 31.60 m/sol.

10/30
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FigureS: Coupe géologique et technique du forage définitif Andrevilliers 1 (Ai)
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5. INTERPRETATION DES ESSAIS DE POMPAGE MENES

5.1. Andrevilliers 1

L’essai de pompage de longue durée a été réalisé du 25mars au 29 mars 2018 à 250 mt/h.

Le piézomètre a également été suivi pendant l’essai.

Le niveau statique relevé avant l’essai était de 2,71 m/sol sur le forage et 1,53 m/sol sur le piézomètre.

Les données recueillies sont présentées ci-après.

Tableau 3 Caractéristiques des forages et piézomètre

_____________

Le graphique ci-dessous présente l’évolution de ces niveaux au cours du pompage de longue durée sur
Andrevilliers 1

Suivi des niveaux d’eau lors du pompage de longue durée sur Al

41 —— pAl

Figure S Évolution du niveau piézométrique au cours de l’essai de pompage de longue durée au droit des
forages Al et du piézomètre pzAl

13/3J
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Débit de
Nom de ND stabilisé RabaflementDiamètre (m) pompage NS (m/sol)

(m/sol) (m)l’ouvrage
(m3/h)

Forage définitif 0,273 m 250 2,71 7,25 4,54

Piézomètre 0,112 m 0 1,53 5,46 3,93
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Commentaires concernant l’évolution du niveau piézométrique

Avant le lancement du pompage de longue durée, le niveau piézométrique statique a été mesuré à 2.71
m/sol au droit du forage Al et à 1.53 au droit du piézomètre pzAl.

Les courbes d’évolution du niveau piézométrique au droit du forage et au droit du piézomètre ont
exactement la même allure.

En fin de pompage, le niveau piézométrique dynamique atteint 7.25 m/sol au droit du forage Al et 5.46 au
droit du piézomètre pzAl,

Les rabattements observés sont de 4,54 m sur le forage Al et de 3,93 m sur Pz Ai. Le débit spécifique du
forage Ai est donc de 55 m3/h/m.

Suite à l’arrêt du pompage, le niveau d’eau retrouve son état initial après 12 heures d’arrêt

Commentaires concernant l’incidence du pompage sur l’Eure

Le graphique ci-dessous présente l’évolution du niveau piézométrique des forages A2 et Ai, des
piézomètres pz A2 et pz Al ainsi que celle du niveau d’eau de l’Eure en amont et en aval des forages.

Suivi des niveaux d’eau lors du pompage de

Figure 6 Évolution du niveau piézométrique au cours de l’essai de pompage de longue durée et du niveau
d’eau de l’Eure

Le suivi des niveaux d’eau de l’Eure montre que le pompage réalisé sur A2 n’engendre aucune incidence sur
le niveau d’eau de l’Eure dont l’évolution semble suivre une allure différente à celle de l’évolution des
niveaux piézométriques.

Le suivi des niveaux piézométriques montre que l’ensemble des ouvrages est impacté par le pompage
réalisé sur le forage A2. La forme des courbes d’évolution niveau piézométrique est identique.
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0e manière synthétique, le pompage réalisé sur Al engendre un rabattement de:

• 3.93 sur PZ Ai,

• 3,36 sur e forage A2,

• 2.91 m sur le piézomètre pz A2.

Conclusions sur le débit d’exploitation recommandé

Suite aux différents essais de pompage menés sur ‘ouvrage, le forage pourra être exp)oité à un débit
horaire de 200 m3/h.

5.2. Andrevilliers 2

L’essai de pompage de longue durée a été réa)isé du 15 au 18janvier2018 à 260 m3/h.

L’évolution du rabattement mesuré au droit du forage A? et du piézomètre pzA2 est présentée par la figure
suivante.

Pompage de longue durée sur A2

90 90 90 90 0 90 0 90 90 90 90 90 90 90 90 90
& ‘, Ç- & Ç- G S G 4’ 5 G

If &fZf ‘± % i0 I’
- 300

2-
--

250

*

—A2 —-PzA2 0éb’t

Figure 7: Évolution du niveau piézométrique au cours de l’essai de pompage de longue durée

Commentaire concernant l’évolution du niveau piézométripue

Avant e lancement du pompage de longue durée, le niveau piézométrique statique a été mesuré à
3,85 m/sol au droit du forage et à 3,9 m/sol au droit du piézomètre.

Le niveau piézométrique du forage et du piézomètre se stabilise respectivement à 8,5 et 8,08 m/so), après
que)ques heures de pompage.

Les courbes d’évolution du niveau piézométrique au droit du forage de reconnaissance et au droit du
piézomètre ont exactement la même allure.

Les rabattements observés sont de 4,75 m sur le forage A2 et de 4,18 m sur e pzA2. Le débit spécifique du
forage A2 est donc de 54,7 m3/h/m.
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Suite à l’arrêt du pompage, le niveau d’eau retrouve son état initial après 12 heures d’arrêt.

Commentaire concernant Vincidence du pompage sur l’Eure

Le graphique ci-dessous présente l’évolution du niveau piézométrique des forages A2 et Ai, des
piézomètres pzA2 et pzAi ainsi que Celle du niveau d’eau de l’Eure en amont et en aval des forages.

Pompage de longue durée sur A2

, g? g? g? g? °

<t <t <t ,‘ ‘f’ <t <t <t ‘f’ . <t ‘f’ f

_

=n=

Z •-------± ..——----——.-———.‘—-———‘——.—--——

-Lz.z. -

6- --

_________-

--• —

______

; -

42 — Al — Pz42 — — PiA1 — Eure avat — Eure amont

Figure 8 : volution du niveau piézométrique au cours de l’essai de pompage de longue durée et du niveau
d’eau de l’Eure

Le suivi des niveaux d’eau de l’Eure montre que le pompage réalisé sur A2 n’engendre aucune incidence sur
le niveau d’eau de l’Eure dont l’évolution semble suivre une allure opposée à celle de l’évolution des
niveaux piézométriques.

Le suivi des niveaux piézométriques montre que l’ensemble des ouvrages est impacté par le pompage
réalisé sur le forage A2. La forme des courbes d’évolution niveau piézométrique est identique.

De manière synthétique, le pompage réalisé sur A2 engendre un rabattement de:

• 4,18 m sur le piézomètre pz A2,

• 3,49 m sur le forage Ai,

• 3,48msurlepzAl.

Interprétation des caractéristiques hydrodynamiques de la nappe de la craie au droit du forage et du
piézomètre:

L’interprétation de l’évolution du rabattement au droit du forage A2 et du piézomètre pzA2, à partir du
logiciel de traitement des essais de pompage AquiferTest Pro, donne une transmissivité calculée avec la
formule de Theis de 9.85.1OE3 m2/s, ce qui traduit une forte productivité de la nappe de la Craie.
L’interprétation réalisée au moyen du logiciel Aquifer Test Pro est présentée ci-après

Uj3 16/30
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Company Name Pumnq Test Analysis Report

Contact In?o Praject. Recherche nouvelle ressource
Address Number
City, State/Province

Client: Chartres Métropole

Lœat[on Sainl-orges-Sur-Eure Pumplng Test Pompagede longue durée PumpingWell: Well 1

Test Conductedby Masse Test Date 3u01:2017

Matyszs Perlonned by pompage de longis durée Analysis Date. 17022017
Aquiter Thtckness 1000m Discharge RaIe 260 [m’iliJ

Temps [mm)
0 200 400 EDO 800 1000

0.00- I I I

l.20

t2.40

z:
6.00-

catIjatiŒs alter Tteis

ObservalboWel Transmrssrity t-draut onxtrity &crage coeltrier.: P Radial DIstance 10
Pw

In? s) (ois]

Welll 1 35. IOE’ 1.33. ‘0’ 310w 10’ 2BB lOt 0.14

We112 620’ 1G’ 620’ 10’ 1.86. 1G 1.00. 70

Average 985. 1OE’ 985. 10’ 1.64 • lU 1.49. I0

Figure 9 Interprétation du rabattement observé lors de l’essai de longue durée (AquiferTest pro)
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5.3. Pompage simultané sur Al et À2

L’essai de pompage de longue durée simultané sur le forage Al et A2 a été réalisé du 9 aui2 avril à 150,
180 puis 200 m3/h.

Le graphique ci-dessous présente l’évolution de ces niveaux au cours de ce pompage de longue durée.

Avant le lancement du pompage de longue durée, le niveau piézométrique statique a été mesuré à 2.70
m/sol au droit du forage Ai, 2.50 m/sol au droit du forage A2, 1.51 m/sol au droit du piézomètre pzAl et à
2.92 au droit du piézomètre pzA2.

Les courbes d’évolution du niveau piézométrique au droit des forages et au droit des piézomètres ont
exactement la même allure.

A 150 m3/h, le niveau dynamique se stabilise à 7.46 m/sol au droit du forage Ai, 7.72 m/sol au droit du
forage A2, 6.05 m/sol au droit du piézomètre pzAl et à 7.24 au droit du piézomètre pzA2. Ce qui
correspond à un rabattement de 4.83 m pour Ai, 5.26 m pour A2, 4.51 m pour pzAl et 4.32 m pour pzA2.

A 180 m3/h, le niveau dynamique baisse puis remonte légèrement. Avant l’augmentation du débit, le
niveau dynamique est observé à 8.40 m/sol au droit du forage Ai, 8.56 m/sol au droit du forage A2, 6.92
m/sol au droit du piézomètre pzAl et à 8.i6 au droit du piézomètre pzA2. Ce qui correspond à un
rabattement de 5.70 m pour Ai, 6.06 m pour A2, 5.41 m pour pzAi et 5.11 m pour pzA2.

De la même manière qu’à 180 m3/h, à 200 m3/h, le niveau dynamique baisse puis remonte légèrement.

Avant l’arrêt du pompage, le niveau dynamique est observé à 8.68 m/sol au droit du forage Ai, 8.95 m/sol
au droit du forage A2, 7.04 mfsol au droit du piézomètre pzAi et à 8.20 au droit du piézomètre pzA2. Ce

‘e

-C

4,
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Suivi des niveaux d’eau lors du pompage simultané sur Al & AZ
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Figure 10 Évolution du niveau piézométrique au cours de l’essai de pompage de longue durée simultané
au droit des forages Al et A2 des piézomètre pzAl et pz A2 et de l’Eure

‘8/3O



Communauté d’agglomération de Chartres Métropole Saint-Georges-sur’Eure (28)
Etude dimpaci au ras par cas — Captages dAndredliers 1 et 2 Août 2018

qui correspond à un rabattement de 5.98 m pour Ai, 6.45 m pour A2, 5.53 m pour pzAi et 5.28 m pour
pzA2.

A titre de comparaison, lors de l’essai de pompage par paliers mené sur Ai, le rabattement observé à i90
m3/h (débit (e plus proche de 200 m3/h) était de 2.54 m. Le pompage simultané sur Al et A2 augmente le
rabattement sur Aide 90% environ.

De la même manière, (e rabattement observé à 190 m3/h (débit le plus proche de 200 m3/h) lors de (‘essai
de pompage par paliers mené sur A2 était de 2.54 m également. Le pompage simultané sur Al et A2
augmente le rabattement sur A2 de 107% environ.
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6. QuALITE DE L’EAU

__________________-

6.1. Lors du pompage sur Al

Un prélèvement d’eau type premïère adduction après 72 heures de pompage a été réalisé le 29mars 2018

Les résultats d’analyses d’eau brute type première adduction sont non conformes aux seuils définis par
l’annexe I (seuils de distribution) de l’arrêté du 11 janvier 2007 relatif aux références de qualité des eaux
destinées à la Consommation humaine sur les paramètres ammonium, fer et manganèse. La référence de
qualité du paramètre ammonium prise en compte est de 0,5 mg/l car l’origine de l’ammonium dans les
eaux brutes de Al est naturelle au vu des paramètres physico-chimiques analysés (dénitrification des
nitrates ou dégradation de la matière organique).

À noter la teneur en COT de 1,9 mg/l, la trace de nitrates (0,6 mg/l) ainsi que la trace des pesticides
suivants 0.006 ig/I de propyzamide, 0.011 i.tg/l de tebutam, 0.019 iig/l de chlortoluron, 0.017 jig/l de
isoproturon, 0.006 ig/l de methabenztiazuron

6.2. Lors du pompage sur A2

Un prélèvement d’eau type première adduction après 72 heures de pompage a été réalisé le 5 octobre
2017. Les résultats d’analyse sont joints en annexe.

Les résultats d’analyses d’eau brute type première adduction sont non conformes aux seuils définis par
l’annexe I (seuils de distribution) de l’arrêté du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité
des eaux destinées à la consommation humaine sur les paramètres turbidité, arsenic, fer et manganèse. La
référence de qualité du paramètre ammonium prise en compte est de 0,5 mg/l car l’origine de l’ammonium
dans les eaux brutes de A2 est naturelle au vu des paramètres physico-chimiques analysés (dénitrification
des nitrates ou dégradation de la matière organique). Le tableau présenté en page suivante met en regard
les teneurs de l’eau brute avec ces seuils de distribution.

À noter la teneur en COT de 1,9 mg/l, l’absence de nitrates ainsi que la trace des pesticides suivants
propyzamide à 0.007 .tg/l, tebutam à 0.013 ig/l, chlortoluron à 0.014 .tg/l, isoproturon à 0.013 ag/l,
methabenztiazuron à 0.008 .tg/l.

6.3. l.ors du pompage simultané sur Al et A2

Un prélèvement d’eau type première adduction a été réalisé le 12 avril 2018, à l’issue du pompage de
longue durée simultané sur Al et A2. L

Les résultats d’analyses d’eau brute type première adduction sont non conformes aux seuils définis par
l’annexe I (seuils de distribution) de l’arrêté du 11janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité
des eaux destinées à la consommation humaine sur les paramètres turbidité, arsenic, fer et manganèse. La
référence de qualité du paramètre ammonium prise en compte est de 0,5 mg/l car l’origine de l’ammonium
dans les eaux brutes de Al est naturelle au vu des paramètres physico-chimiques analysés (dénitrification
des nitrates ou dégradation de la matière organique).

À noter la teneur en COT de 1,9 mg/l, l’absence de nitrates ainsi que la trace des pesticides suivants :0.028
pg/l d’Atrazine 2-hydroxy, 0.009 .Ig/l de propyzamide, 0.011 lg/l de tebutam, 0.038 ig/l de Métaldéhyde,
0.018 .Ig/l de chlortoluron, 0.015 ig/l de isoproturon, 0.009 I.tg/l de methabenztïazuron.

Remarque : Une station de traitement du fer t du manganèse sera réalisée.
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7. ZONE D’APPEL, ISOCHRONES ET RAYON D’ACTION

7.1. Piézométrie de la nappe de la Craie
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Figure 11 Extrait de la piézométrie de la nappe de la Craie [CD28 — basses eaux 1992]
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Figure 12 : Extrait de la piézométrie de la nappe de la craie [Conseil Général - août 2005]
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7.2. Calcul des isochrones

La zone d’appel ainsi que les isochrones ont été calculés à partir de la formule de Wyssling sur la base d’un
débit d’exploitation cumulé de 400 m3/h sur Al et A2.

Les paramètres de la nappe de la craie, retenus pour ce calcul, sont les suivants

- Transmissivité 0,0098 m2/s
- Porosité : S %
- Epaisseur captée : 12,5 n
- Gradient hydraulique :2.5 %

Les résultats sont consignés dans le tableau suivant:

Calcul des dimensions de la zone d’armel

soft:
B la largeur du front d’appel ( mètres) 4535.1

Xo le rayon d’appel ( mètres)

B’ la largeur du front d’appel à hauteur du captage ( mètres ) 2267.6

Calcul des isochrones

soft:
So : Distance en amont du captage depuis le forage jusqu’à la distance correspondant au

temps t souhaité ( n
Su : Distance en aval du captage, sur l’axe d’écoulement, depuis le forage jusqu’à la

distance correspondant au temps souhaité ( m
Débit de prélèvement 400 ( m3lh)

Dimension des isochrones

Schéma de principe IWysslina)
So Su

B largeur de la

Isochrone 1 jour 71.8 68.3
zone d’appel

I Zonedappc-l

Isochrone 7 jours 197.2 197.2
E

I I,
I isorhrcrrs :-‘-‘-

- - -

Isochrone 30 jours 437.1 335.5 ,“ «

‘ j’ j ,‘,

s
Isochrone 50 jours 586.3 417.0 ‘ So

‘ â .5

Isochrone 100 jours 888.8 550.1 z” r
xa s Su

Isochrone 180 jours 1291.2 681.6 5

Isochrone 365 jours 2090.1 721.8
B’ largeur

Tableau 4 Paramètres du cône d’appel et des isochrones du champ captant Andrevilliers
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8. ENVIRONNEMENT PROCHE DU PROJET

9. CONTRAINTES ENVIRONNEMENTALES

Les contraintes environnementales sont présentées sur les figures ci-dessous.

La photographie aérienne ci-après présente l’environnement proche du captage.

Les forages sont situés sur une parcelle enherbée, en bordure d’un étang au lieu-dit Andrevilliers.

Figure 15 Environnement immédiat des captages
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10. ZONE DE REPARTITION DES EAUX

Saint-Georges-surEure (28)

Août 2018

Le site est situé en zone de répartition des eaux à partir de 123 m NGF. La nappe concernée est la nappe du
Cénomanien. Le projet ne prévoit pas d’exploiter cette nappe.

Pour rappel, les forages sont situés à 144.5 et 144.8 m NGF, de 33 et 31.5 mètres de profondeur. La cote
NGF 123 n, NGF est donc atteinte mais la nappe du Cénomanien n’est pas présente au droit des captages.
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