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1. IDENTIFICATION DU DEMANDEUR

e ——

e e e e T ey e e ——

Le présent dossier est établi pour le compte de la commune de Chevilly

Maitre d'ouvrage : Commune de Chevilly
26 rue de Paris
45 520 CHEVILLY

Interlocuteur : M. TEXIER, Maire
N® SIRET : 21450093600015

2. LOCALISATION DU PROJET

e . == e = - . —e S A . . em——

Le forage communal de Chevilly (n°8S5 BSS001AASB / ex 03631X0002/FAEP) est implanté en partie nord de
la commune (département du Loiret, 45), dans I'enceinte du chateau d’eau,

L'environnement du captage est industriel et résidentiel.

La Figure 1 et la Figure 2 précisent la localisation du forage dont les coordonnées géographiques et
cadastrales sont indiquées dans le tableau ci-dessous :

Tableau 1 : Coordonnées géographiques (Lambert 93) et cadastrales du forage

X Y
Identifiant Z NGF Commune Section | Parcelle
Lambert 93 | Lambert 93

BSS001AASB 616406 67708231 122 Chevilly L 244
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3. REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE

Le reportage photographique suivant présente le captage de Chevilly, aprés la mise en conformité de sa
téte de puits en juin 2018. Pour rappel, le forage, situé dans le chiteau d’eau, est en fonctionnement
depuis 1946.

Photo 5 : Refoulement du captage et caniveau technique Photo 6 : Refoulement du captage et caniveau technique

En raison de dépassements en sélénium (naturel), Chevilly s’est raccordée en 2018 au SIPEP d'Artenay-

Sougy, de maniére 3 diluer les eaux prélevées sur le forage. Le ratio Chevilly/SIPEP est actuellement de
- 35/65.

Bp 7125
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4. COUPE GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE DU FORAGE
Les coupes géologique et technique du forage sont présentées ci-aprés.
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Figure 3 : Coupe géalogigue interprétée au droit du forage (saurce : Infoterre — Mars 2018)
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Figure 4 : Coupe technique d"origine du forage (source : Infoterre — Mars 2018)

Le forage capte la nappe des Caicaires de Beauce, et plus particulidrement les eaux circulant dans les
calcaires d’'Etampes, reconnus entre 37 et 74,5 m de profondeur puis la craie entre 74,5 et 81,7 m de
profondeur. Le forage est crépiné entre 43,2 et 76,4 m puis en trou nu entre 76,4 et 81,7 m/sol.
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Commune de Chevilly Chevilly (45)
Etude d'impact au cas par cas — Captage communal Mars 2013

5. RAPPEL SUR LES BESOINS COMMUNAUX

T e e e e ey e s — — == s ———— e SLET

En estimant une population de 2 776 habitants a 'horizon 2035 et une production moyenne journaliére de
161 I/j/habitant (hypothése de maintien des consommations actuelles et du rendement du réseau d’eau
potable), on peut estimer les besoins futurs propres aux habitants de Chevilly & environ 447 m¥/jour a
I'horizon 2035.

On considéra par [a suite une production moyenne journaliére future (horizon 2035) de 450
m*/jour pour 'ensemble de la commune.

En situation future de pointe, les volumes a produire par le forage de la commune seront de 810 m¥/i. lis
sont compatibles avec la productivité de I'ouvrage.

Par conséquent, les volumes a considérer pour la procédure de DUP et pour "établissement des périmétres
de protection sont les suivants :

*  Débit horaire : 50 m*/h (au lieu de 90 m?/h jusqu’en 2018) ;

* Volume journalier moyen : 500 m3/jour (9h de pompage) ;

* Volume journalier de pointe : 1 000 m*/jour (16,2 h de pompage) ;
* Volume annuel ; 165 000 m?*/an.

Ces volumes ne tiennent pas compte de I'interconnexion entre Chevilly et le SIPEP d’Artenay-Sougy afin de
définir la protection du forage sur la base des capacités réelles du forage, d’autant que le forage de Chevilly
doit pouvoir alimenter la population communale en cas de probléme sur I'interconnexion.

Dans les faits, le ratio Chevilly/SIPEP sera de 35/65 avec une volonté d’aller vers du 50/50 dans le futur, sila
qualité de I'eau du forage le permet, et sous réserve d’obtention de I'accord de I'ARS.

uP s
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6. INTERPRETATION DES ESSAIS DE POMPAGE MENES SUITE AUX TRAVAUX

e T ek Ml . e T e e

= —— e

Afin de confirmer le futur débit d’exploitation de I"ouvrage, des essais de pompage ont été réalisés en avril
2018. Ils sont de deux types :

® Essais par paliers, réalisés le 24 avril 2018

® Essaide longue durée, réalisé du 25 avril 2018 {12 heures).

6.1. Essais de pompage par paliers

Les essais de pompage par paliers enchainés d'1h ont été réalisés mardi 24 avril 2018 aux débits de 30, 40,
50 et 60 m*/h.

Le débit maximal a été conditionné par la capacité du poste de relevage par lequel transitaient les eaux
d'exhaure et dont une pompe était tombée en panne juste avant les travaux.

Le niveau statique reconnu au démarrage du pompage par paliers était de 16,01 m/sol.

Les résultats de I'essai sont présentés ci-dessous :

Tableau 2 : Résultats de I'essai par paliers de débits

Niveau dynamique en | Rabattement
Palier Débit (en m3/h) R du_palier fin de palier correspondant D aheclue
{en min) {en m3/h/m})
{en m/sol) {en m)
1 30 60 16,05 0,04 750
2 40 60 16,06 0,05 800
3 50 60 16,08 0,07 714
4 60 60 16,1 0,09 667

Linterprétation des essais de pompage par paliers 3 I'aide du logiciel OUAIP développé par le BRGM est
présentée ci-aprés. |l apparait que le débit critique {débit maximum exploitable) n'a pas été atteint durant
les essais.

Les pertes de charges linéaires (dues & la nature de I'aquifére) sont supérieures aux pertes de charge
quadratiques (dues 3 la conception de I'ouvrage), ce qui montre sa bonne conception et son bon état
général.

Up 1/25
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uP Forage communal DUAIRS
Site [ Chevilly Société Utilties Performance
Projet | Nettoyage du forage communal Aquifére capté | Calcaires de Beauce
Client | Commune de gheuw Type d'ouvrage | Puits
Cousbe caractristique 3 | Droite des rabsttements spécifiques
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sz o LT . ) 1, oy 1, gty o caemy (o, caem) l.l“'lm b ot
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6.2. Essai de pompage de longue durée

L'essai de pompage de longue durée s'est déroulé sur 12 heures consécutives au débit de 60 m¥/h le 25
avril 2018. La durée de I'essai et son débit ont été contraints par la nature de I'exutoire (débit de la pompe
de relevage et volume des bassins d'infiltration rue des hirondelles).

Aucun débordement n’a été signalé durant les essais,

Le niveau statique en début d'essai (le 25/04 & 7h) était de 15,99 m/sol. A lissue des 12 heures de
pompage, le niveau dynamique se stabilisait a2 16,08 m/sol soit 0,09 m de rabattement.
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La remontée au niveau statique a été rapide puisque [e niveau dynamique revient presqu’instantanément &
son niveau d’origine a I'arrét du pompage.

L'évolution du rabattement mesuré manuellement est présentée ci-aprés,

0.02

0,04

C.06

Rabattement en métres

0.1 \/ ' =l |

0,14

25/04/2018 06:00 25/04/2018 12:00 25/04/2018 18:00 26/04/2018 00:00 26/04/2018 06:00
Date en jours

Figure 5 : Courbe rabattement/temps de I'essai de longue durée réalisé le 25 avril 2018

D’apreés les résultats de I'essai de pompage, la transmissivité de I'aquifére des calcaires d’Etampes et du tait
de la craie est de 4.4.10" m?%/s. Le débit spécifique (Débit / rabattement final) est de 667 m*/h/m.

Les premiéres crépines étant positionnées a -38 métres/sol, I'ouvrage peut é&tre exploité au débit de
50 m3/h sans risque de dénoyage puisque le niveau dynamique enregistré en fin d’essai est de 16,08 m/sol.

Conclusion :

Cette augmentation du débit spécifique par rapport aux données historiques, en particulier I'essai de 1946
réalisé 3 62,5 m*h (3 considérer toutefois avec précaution du fait du manque de précisions sur leurs
conditions d’acquisition) montre que le nettoyage a augmenté la productivité de Fouvrage.

Le débit d’'exploitation choisi pour I'avenir (50 m*/h} sera parfaitement adapté aux capacités de I'ouvrage et
de l'aquifére.

Up 13/25
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7. HYDROGEOLOGIE LOCALE

Le contexte hydrogéologique est succinctement présenté ci-aprés. La nappe exploitée par fe forage de
Chevilly est la nappe circulant dans les calcaires d’Etampes. Cette formation appartient 3 I'aquifére
multicouches des calcaires de Beauce comprenant les calcaires de Pithiviers et les calcaires d’Etampes.

7.1. Piézométrie de la nappe de Beauce

Les figures suivantes présentent les cartes piézométriques des nappes des calcaires de Beauce au droit du
secteur d'étude.

La nappe s'écoule vers le sud/sud-ouest au droit de Chewli ;

o SRRE
. ¥

B Marrve - =_.':.“"-' F ’
et Sty ge s 2, ¥ b =St-Juab- Y \
J Ag i 15 A dpend) T R "'—“Bhﬂﬂa oot W
| sanie g4 28 R T AL Stzn o s
iy (" PA 200 7 s = e SR A Hur mm: y 'ha..,‘
e e T i o R “rﬁmw P T D e
————— e mbmga -]

Figure 6 : Carte piézométrique de la nappe des calcaires de Beauce {source : DREAL - HE 2002}

Le gradient de la nappe est évalué 3 environ 0,073 %, en direction du sud - sud-ouest.
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7.2. Parameétres hydrodynamiques de la nappe

L'examen des données disponibles sur la nappe des Calcaires de Beauce dans le secteur d’étude ainsi que
I'interprétation des essais de pompage menés sur le forage ont permis de caractériser I'aquifére.

La direction d'écoulement de la nappe au droit de Chevilly est orientée du nord/nord-est vers le sud/sud-
ouest, avec un gradient hydrauliqgue moyen de 0,073%.

* Sens d'écoulement de la nappe : vers le sud ;
= Gradient hydraulique moyen : 0,073 % ;

« Epaisseur d’aquifére capté : 41 m;

*  Transmissivité : 4,4.10* m?/s ;

* Porosité:5%;

e Débit d’exploitation : 50 m*/h ;

* Débit spécifique a 50 mi/h : 18,8 m*/h/m.

7.3. Rayon fictif

Le rayon fictif du forage a été calculé pour des durées de 1 mois a 1 an de pompage a partir de I'éguation
suivante :

R=1,5 V(T t/s)

Avec les parameétres suivants :

* T:Transmissivité de 4,4.10" m?/s (interprétation de I'essai de longue durée) ;
* t:Tempsde pompage variable ;
» S Coefficient d’emmagasinement : 1.107.

Tableau 3 : Rayons fictifs calculés pour le captage de Chevilly

1 mois 2 mols 6 mois lan

| Rayon fictif (km) 51 72 124 177

7.4. Incidence d long terme du pompage

Afin d’appréhender I'impact du prélévement envisagé sur les ouvrages situés a proximité du projet, une
simulation hydrodynamique basée sur les hypothéses de Theis a été réalisée selon les paramétres suivants :

*  Transmissivité : 4,4.10" m?/s ;

*  Rayon du puits : 250 mm;

= Coefficient d'emmagasinement (bibliographie) : 1.10%;

= Débit fictif : 18,8 m*/h (volume annuel de 165 000 m3/an).

Il apparait que I'incidence du prélévement est faible mais observable sur une distance trés longue en amont
direct du forage. Le cone d’appel est en effet trés fin {voir calcul des isochrones).

P o
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Tableau 4 : Estimations des incidences lides aux prélévements envisagés pour le captage de Chevilly (165 000 m*/an

soit 18,8 m¥/h}
1 mols 2 mois 6 mois 1an
Distance au site (m)
Rabattement
100 0,0118 0,0124 00135 0,0141
250 0,0100 0,0107 0,0117 0,0124
500 0,0087 0,0094 0,0104 0,0111
700 0,0081 0,0088 00098 0,0105
1000 0,0074 0,0081 0,0091 0,0098
2500 0,0057 0,0063 0,0074 0,6081
5000 0,0044 00,0050 0,0061 0,0067
10000 0,0031 0,0037 0,0048 0,0054

7.5. Zone d'appel et isochrones de fransfert

La zone d'appel ainsi que les isochrones ont été calculées a partir de la formule de Wyssling sur Ja base du
prélévement envisagé soit 165 000 m?.

La méthode de Wyssling permet de calculer directement la durée d’écoulement des eaux souterraines a
partir d’un point quelconque situé sur I'axe d'écoulement jusqu’au captage et donc permet de délimiter la
zone d'appel du captage (zone dans laguelle F'eau est captée) et les isochrones (lignes de contour d'égal
temps de transfert au captage). Cette méthode permet seulement de réaliser une approximation car elle
suppose un milieu homogéne et isotrope.

Les paramétres de la nappe de Beauce, retenus pour ce calcul, sont les suivants :
*  Transmissivité : 4,4.10* m?/s (interprétation de l'essai de longue durée) ;
* Porosité:5%;

* Epaisseur captée : 63,5 m {Hauteur entre le niveau statique a 18,2 m/sol et le fond de F'ouvrage a
81,7 m/sol);

* Gradient hydraulique : 0,073 % (calcul d’aprés la carte piézométrique) en direction du sud/sud-
ouest (selon la carte piézométrique de 2002).

Le forage fonctionnera selon les caractéristiques suivantes :
*  Débit horaire : 50 m3/h;
* Volume annuel : 165 000 m*/an ;
=  Débit fictif : 18,8 m¥/h.

Le débit fictif retenu pour le calcul des isochrones (volume annuel estimé a 165 000 m?) est de 18,8 m?*/h.

Les résultats sont consignés ci-aprés et le céne d'appel représenté sur la Figure 7. La forme des isochrones
les rend trés difficilement tragables sur une carte, aussi elles n'ont pas été représentées.
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HYPQTHESES DE CALCUL RETENUES

avec :

T latransmissivité ( m¥s ) 0,44

i le gradient hydraulique { % ) 0,073

b  I'épaisseur de l'aquifére capté (m ) 63,5

K la Porosité { %) 5

e it ichii moyen continu { m=/h } 18,84
lcul imension lazone d' |

soit :
lB la Iargeur du front d'appe! { métres ) 16,29
Xo le rayon d'appel ( métres ) 2,59

B' la largeur du front d'appel a hauteur du captage ( métres ) 8,14

lcul isgochron
soit :
So :Distance en amontdu caplage depuis le forage jusqu'a la distance correspondant aul
temps tsouhaité (m ).
Su :Distance en aval du captage, sur I'axe d'écoulement, depuis le forage jusqu'a la

distance correspondant au temps souhaité (m ).

Débit de prélévement 18,84

Dimension des isochrones

So
lsochrone 1 jour 12,4
tsochrone 7 jours 66,0
Isochrone 30 jours 267,3
Isochrone 50 jours 4422
Isochrone 100 jours 879,2
Isochrone 200 jours 1753,3
Isochrone 365 jours 3185,5
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Commune de Chevilly Chevilly {45}
Etude d'impact au cas par cas — Captage communal Mars 2019

8. ENVIRONNEMENT PROCHE DU PROJET

La photographie aérienne ci-aprés présente I'environnement proche du captage.
Le captage de Chevilly est situé a I'intérieur du chateau d’eau, au droit de la parcelle L 244.
L'environnement immédiat de la parcelle est constitué :

*  Au nord, d’habitations pavillonnaires ;
*  Ausud et a l'ouest, d'industries ;

* Al'est, de Ia voie de chemin de fer et de parcelles agricoles.

W

; Forage
communal
Vole de
chemin de fer

B Th ‘ —
| LAl 1 "'I:
| '.""..111‘:"' !- acdih

Figure 8 : Environnement proche du site (source : Géoportail — Mars 2018)
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?. SYNTHESE DES RISQUES DE POLLUTION (ErupEe ENVIRONNEMENTALE)

L’étude environnementale réalisée en 2018 a permis de mettre en évidence les sources potentielles de
pollution suivantes au droit de la zone d'étude :

* Viala recherche documentaire :

o Plusieurs sites recensés dans les bases de données BASIAS, BASOL ou soumis & la
réglementation pour |a Protection de I'Environnement ;

o La présence possible d'une décharge sauvage ancienne dans la zone d'étude ;
o] La présence du cimetiére communal en partie sud de |z zone d'étude ;

o Plusieurs forages et puisards recensés dans la BSS, reportés sur les figures de
synthese ;

o La présence d’un bassin d’infiltration lié 4 I'autoroute A19;
o La présence d’un fossé d'eaux pluviales endommagé dans la rue de la Moriniére.
* Vial'enquéte de terrain chez les particuliers
o 5 cuves & fuel (non conformes ou sans information sur la conformité) ;
] 19 puits privés ;
o De nombreux puisards {12 recensés) - y compris dans les habitations du centre-ville -
présentant des problémes de conformité ;

o Des hameaux en assainissement non collectifs (11 ANC recensés), dont 5 sont non-
conformes.

* Vial'enquéte de terrain chez les industriels :
o 4Acuvesafuel;
o 4 stockages d'huile ou assimilé ;
o 4 bassins de rétention ;
o 1 puisard {également recensé dans la BSS).
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Commune de Chevilly Chevilly {45)
Etude d'impact au cas par cas - Captage communal Mars 2019

11. ZONE DE REPARTITION DES EAUX

Le forage est situé en zone de répartition des eaux pour la nappe de Beauce.

12. PERIMETRES DE PROTECTION PROJETES

Dans son avis de Février 20189, I'hydrogéologue agréé M. Roux préconise la mise en place des périmétres de
protection immédiate et rapprochée suivants :
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Figure 12 : Projet de PPI et de PPR du forage de Chevilly
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