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1. PRÉSENTATION 

1.1. DONNEES GENERALES 

Commune :  TOURS (37) 

Adresse du projet :  avenue du Pont du Cher – allée Ferdinand de Lesseps 

Nom de l’opération :  Extension L’Heure Tranquille 

Date de la commande :  9/08/19 

Intervenants et partenaires techniques 

Maître d’Ouvrage :  SAS LEGENDRE IMMOBILIER / APSYS 

Architecte ou Maître d’Œuvre :  SUD ARCHITECTES 

Mission 

Le présent document s’inscrit dans le cadre d’une mission normalisée d’Etude Géotechnique de 

Conception G2 phase AVP (Norme NF P 94-500 du 5 Juin 2000 révisée en Novembre 2013). 

La mission proposée par SOGEO Expert et acceptée par le Maître d’Ouvrage est la suivante : 

 définir le programme d’investigation géotechnique spécifique et le réaliser, 

 définir le contexte géotechnique du site (identifier les différents horizons géologiques, 

les caractériser d’un point de vue mécanique et relever les niveaux rencontrés en 

sondages), établir le modèle géotechnique, identifier les risques géologiques majeurs, 

 définir le ou les systèmes de fondation adaptés aux sols rencontrés et aux constructions 

projetées : paramètres de dimensionnement de fondations profondes, exemples de pré-

dimensionnement, sujétions d’exécution, 

 étudier les possibilités de réalisation des dallages et dans l’affirmative, donner la 

constitution de la couche de forme, les contrôles à prévoir, les déformations prévisibles, 

les modules Es, 

 fournir les recommandations relatives aux terrassements. 

A noter que SOGEO Expert est également missionné pour la réalisation d’un diagnostic initial de 

pollution des sols (mission A200) qui fera l’objet d’un rapport ultérieur. 
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Documents communiqués 

Les documents communiqués à SOGEO Expert pour mener à bien sa mission sont les suivants : 

 vues en plan, coupes de l’existant, 

 plan topographique de synthèse de l’existant au format dwg d’avril 2016, 

 dossier de présentation plans esquisse du 23/07/19, 

 plan de masse esquisse d’avril 2019. 

1.2. DESCRIPTION DU SITE AU MOMENT DE L’INTERVENTION 

Situation et occupation du site 

Le projet est situé dans le quartier des Deux Lions au Sud du Cher à Tours. Il est délimité au Nord par 

l’allée Ferdinand de Lesseps et la voie de tramway, à l’Ouest par l’avenue du Pont du Cher et au Sud 

par le centre commercial l’Heure Tranquille et une voie de circulation.  

Lors de l’intervention, le site dans l’emprise du projet correspondait à une surface engazonnée avec 

en extrémité Est un parking récent en enrobé. Il était vierge et libre de toute construction. 

Topographie 

Le site est sensiblement plat avec une altimétrie comprise entre 50.3 et 49.5 NGF. Il est surélevé 

d’environ 0.6 à 1.5 m par rapport aux rues côtés Ouest et Nord-Ouest où des talus ont été aménagés. 

Avoisinants 

L’emprise de l’ouvrage projeté est mitoyenne sur son côté Sud du centre commercial existant qui 

comporte un niveau de sous-sol enterré. Il se place à une quinzaine de mètres de la voie de tramway 

côté Nord et à environ 5 m de la voirie côté Ouest. 

1.3. DESCRIPTION DU PROJET 

Projet 

D’après les documents communiqués cités au paragraphe 1.1 et les informations fournies par le client 

et les responsables techniques de l’opération, le projet prévoit la réalisation d’un ensemble 

d’immeubles à usage de locaux commerciaux et logements collectifs répartis en 5 tours sur un rez-de-

chaussée/sous-sol général commun. Les ouvrages seront ainsi de type R+4 à R+14. Le niveau bas du 
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sous-sol sera calé à un niveau sensiblement identique à celui du sous-sol du bâtiment existant, soit 

vers 47.1 NGF. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

perspective du 23/07/19 

Sollicitations appliquées aux fondations et niveaux bas 

En l’absence d’informations précises, les hypothèses suivantes seront retenues (cas ELS) : 

 Charges verticales centrées sur appuis isolés :  1500 à 4500 kN, 

 Surcharges d’exploitation uniformément réparties sur le niveau bas :  5 kN/m². 

Il conviendrait de réexaminer les conclusions techniques du présent rapport si les sollicitations réelles 

du projet étaient différentes des hypothèses indiquées ci-dessus. 

Terrassements 

En considérant un niveau de sous-sol à la cote moyenne de 47.1 NGF, il est supposé qu’une fouille 

générale en déblai sera réalisée sur environ 3/3.5 m de hauteur en partie courante et sur environ  

1.0 m en extrémité Ouest, côté avenue du Pont du Cher. 
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2. ENQUETE DOCUMENTAIRE 

2.1. CONTEXTE GEOLOGIQUE 

La carte géologique au 1/50 000 éditée par le BRGM et l’expérience de SOGEO Expert dans ce secteur 

permettent de préciser que les formations devant être rencontrées sur le site sont en principe les 

suivantes :  

 des remblais d’aménagement réalisés lors de la viabilisation de la ZAC, 

 des alluvions du Cher, 

 le substratum représenté par la craie sableuse du Turonien. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE 

Le site est le siège d’une nappe alluviale en relation avec le Cher. Par ailleurs, la consultation des 

cartes d’aléa inondation du site georisques.gouv.fr indique les points suivants : 

 Le site se trouve dans un Territoire à Risque Important d’Inondation (TRI) à la limite d’une 

zone de crue de moyenne probabilité et de crue de faible probabilité. 

 La partie Ouest du site se trouve en zone A du PPRI : aléa fort et aléa modéré.  

D’après les informations communiquées relatives aux prescriptions du PPRI pour le site étudié, le 

niveau des PHEC sur le site est de 49.60 NGF (source préfecture).  

 

Terrain 
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2.3. SITUATION DANS LE ZONAGE NATIONAL SISMIQUE 

Si l’on se réfère d’une part aux décrets 2010-1254 et 2010-1255 du 22 octobre 2010 et à l’arrêté daté 

du même jour, parus au journal officiel du 29 octobre 2010, et d’autre part à l’arrêté modificatif du 19 

juillet 2011 paru au journal officiel du 28 juillet 2011, la commune de TOURS est située en zone 2 dite 

de sismicité « faible ». 

2.4. AUTRES RISQUES 

Aléa de retrait/gonflement des sols argileux 

Les cartes d’aléa « retrait/gonflement des sols argileux » consultables sur le site du BRGM et du 

Ministère de la Transition Ecologique et solidaire (www.georisques.gouv.fr) indiquent que le site est 

classé en zone d’aléa moyen. 

Par ailleurs, la commune de TOURS a fait l’objet de 12 classements en CATASTROPHE NATURELLE 

SECHERESSE pour la période allant de 1989 à 2012. 

Carrières, cavités 

Les cartes d’aléa « Cavités souterraines » consultables sur le site du BRGM et du Ministère de 

l’Ecologie du Développement et de l’Aménagement Durable (www.georisque.gouv.fr) n’indiquent pas 

de cavités souterraines répertoriées dans un rayon de 500 m autour du site. 

 

 

http://www.georisques.gouv.fr/
http://www.georisque.gouv.fr/
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3. RECONNAISSANCES GEOTECHNIQUES 

3.1. CONTEXTE GEOTECHNIQUE ET PROGRAMME 

Programme de la reconnaissance 

Compte tenu du contexte géotechnique pressenti et des caractéristiques du projet, les investigations 

géotechniques exécutées en août/septembre 2019 ont consisté en la réalisation du programme défini 

ci-après : 

Type de Sondages Réf. 
Cote de tête 

(NGF) 

Prof. 

(m) 

Nombre 

d’essais 
Observations 

Sondage pressiométrique (NF P 94-110) 

Mode de forage : rotopercussion avec 
injection de fluide 

SPZ1 

SP3 

SP5 

SP8 

49.7 

49.9 

50.0 

50.5 

32.2 

21.1 

21.0 

21.4 

19 

12 

12 

12 

Pose de piézomètre en 
SPz1 et SDz7 

Paramètres enregistrés : 

VA Vitesse d’avancement 
PI : Pression d’injection 
PO : Pression sur l’outil 
CR : Couple de rotation 

Sondage en rotopercussion avec 

injection de fluide et enregistrement 

continu des paramètres de forage 

SD2 

SD4 

SD6 

SDz7 

49.6 

50.0 

50.4 

50.1 

30.5 

21.0 

21.3 

21.4 

/ 

/ 

Sondage à la tarière continue ST1 49.7 6 / Avec prélèvements  

Sondage à la pelle mécanique 

PM1 

PM3 

PM5 

PM6 

PM7 

49.7 

49.9 

50.0 

50.4 

50.1 

3.0 

2.9 

2.6 

3.0 

3.0 

/ Avec prélèvements  

Les résultats des sondages ainsi que le plan d’implantation sont fournis en annexe. L’implantation des 

sondages a été adaptée en fonction de l’occupation actuelle du site et du passage de réseaux 

enterrés. Les sondages réalisés dans le cadre du diagnostic initial de pollution des sols sont intégrés 

dans le présent document. 

La tête des sondages a été nivelée par SOGEO Expert en prenant comme référence une plaque EU 

49.8 NGF signalée sur le plan topographique. 
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3.2. SUCCESSION GEOTECHNIQUE 

Formation 1 : Remblais 

Les remblais d’aménagement, réalisés pour surélever le secteur qui était en zone inondable, ont été 

reconnus sur une épaisseur de 5.6 à 7.0 m (soit une base de la formation de 44.0 à 42.7 NGF).  

Les sondages à la pelle mécanique ont permis de visualiser la partie supérieure de ces remblais : 

 en tête et passés les 20/40 premiers centimètres où ils sont mélangés à de la terre végétale, 

les remblais sont constitués de sables limoneux ou argileux de teinte marron/gris/beige/noir 

à lentilles argileuses et avec des blocs et débris divers : béton, enrobé, bâche plastique, 

canalisation, brique. La taille des blocs observés dans les fouilles à la pelle atteint 20 à 80 cm 

mais par expérience des éléments de dimensions métriques peuvent être observés dans les 

remblais. La tenue des parois des fouilles à la pelle était relativement bonne à court terme, 

excepté localement en présence de gros blocs extraits en terrassement. Une mauvaise tenue 

peut également être observée dans les matériaux sans cohésion (sables…) et en cas d’arrivées 

d’eau. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PM3 PM7 



INGENIERIE GEOTECHNIQUE TOURS (37)  

 SAS Legendre Immobilier – Extension l’Heure Tranquille   

 Dossier : 19.1002.A.CJ Ind. A Date : 19/09/19  

 

   Mission  G2  Phase  AVP SOGEO Expert–Zone IParc–Rue Jacques Babinet–86130 JAUNAY MARIGNY Page 11 

 

 en profondeur, soit à partir 2 à 5 m de profondeur, les remblais sont constitués d’une matrice 

à dominante limoneuse ou argileuse avec plus ou moins de blocs et débris divers. 

Les caractéristiques mécaniques des remblais sont hétérogènes et faibles à moyennes, notamment en 

fonction de la présence de blocs dans les couches traversées. Les essais pressiométriques réalisés à 

partir de 3 m de profondeur ont fourni des modules Em de 4 à 15 MPa et des pressions limites nettes 

pl* de 0.2 à 1.1 MPa. 

Formation 2 : Alluvions 

A partir de 5.6 à 7.0 m/TN (surface du sol à l’époque de la réalisation des sondages, en abrégé TN 

dans le texte et les tableaux), soit 44.0 à 42.7 NGF, les sondages ont rencontré des sables marron/gris 

avec plus ou moins de graves. Ces matériaux sont à rattacher aux alluvions du Cher. A noter toutefois 

que la distinction avec la formation 1 peut être délicate en sondages destructifs lorsque la 

granulométrie des matériaux est similaire.  

La base de la formation 2 se place en sondages entre 7.2 et 9.5 m/TN, soit 41.85 NGF ± 1.35 m, 

comme l’indique le tableau suivant. 

Sondage 

Base de la formation 2 au 

droit des points de sondages 

m/TN NGF 

SP1 9.1 40.6 

SD2 8.6 41.0 

SP3 9.0 40.9 

SD4 8.5 41.5 

SP5 9.5 40.5 

SD6 7.2 43.2 

SD7 8.5 41.6 

SP8 8.5 42.0 

 

Les alluvions sont moyennement denses avec des modules Em entre 6 et 14 MPa et des pl* de 1.1 à 

2.0 MPa. A noter toutefois des niveaux peu denses comme rencontré en SP3 avec un module Em de  

2 MPa et une pl* de 0.2 MPa. 
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Formation 3 : Substratum 

Le substratum datant du Turonien est représenté par une craie sableuse de teinte gris/blanc avec 

quelques silex. Le toit de la formation 3 se situe au droit des sondages entre 7.2 et 9.5 m/TN. La craie 

peut se présenter sous une forme légèrement altérée en tête et sur une épaisseur inférieure ou égale 

à 1 m comme en SP1, SD2, SD4 et SP8.  

Le substratum a été reconnu jusqu’à l’arrêt des investigations à 20 et 30 m/TN.  

La craie légèrement altérée en tête a fourni des modules Em de 22 et 49 MPa et des pl* de 2.6 et  

2.8 MPa. La craie saine est résistante avec des modules Em de 64 à plus de 200 MPa et des pl* 

supérieures à 5 MPa. 

3.3. SYNTHESE GEOTECHNIQUE 

Les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypothèses de calcul retenues pour la 

justification des ouvrages. La conception et la méthodologie de mise en œuvre devront intégrer les 

adaptations inhérentes aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités locales toujours 

possibles. 

Sur la base des résultats de la reconnaissance de sols, nous proposons le modèle géotechnique 

représentatif récapitulé dans le tableau suivant :  

Horizon 
Cotes du toit Cotes de la base 

Epaisseur 

(m) 

Em pl* Coef. 

m/TN NGF m/TN NGF (MPa) (MPa) α 

Formation 1 

« remblais » 
/ 50.0 6.5 43.5 6.5 8 0.5 2/3 

Formation 2 

« alluvions » 
6.5 43.5 8.6 41.4 2.1 6 0.6 2/3 

Formation 3a 

« sub. altéré » 
8.6 41.4 9.3 40.7 0.7 32 2.6 1/2 

Formation 3b 

« substratum » 
9.3 40.7 >30 / / 140 5.0 1/2 

 

Les caractéristiques ont été établies en fonction des essais les plus représentatifs pour chaque 

formation, écrêtées des valeurs minimales et maximales. Par ailleurs, les règles suivantes ont été 

adoptées : 
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 pour la "profondeur de la base", il s’agit d’une valeur moyenne et à ce titre, des 

variations sont certaines en fonction de la localisation (cf. différences entre les 

sondages), 

 pour le module "Em", il s’agit de la moyenne géométrique des valeurs mesurées, 

 pour la pression limite nette "Pl*", il s’agit de la valeur minimale entre la moyenne 

arithmétique des Pl* diminuée d’un demi écart type et la Pl* mini multipliée par un 

coefficient 1.5. 

3.4. HYDROGEOLOGIE 

Piézométrie 

Les jours de notre intervention, les niveaux d’eau non stabilisés mesurés dans les sondages 

s’établissaient comme suit : 

Sondages 
Altitude tête 

(NGF) 

Niveau d’eau mesuré Equipement piézométrique 

(m/TN) (NGF) 
Longueur 

du tube (m) 

Longueur de 

crépinage (m) 

SPz1 49.7 5.6 44.1 10 6 

SD2 49.6 5.7 43.9 - - 

SP3 49.9 6.3 43.6 - - 

SD4 50.0 éboulé - - 

SP5 50.0 éboulé - - 

SD6 50.4 6.3 44.1 - - 

SDz7 50.1 6.1 44.0 10 6 

SP8 50.5 6.5 44.0 - - 

 

Il s’agit de la nappe alluviale en relation avec le Cher dont le niveau début septembre 2019 se situait 

vers 6 m de profondeur, soit 44.0 NGF (période de basses eaux). A noter qu’il peut également exister 

au-dessus du niveau de la nappe des poches d’eau piégées dans les remblais superficiels, en fonction 

des conditions climatiques et des variations granulométriques des sols. 

Les piézomètres pourront faire l’objet d’un suivi périodique jusqu’au commencement du chantier afin 

de préciser les amplitudes de variations de la nappe sur la période donnée (prestation non comprise 

dans la mission de SOGEO Expert). 
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En effet, il s’agit de lectures ponctuelles et instantanées au moment des reconnaissances. Le régime 

hydrogéologique peut varier en fonction des cycles saisonniers, de la pluviosité et des périodes de 

crues de la rivière. Elles ne présagent donc en rien de la cote Plus Hautes Eaux du site (niveau des 

PHE), donnée qui en toute rigueur ne pourrait être obtenue qu’au moyen d’une étude 

hydrogéologique du site complétée par un suivi régulier et représentatif de piézomètres. 

D’après les renseignements fournis par la ville de Tours, service eau et assainissement, les niveaux de 

Crue du Cher sont les suivants : 

 crue de retour 2 ans : 46.97 NGF, 

 crue de retour 5 ans : 47.7 NGF, 

 crue de retour 10 ans : 48.1 NGF, 

 crue de retour 100 ans : 48.7 NGF. 

3.5. SISMICITE - LIQUEFACTION 

Etant donné la hauteur de la tour en R+14, l’ouvrage projeté est à priori de catégorie III (cf. tableau ci-

dessous) 
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Dans ces conditions, le projet entre dans le champ d’application de la réglementation parasismique 

en vigueur, comme indiqué dans le tableau ci-dessous. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D’après la norme NF EN 1998-1 de décembre 2004/juillet 2009 « Eurocodes 8 – Calcul des structures 

pour leur résistance aux séismes – partie 1 » la classe de sol du site est E (cf. tableau ci-dessous). 
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2

5

0.7

3

1.2

0.84

0.9

E

1.8

0.0856

0.1541

Zone de sismicité

Magnitude

Accélération maximale de référence agr au niveau du rocher (m/s2)

Catégorie d'importance du bâtiment

Coefficient d'importance γ1

Accélération horizontale de calcul ag au niveau du rocher (m/s2)

Rapport  avg/ag   (accélération verticale/accélération horizontale )

Classe de sol

Paramètre de sol S

Rapport α = ag/g    (g = coefficient d'accélération de la pesanteur )

Produit α × S

Dans ces conditions, l’aléa sismique est défini par les paramètres suivants : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S’agissant d’une zone de sismicité 2, il n’y a pas lieu de procéder à la vérification au phénomène de 

liquéfaction des sols. 
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4. ADAPTATION AU SOL DU PROJET 

4.1. TERRASSEMENTS 

Déblai : Conditions d’extraction 

Le projet prévoit la réalisation de terrassements en déblais sur environ 1.0 à 3.5 m de hauteur/TN 

actuel.  

En référence aux résultats de la reconnaissance de sols, les déblais vont concerner les matériaux 

meubles de la formation 1 qui sont des remblais hétérogènes et qui nécessiteront l’emploi d’engins 

classiques de type pelles sur pneus ou chenilles en fonction de la saison. Il conviendra de s’assurer 

que l’ensemble des réseaux enterrés existants sur le site aura été purgé par les travaux de 

terrassement ou de prévoir des purges complémentaires le cas échéant. 

Dispositions vis-à-vis de l’eau en phase provisoire de chantier 

Lors de notre intervention, le niveau de la nappe se situait vers 6 m de profondeur ; elle n’est donc 

pas en interférence avec la plateforme en déblais en période de basses eaux mais rappelons qu’elle 

peut remonter en période de hautes eaux et de crue. Il conviendra dans ce cas de prévoir un 

rabattement provisoire pour assurer un travail au sec, voire un arrêt de chantier en cas de crue.  

Il conviendra également de prévoir des dispositifs de drainage/pompage permettant de recueillir et 

d’évacuer les eaux de ruissellement, ou de drainer d’éventuelles poches d’eau piégées dans les 

remblais. 

En effet, la fraction fine limono-argileuse des sols de la formation 1 présente une grande sensibilité à 

l’eau et au remaniement, nécessitant de travailler uniquement sous des conditions climatiques 

favorables sans pluie et de prévoir une maîtrise des eaux de ruissellement. 

Talus - Avoisinants 

La taille des talus en phase provisoire pourra se faire selon une pente de 1h/1v, en prévoyant un 

adoucissement le cas échéant dans les passages sans cohésion. Les talus devront être protégés par 

une bâche durant tout le chantier. Dans le cas où la distance entre l’emprise du projet et les limites de 

propriété ne permettrait pas de respecter la pente minimale demandée, il conviendrait de prévoir des 

dispositifs de soutènement provisoire (par exemple voiles par passes alternées).  



INGENIERIE GEOTECHNIQUE TOURS (37)  

 SAS Legendre Immobilier – Extension l’Heure Tranquille   

 Dossier : 19.1002.A.CJ Ind. A Date : 19/09/19  

 

   Mission  G2  Phase  AVP SOGEO Expert–Zone IParc–Rue Jacques Babinet–86130 JAUNAY MARIGNY Page 18 

 

En rive du bâtiment existant, des adaptations pourront également s’avérer nécessaires en fonction de 

la cote altimétrique du sous-sol et des fondations de ce dernier.  

Le détail de ces travaux sera défini au stade PRO et/ou EXE en fonction des caractéristiques définitives 

retenues pour le projet en déblai (emprise, calage altimétrique…). 

4.2. PROTECTION DU SOUS-SOL VIS-A-VIS DE LA NAPPE (PHASE DEFINITIVE) 

Au stade actuel des données hydrogéologiques en notre possession, le niveau bas de l’ouvrage 

projeté estimé à 47.1 NGF se place en-dessous des niveaux de crue de retour 5 ans (47.7 NGF) et du 

niveau PHEC indiqué à 49.6 NGF par la préfecture. Dans ces conditions, il est recommandé au stade 

G2AVP la mise en œuvre d’un cuvelage étanche. Ce cuvelage peut être réalisé jusqu’à la cote de 

référence retenue par le maître d’ouvrage en fonction du degré de protection souhaité. Par exemple, 

pour se prémunir de la crue décennale, le cuvelage sera réalisé jusqu’à la cote 48.1 NGF + 0.5 m, ce 

qui supposera que l’on accepte une inondabilité du sous-sol pour une crue d’occurrence supérieure à 

10 ans. 

La structure devra prendre en compte les sous-pressions en fonction de la cote de référence retenue. 

Par ailleurs, il conviendra de prévoir des dispositifs classiques de drainage périphérique/protection 

périphérique des voiles enterrés pour se prémunir des infiltrations des eaux de ruissellement. 

4.3. NIVEAU BAS 

Nature du niveau bas 

Compte tenu de la nécessité de réaliser un cuvelage et de l’hétérogénéité des remblais en place, le 

niveau bas sera traité en dalle portée par les fondations. 

4.4. FONDATIONS PROFONDES 

Mode de fondation 

Compte tenu du contexte géotechnique présenté plus haut, les charges devront être reportées sur 

des fondations profondes de type pieux-forés. Ils seront ancrés dans la craie résistante de la 

formation 3b. 
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Les pieux pourront être réalisés selon une technique de tarière creuse à injection axiale de béton, 

catégorie 6 de la norme NF P94-262 de juillet 2012 « Justifications géotechniques. Normes 

d’application nationale de l’Eurocode 7. Fondations profondes ». Le matériel sera équipé d’un 

dispositif d’enregistrement des paramètres de forage et de bétonnage. 

Les calculs suivants seront réalisés en application de la NF P94-262 ci-dessus, selon la procédure du 

modèle de terrain, en utilisant la méthode pressiométrique et les paramètres du modèle 

géotechnique. 

Détermination des paramètres de prédimensionnement 

Les caractéristiques à retenir au stade actuel des études pour le prédimensionnement des fondations 

du type envisagé (catégorie 6) sont données dans le tableau ci-après. 

Caractéristiques pour un Pieu de Catégorie 6 (tarière creuse) 

Formation 
Base 
(NGF) 

Pl* 
(Mpa) 

kp α pieu-sol 
qs; i 

(kPa) 

1 : remblais 43.5 0.5 négligé 

2 : alluvions 41.4 0.6 négligé 

3a : craie altérée 40.7 2.6 / 2.1 179 

3b : craie résistante <20.0 5.0 
1.4 à 
1.6 

2.1 200 

Concernant les frottements latéraux, il s’agit des valeurs unitaires limites. 

Prédimensionnement 

Les pieux étudiés au stade avant-projet sont caractérisés par des diamètres de 600, 900 et 1200 mm 

ancrés dans la formation 3b. Par rapport au niveau de sous-sol à environ 47.1 NGF, les fiches sont 10 

et 11 m. 
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Le tableau ci-après donne les principaux résultats obtenus : 

Fondations Etat Limite Ultime Etat Limite de Service 

Diamètre 
Ancrage 

f.3b 
Fiche Fondamentale Accidentelle Caractéristique Quasi-permanent 

(m) (m) (m/TN) (kN) (kN) (kN) (kN) 

0.6 4.5 10.9 2484 2732 1800 1472 

0.9 3.5 9.9 4354 4790 3000 2454 

1.2 3.5 9.9 6632 7296 4500 3681 

Le calcul des contraintes maximales autorisées est basé sur une résistance caractéristique à la 

compression sur cylindres fck à 28 jours d’âge égale à 30 MPa. Si une valeur différente est adoptée 

pour le projet, le dimensionnement devra être refait avec cette dernière. Les capacités portantes des 

pieux – et donc les ancrages – ont été limitées en fonction de ces contraintes. 

Pour s’affranchir de l’effet de groupe dans le cas d’éléments dédoublés ou plus, un entraxe d’au 

moins 3 diamètres doit être respecté entre les pieux. Dans le cas contraire, un coefficient d’efficacité 

doit être appliqué sur la capacité portante du groupe de pieux (réduction de la portance). 

Le calcul sera adapté si dès lors que les valeurs ELU et ELS pour chaque combinaison auront été 

déterminées par le BET structures. 

Il est rappelé que les résultats fournis précédemment ne sont donnés qu'à titre indicatif et qu'une 

note de calcul détaillée devra être établie au stade PROJET en fonction de ce dernier et des 

caractéristiques réelles des pieux retenus. Des vérifications complémentaires devront être réalisées 

vis-à-vis des efforts horizontaux aux ELU sismiques. 

Sujétions d’exécution 

L'entrepreneur devra s'assurer que le type de pieux qu'il propose est en adéquation avec l’ensemble 

des informations géotechniques dont il dispose lors de la remise de son offre. De même, il devra 

garantir que le matériel qu'il met en œuvre lui permet bien de réaliser les ancrages correspondant 

aux capacités portantes retenues. Il peut par contre présenter une variante de dimensionnement en 

accord avec les limites de son matériel. On rappellera que la formation d’ancrage constituée par de la 

craie sableuse peut renfermer des niveaux indurés et des silex. 

L'entrepreneur devra utiliser des méthodes de battage, vibrofonçage ou forage ne risquant pas de 

créer de désordres aux constructions voisines. 
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Compte tenu de la présence de sols lâches en tête, des surconsommations de béton sont probables. 

Par ailleurs, par expérience, les remblais de la zone peuvent contenir des blocs de béton atteignant le 

mètre cube, et risquant d’être un obstacle pour des pieux tarière creuse. Si le cas se présente, il 

conviendra d’envisager des solutions d’adaptation qui peuvent être par exemple d’extraire le bloc à la 

pelle mécanique si sa profondeur le permet, ou bien de passer l’obstacle à l’aide d’un trépan ou d’un 

carottage, ou encore de déplacer et doubler les pieux pour ponter la zone.  

 

5. LIMITES DE PRESTATIONS DE LA MISSION G2AVP 

Pour la consultation des Entreprises, l’enchaînement des missions géotechniques tel que défini par la 

norme prévoit que la présente Etude Géotechnique de Conception G2 phase AVP soit complétée par 

une Etude G2 phase PRO. La conception des ouvrages géotechniques « phase PROJET » peut 

néanmoins être assurée par l’équipe de Maîtrise d’œuvre générale si elle en possède la compétence. 

En phase travaux, il est recommandé au Maître d’Ouvrage de procéder à une mission de Supervision 

Géotechnique d’Exécution G4 afin de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de l’étude et du 

suivi géotechnique d’exécution. 

 

Dans la mesure où la norme NF P94-500 prévoit que la conception des ouvrages géotechniques est du 

ressort du Géotechnicien dans le cadre de missions spécifiques de type G2 phase PRO à G4, la Société 

SOGEO Expert se tient à la disposition des Responsables Techniques du projet pour les assurer. Il en 

est de même pour tout renseignement complémentaire du domaine de la mission G2 phase AVP, 

cadre du présent rapport. 
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dalle béton ( > 0,8 m), morceau de canalisation.

Remblai sableux à poche argileuse noir/marron et à blocs (
brique,silex)
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SP3
Sondage Pressiométrique +  
Enregistrement Paramètres :

LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : 49,90 mZ :30/08/19Date :

21,10 mLong. :

1 / 100Echelle :

TOURS 19 1002 A

1 / 1Page :

Nivellement NGF

SP3

X: Y:

cote
(m) 

49.90
49.70

48.20

43.90

40.90

28.80

Terre Végétale marron + limon

Remblai sablo-limoneux +
débris divers

Remblai sablo-limoneux
gris/marron/noir + blocs

Sable

Craie
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SD4Sondage Destructif :
LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : 50,00 mZ :29/08/19Date :

21,00Long. :

1 / 100Echelle :

TOURS 19 1002 ADossier :

1 / 1Page :Nivellement NGF

Cote
(m) 

50.00
49.80

43.00

41.50

40.60

35.50

29.00

Nature du terrain
Prof.

(m/TN) 

0.00
0.20

7.00

8.50

9.40

14.50

21.00

Terre Végétale
marron

Remblai
sablo-limoneux
marron, blocs….

Sable gris/marron
+ graves

Craie altérée
grise

Craie blanche

Craie grise
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PM5Sondage Pelle Mécanique :
LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : Z :Date :

2,60 mLong. :

1 / 50Echelle :

04/09/2019 50,00 m

Dossier :

1 / 1Page :

Nivellement NGF

TOURS 19 1002 A

Cote
(m) 

50.00

49.20

48.20

47.40

Nature du terrain
Prof.

(m/TN) 

0.00

0.80

1.80

2.60

Remblai de TV, argile-limoneuse avec débris divers : bâche, blocs de
béton.

Remblai sablo-limoneux jaunâtre ocre avec débris divers : enrobé,
cailloutis quartz.

Remblai argile noire avec morceaux de brique.
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SP5
Sondage Pressiométrique +  
Enregistrement Paramètres :

LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : 50,00 mZ :29/08/19Date :

21,00 mLong. :

1 / 100Echelle :

TOURS 19 1002 A

1 / 1Page :

Nivellement NGF

SP5

X: Y:

cote
(m) 

50.00

49.70

42.90

42.30

40.50

29.00

Terre Végétale

Remblai de sable argileux
marron/gris/jaune, calcaire
avec blocs….

Sable argileux gris/marron

Sable crayeux gris/bleu

Craie gris/beige à passages de
silex

Lithologie
Prof
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0.00

0.30

7.10
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PM6Sondage Pelle Mécanique :
LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : Z :Date :

3,00 mLong. :

1 / 50Echelle :

04/09/2019 50,40 m

Dossier :

1 / 1Page :

Nivellement NGF

TOURS 19 1002 A

Cote
(m) 

50.40

50.00

47.40

Nature du terrain
Prof.

(m/TN) 

0.00

0.40

3.00

Remblai sablo-limoneux gris/noir à cailloutis + TV

Remblai limoneux à poche argileuse et débris divers : brique, silex,
blocs d'enrobés > 20 cm, gros blocs de béton, rubalise et bâche. R

E
M

B
L

A
IS

S
tr

a
ti

g
ra

p
h

ie Profil
hydrique
(Wn %)

0 15 30

N
iv

e
a
u

 d
'e

a
u

(m
)

N
E

A
N

T

P
e
ll
e
 H

y
d

ra
u

li
q

u
e
 -

 A
rr

ê
t 

à
 3

.0
 m

. 
-

O
u

ti
l

R
e

m
a

rq
u

e



SD6Sondage Destructif :
LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : 50,40 mZ :02/09/19Date :

21,30Long. :

1 / 100Echelle :

TOURS 19 1002 ADossier :

1 / 1Page :Nivellement NGF

Cote
(m) 

50.40
50.20

43.90

43.20

29.10

Nature du terrain
Prof.

(m/TN) 

0.00
0.20

6.50

7.20

21.30

Terre Végétale
grise

Remblai
limono-argileux
marron, blocs,
débris divers

Sable + graves

Craie
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PM7Sondage Pelle Mécanique :
LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : Z :Date :

3,00 mLong. :

1 / 50Echelle :

04/09/2019 50,10 m

Dossier :

1 / 1Page :

Nivellement NGF

TOURS 19 1002 A

Cote
(m) 

50.10

49.60

47.10

Nature du terrain
Prof.

(m/TN) 

0.00

0.50

3.00

Remblai de TV + sable-limoneux à cailloutis divers

Remblai argile marron/noir à débris divers ( enrobés en blocs, brique,
trottoir béton > 0,3m), odeur de goudron. R
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SDz7Sondage Destructif :
LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : 50,10 mZ :02/09/19Date :

21,40Long. :

1 / 100Echelle :

TOURS 19 1002 ADossier :

1 / 1Page :Nivellement NGF

Cote
(m) 

50.10
49.90

43.80

41.60

28.70

Nature du terrain
Prof.

(m/TN) 

0.00
0.20

6.30

8.50

21.40

Terre Végétale
marron + sable

Remblai
limono-argileux
gris/marron/noir,
blocs, débris…

Sable gris +
graves

Craie grise
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SP8
Sondage Pressiométrique +  
Enregistrement Paramètres :

LEGENDRE ImmobilierClient :

L'Heure TranquilleAffaire : 50,50 mZ :02/09/19Date :

21,40 mLong. :

1 / 100Echelle :

TOURS 19 1002 A

1 / 1Page :

Nivellement NGF

SP8

X: Y:

cote
(m) 

50.50

50.00

43.90

42.00

41.30

29.10

Terre Végétale marron + sable

Remblai marron, blocs….

Sable gris + graves de silex

Craie légèrement altérée

Craie blanc/gris
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CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES (Norme NFP 94-500) 
 






