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CONDITIONS GENERALES DES PRESTATIONS DE SOGEO EXPERT

1. Avertissement, préambule
Toute commande et ses avenants éventuels impliquent de la part du ci-aprés dénommé « e Client », du contrat et des avenants, acceptation sans réserve des prisentes conditions générales.

Dans la suite des présentes conditions générales. la terme “Prestataire” désigne SOGEO Expert.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres, sauf conditions particuliéres contenues dans le devis au dérogation formelle 2t axplicite. Toute modification da s commande ne peut étre considérée comme Acceptie quapras accord serit du Prestataire

2. Déclarations obligatoires i la charge du Client, (DT, DICT, ouvrages exécutés)

Dans tous les cas, la responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en cas de dommages & des ouvrages publics ou privés (en particulier. ouvrages entarrés ot canalisations) dont fa présence et lemplacement précis ne lui auraient pas 616 signalés par écrit préalablement 4 sa

mission.

Conlormément au décret 201 1-1241 du § octobre 101 | relat & Fexécution de travaue & prowimite de certains owrages souterrans ariens ou de de le Client doit fournir, & sa charge ot sous sa responsabilité. Fimplantation des

réseaux privis, Ia liste et adresse des exploitants des réseaux publics § proximité des travaux. les plans. et des investigations complz consécutifs 4 53 Déchration de projet de Travaux (DT}, Ces informations sont indispensables pour permettre fes

éventuelles DICT (le déka de réponse est de 15 jours) et pour connaitre lenvironnement du projet. En cas dincertitude ou decamplme pour Ia localisation des réseaux sur domaine publc, il paurra étre nécestaive de faire réalser, i la charge du Cllent. des foulles manueles

pour les repérer. Le Client fournit par &crit au Prastataire les servitudes et |a position précise des ouvrages sensibles stfou enterrés et des réseaux en site priv - les et far de toute de ces reseaux par suite dune mauwise communicatn
ta charge exclusive du Client

Conformément au code minier. le Chient s'engage 3 déclarer au BRGM tout forage réalisé de plus de 10 m de profondeur. De méme, conformeément au cade de 'environnement (décrat 93743 mis  jour 2 3 juin 2006), le Clint s'engage 3 établir une déchiration en Préfecture des

sondages et forages destinés 4 1a recherche, i la surveillance ou au prélivement d'zaus souterraines (piézométres notamment).

3. Cadre de la mission, objet st nature des prastations, prestations sxcluss, limitss de la mission

Le terme « preastation » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du Prastataire, Toute prestation diflérente de celles prévues fera Fobjet d'un prix nouveau 4 négocier. |l ast entendu que le Prastataira s'angage & procéder selon les mayens actuels de son art.
i des recherches consciencieuses at i fournir les indications qu'on paut en attandra. San abligation est une obligation de moyen et non de résultat au sens de la jurisprudence actuelle des tribunaux. Le Prestataire réalise 2 missian dans les strictes limites de 5a définition donnés
dans son offre (validié limitée i trois mois & compter de 1 date de son établissement), confirmée par le bon de commande ou n contrat signé du Client,

La mission et les tlos sont et n'abordent pas le contaxte anvir Seule une étude spacifique des investi adaptiées permettra de détecter une éventuelle contaminatin des sols etiou
des eaux souterraines.
Le Prestataire n'est daucun que i fa solid convenue dans le devis ; dans ce cas, la salidarité ne s'axerce que sur la durée de la mission.

Par référence 4 la norme NF P 94-500, i appartient au maitre d'ouviage, au maitre d'ceuvre ou 3 toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingenieries compétentes chacune des missions géctechniques (successvement GI. G2 G3 ot G4 at les investigations
associes) pour suiwe toutes les Stapes d elaboration el Jexécution du projet. Sifa mission d'investigations est commandée seule. slle ast limitée 3 'exécution matérielle de sondages et 3 Iitablissement d'un compte rendu factuel sans interprétation ot elle exclut toute activité
ditude ou de conseil. La mission de diagnostic g2 i engagele dans le cadre strict des abjectfs ponctuels fixés et acceptés.

51l Prestatalre déclare étre titulsire de s cortifcaion 150 3001, ke Cllent sgi de telle sorte que lo Frostataire puisse respecter les dispositions de san systéme qualité dans la réalisation de sa mission.

4. Plans et documents contractuels
Le Prestatarre réalise ka mission confarmément 3 la
Prestataire est exonéré de tout responsabilit.

églementation en vigueur lors de son affre, sur la base des donndes communiquées par le Client. Le Cliant est seul respansable de Fexactitude de ces données. En cas d'absence de transmission ou dierreur sur ces données, fe

5. Limites d'engagement sur les délais
Sauf indication contraire pracise. les asti de délais dii et données aux termes du devis ne sauraient engager le Prestataire. Sauf stipulation cantraire, if ne sera pas appliqué de pénalités de retard et si tel devait étee le cas elles seraient plafonnées &
5% de la commande. En toute hypathése, la responsabilité du Prestataire est dégigée de plein droit en cas  insuffisance des informations fournies par e Client ou si le Clisnt ' pas respacté ses obligations. en cas de force majeure o d'éwinements imprévisibles (notamment la
rencontre de sols inattendus, |a survenance de circonstances naturelles exceptionnellos) ot de maniére générale en cas d'événement extérieur au Prestataire modiiant les conditions d'executian des prestations objet de fa commande ou les rendant impossibles.

Le Prestataire 'est pas responsable des délais de fabrication ou d'approvisionnement de fournitures lorsquiclies font objet d'un contrat de négace passé par le Client ou le Prestatairs svec un auire Prestatsirs.

8.F et & ion, acces, dégits aux ouvrages et cultures

Toutes les démarches et formalités administratives ou autres, en particulier [obtention de lawtorisation de pénétrer sur les lisux pour effectuer des prestations de ka mission sont 3 la charge du Client. Le Client se charge d'une part dobtenir et communiquer les autorisations
requises pour [accés du personnel et des matdriels nicessaires au Prestataire en toute sécurité dans enceinte des propriétés privées ou sur le domaine public. dautre part de fournir tous les documents ralatifs auc dangers et aux risques cachés. notamment ceus liés aux
réseau. aux obstacles enterrés et i fa pollution des sols ot des nippes. Le Client s'angags i communiquer les riglas pratiques que les intervenants dobmal respecter en malire de santé, séourité et raspect da Fenvirannement : il assure en tant que de besoin la formation du
personnel, notamment celui du Prestataire, entrant dans ces domaines, préalablement 3 lexécution de fa mission. Le Client sera tenu responsablz de tout dommage corporel. matériel ou immatériel dis 3 une specificité du site connue de lui et non chirement indiquée au
Prastataira avant toutas interventions.

Sauf spécifications particuliéres. les travaux permettant & aux points de sond: dlessais at lamé des platas-formes ou grutage nécessaires aux matériels utilisés sont 3 b charge du Client.

Les investigations peuvent entrainer dinévitables dommagas sur le sne. en pm-«.l-er sur la visgdtation, les cultures et les uumgzs existants, sans quil y ait négligence ou faute de fa part de son exécutant. Les remises en &tat, réparations ou indemnisations correspondantes sont
I charge du Client.

7. Implantation, nivellement des sondages
Au cas o Timplantation des sondges est imposée par Ie Cliant ou son consell e Prastatair est axonéré de taute responsabiité dins les évinements consécutf 3 adite implantation. La mission ne comprend ps les implantations topagraphiques permettant de Jélinir [amprise
des cuvrages et 2ones 3 Studier ni la mesure des coordonnées précises des points de sondages ou dessais. Les éventuslles altitudes indiquées pour chaque sondage (qul s'agisse de cotes d références rattachées § un repére arbitraire ou de cotes NGF) ne sont données qus
titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesuries depuis le sommet des sondages et comptées 4 partir du niveau du sol au moment de ha réalisation des essais, Paur que ces aktitudes soient garanties, il convient qu'elles soient relevbes par un Gaométrs Expert avant

du terrain. Il en va de mime pour des sandages sur le terrain.

3. Hydrogéologie
Les niveaw d'eau indiqués dans le rapport correspandent uniquement aus niveaux relevis au droit des sondages exécutés et  un moment précis. En dépit de la qualité de Fétude les aléas suivants subsistent, notamment la varfation des niveatix dieau en relation avec b mé
une modilication de lenvircanement des études. Seule une tude hydrogtologique spécifique permet de déterminer les amplitudes de variation de ces niveaus, les cates de crue et les PHEC {Plus Hautes Eaws Cannues).

0 ou

9. Recommandations, aléas, écart entre prévision de I'étude et réalité en cours de travaux
Si. an [absance de plans précis des ouvrages projetés, le Prestataire a &6 amend i faire une ou des hypothises sur le projet, il appartient au Client de lui communiquer par écrit leurs observations &ventuelles sans quoi. ifs ne pourraient &n aucun cas et pour aucune raison lui
reprocher d'avair établi son étude dans ces conditions.

Latu S'appuie sur les regus concernant le projet, sur un nombre limité de sondages et dlassais, et sur des profondeurs dinvestigations limitiées qui ne parmattant pas de lever toutes les incartitudes indluctables 4 catte science naturafle. En dépit de
la qualité de lstude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des investigations, de fa variation d'épaisseur des ramblais atfou des différentes couches. de la présence de vestiges enterrés. Les conclusions géotechniques ne peuvent donc conduire
traiter 3 forfat le prix des fondations campte tenu d unz hétérogénéis, naturelle ou du fit de Mhomme. toujours pcvsslHE et des aléas d exécution pouvant survenir lors de fa découverte des terrains. i un caractére dvolut partculier a 8té mis en lumiére (nerammant gissement.

érosion, dissolution, remblais évolutifs, tourbe), Fapplication des rec du rapport pe du projet <1 Sécoule un aps de temps important avant [étape suivante.
Lestimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d'étude géotechnique de conception G2 (pha:n proiet), Les éféments géotechnigues non écelés par [etude ot mis en évidence lors de exeution (pouvant 2voir une ncidence sur Ies conclusions du
rapport) ot les incidents importants survenus au Cours des travaux (notamment gfissement, domamages aux avcisinants ou aux dtre portés i la ire ou signalés aux chargés des missicns de suim geotechnique

exéoution G3 et de supervision géotechnique d'axécution G4, ain que les conséquences sur b conception gbotachniqus et s conditions d excution scient analysées par un homme de far,

10. Rapport de mission, réception des travaux, fin de mission, délals de validation des documents par le client
A défaut de chuses spécifiques contractuelles. la remise du dernier document 3 fournir dans le cadre de la mission fixe le terme de Ia mission. La date de fa fin de mission est celle de Fapprobation par la Client du demier document 3 fournir dans le cadre de 1a mission.
Lapprobation doit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise au Client, et est considérée implicite en cas de silence. La fin de la mission donne lisu u palament du solde de fa mission,

I1. Réserve de propriété, confidentialité, propriété des études, diagrammes

L coupes de sandages, plans et docyments elabls par e soins du Prestatare dans & cadre de 52 mission ne pevent durc uUliss. publies u reprodts par des s sans son ausoriaton. Ls Clsnt s devint propriétics des presttions alises par e Prestatire qupris
lement intégrale des sommes dues. Le Client ne peut pas les utiiser pour d'autras ouvrages sans accord écrit préalable du Prestataire. Le Client s'engage 3 maintenir confidentielle ot 3 ne pas utliser pour son propre compte ou celui de tiers toute information se rapportant au

vt 00 Presnait P L S et s portée & sa connaissance au cours de k. mission et qui west pas dans le domaine public. sauf accord &crit du Prastataire. Si dans le cadre de sa mission. le Prestataira mettait au point une nouvelle technique. celle-ci serait sa

propriété. Le Prestataire serait ibre de déposer tout brevet 3'y rapportant. le Clisnt banéficiant. dans ce cas. d'une licence nan exclusive ot non cessible. i titre gratuit et pour le seul ouvrage etudia.

12, Modifications du contenu de fa mission en cours de réalisation

La natura des prastations et das moyans § metire en ceuvre, les prévisions des aancements et délais, ainsi que les prix sant déterminés en lonction des &léments cammuniqués par le client et cew recueills lors da létablissement de Foffre. Des conditions impravisibles par e
Prestataire au moment de lstablissement de son offre touchant i b géologie, aux hypothisses de travail. au projet et  son environnement. 3 |2 légiskition et aux réglemants. & des événements imprévus, survenant en cours de mission autorisent le Prestataire 3 proposer au Client
un avenant avec nomment madification des prx et des délais. A ddfaut dun accord écrit du Client dans un déhi de dewx semaines 3 compter de a réception de f lettre d'adaptation de ha mission, le Prestataire est en droit de suspendre immédiatement fexéeution de sa
mission, les prestations réalisées 3 cette date Stant rémunérées intégralement, et sans que le Client ne puisse faire état dun préjudics. Dans Mhypothése ol le Prestataira ast dans [impossibilits de réaliser les prestations prévues pour une cause qui ne lui est pas imputable, le
temps dimmobilisation de ses quipes est rémunéré par le dlient.

13, Modifications du projet aprés fin de mission. délal de validité du rapport

Le rapport constitue une synthése de la mission définie par la commande. L rapport et ses annexes forment un ensemble indissociable. Toute interprétation, reproduction partielle ou utilisation par un autra maitr de fouvrage. un autre constructaur ou maitre d'ceuvre. ou pour
un projet différent de celui objet de la mission. ne saurait engager la responsabilité du Prestataire ot pourra entrainer des poursuites judicaires. La responsabiité du Prestataire ne saurait étre engagée an dehors du cadre de la mission objet du rapport, Toute modification
3pportés au Projet &t i Son environnement ou Tout Sbment nouveau mis 4 jour 2u cours des travatoe et non détects lors de la mission d origine, nécessite une adaptation du rappart initial dans le cadre d'une nouvelle mission, Le dlient doit faire actualisar e dernier rapport de
mission en cas d'ouverture du chantier plus de | an aprés sa livraison. Il en est de méme notammant 2n cas de travaux de terrassements. de démalition ou de réhabilitation du site (3 la suite fune contamination des terrains et/ou de k2 nappe) modifiant entre autres les qualités
mécaniques. les dispositians canstructives etiou la répartition de tout ou partie des. sols sur les emprises concernées par ['stude geatechnique.

14. conditions d'établissement des prix, variation dans les prix, conditions de paiement, acompte et provision, retenue de garantie
Les prix unitaires s'entendent hors taxes. lls sant majorés de fa TVA au taux en vigueur be jour de la facturation. lls sent établis aux conditians économiques en vigueur 3 la date d'étblissement de Foffre. s sont fermes ot définitifs pour une durée de trois mois, Au-dela, ils sont
actualisés par application de findice “Sondages et Forages TP 04° pour les investigations in situ et en [aboratoire. et par application de [indice « SYNTEC » pour les prestations d'études, Mindics de base &tant celui du mois de Fétablissement du devis.
Aucune retenue de garantic n'est appliquée sur le coit da fa mission.
Dans le cas ol le marché nécessite une intervention d'une durée supérieure & un mois, des factures mensuelles intermédiires sont &tablies. Lors de la passation de la commande ou de la signature du contrat. le Prestataira paut exiger un acompte dont le montant est défini dans
les conditions partevliéres et correspond 3 un pourcentage du total sstimé des honoraires <t frais correspondants i I'exécution du contrat. Le montant de cet acompte est déduit de la facture ou du décompte final. En cas de sous-traitance dans le cadre d'un ouvTage public, les
factures du Prestatairs sont réglées directement ot intégralement par le maitre d'ouvrage, confarmément au décret n* 73.329 du ler mars 1973

Les paiements interviennent & réception de Ia facture at sans escompte. En ['absence de paiement au plus tard le jour subvant l2 date de réglement figurant sur la facture, i sera appliqué & compter dudit jour et de plein droit. un intérét de retard &gal au taux dintérét appliqué par
2 Banqua Centrale Européenne i son opération de refinancement la plus récente majorée de |0 points de pourcentage. Cette panalité de retard sera exighble sans qu'un rappel soit nécessaire 3 compter du jour suivant fa date da riglement figurant sur [a facture. En sus de ces
pénalités da retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de recouvrement.
Un désaccord quelconqua ne saurait constituer un motil de non pasement des prestations de la mission réalisées anté La on est f exclue : le Client s'interdit de déduire ke montant des préjudices quil allague des honoraires dus

15. Résiliation anticipée
Toute procédure de résiliation ast bligaoirament pracédée dune tentative de conciliation. En cas de foree majeure, cas fortuit ou de circanstances indépendantes du Prestataire, calui-ci a Ta faculté de résilier son contrat sous réserve d'en informer son Client par lettre
recommandée avec accusé de réceptian. En toute hypothése, en cas dlinexéeution par l'une ou autre des parties de ses obligations. et @ jours aprés fa mise 2n demeurs visant ha présente chuse résolutaire demeurée sans effet, o contrat peut &tre rasilia de plein droit. La
résiliation dy contrat implique e paiement de 'ensemble des prastations réguliérament axécutées par le Prestataire au jour de fa résiiation et en sus. d'une indemnité égale 3 20 % des honoraires qui resteraient 3 percevoir si la mission avait &té mense jusqu'i son terme

16. Répartition des risques, responsabilités et assurances

L= Prestataire n'est pas tenu davertic son Client sur les risques encourus déja connus ou ne pauvant étre ignarés du Client compte tenu de 52 compétence. Ainsi par exemple., lattention du Client ast attirée sur le fait que |2 béton armé est indvitablement fissuré, les
revitements 3ppliqués sur ce matériau devant avoir une souplesse suffisante pour 'adapter sans dommage aux variations d'ouverture des fissures. Le devoir do conseil du Prestataire vis-i-ws du Client ne s‘exerce que dans les domaines de compstence requis pour Texécution de
Ia mission spécifiquement confiée. Tout éfément nouveau connu du Client 3pres ls fin de 13 mission doit stre communiqué au Prestataire qui pourra. le cas échéant. proposer la réalisation d'une mission é A défaue de des Eliments nouveaux ou
dacceptation de la mission complémentaire, le Client en assumera toutes les conséquences. En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu pour resps des dun pect do ses ou dune de celles-ci par le Client pour quelles que
raisons que ce soit. L'atiention du Clisnt est attirée sur le fit que toute estimation de quantités faite 3 partir de données obtenues par préfevements ou essais ponctueks sur e site objet des prestations est entachée dune incartituda fonction de | représentativité de cas doanées
ponctuelles extrapolées i I'ensemble du site. Toutes les pénalités et indemnités qui sont prévues au contrat ou dans F'offre remise par le Prestauire ont la nature de dommages et intéréts forfaitaires, libératoires et exclusifs de toute autre sanction ou indemnisation.

Bligatairs

Le Prestataire bénéficie d'un contrat d'assurance au titre de a respansabilité décennale afférente aux ouvrages soumis @ obligation d'sssurance. conformément i Farticle L.241-1 du Code des assurances. Ce contrat impose une obligation de déclaration préalable et d'sdaptation de
Ia garantie pour les ouwrages dont fa valeur HT {travaux et honoraires compris) axcade 3u jour de la déclaration douverture de chantier un montant de 26 ME. Il est expressément convenu que le dient a [obligation dinformer le Prestataire d'un eventuel dapassement de ce
seuil. ot accepte, dé fournir tous eléments d'information nécessaires 3 I'adaptation de la garantie. Le client prend également F'engagement. de souscrire 3 ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité Décennale (CCAD). contrat dans lequel ke Prestataire sera expressément
mentionné parmi les bénficiaires. Le client prandrs an charge touts éventuslle sur cotisation qui serait demandie au Prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat d'assurance. Par alleurs, les cuvrages de caractére exceptionnel, voir inusuels sont exclus du
présant contrat et doivent faice ['objet d'une cotation particuliere. A défaut de respecter ces engagaments, le dient en supportera les conséquences financiéres.
Le maitre d'ouvrage est tenu d' mronm- le Prestataire de la DOC (déchration d'ouvartura da chantier).

umis.
Les ouwages dont la valeur HT (l.rnvaux et honoraires compris) excide un montant de 26 M€, ou sortant du cadre du contrat du prastataire, daivent faire Fobjer dune déxlaration aupris du Prestataire qui en réferera 3 son assureur pour détermination des conditions
dassurance. Les limitations relatives au mantant des chantiers auxquels le Prestataire participe ne sont pas applicables aux missions portant sur des ouvrages dinfrastructure inéaire, Cest-i-dire routes, voes farrées, tramway, atc... En ravanche, elles dameursnt applicables
lorsque sur le trace linéaire. lafles mission(s) de fassuré porie(nt) sur des ouvrages pracis tels qua ponts. “iaducs, achangeurs, tunnaks. tranchées couvertes... En tout état de cause. il appartiendra au client de prendre en charge toute éventuelle sur cotisation qui serait demandée
u prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat dassurance. Toutes les conséquences financitres d'une déclaration insuffisante quant au coit de ['ouwage serant supportées par le client et le maitre d'ourage.
Le Prestataire assume les responsabilités qu'il angage par lexécution de sa mission telle que décrite au présent contrat, A ce litre. il est respansable de ses prestations dont la défectuosité lui est imputable. Le Prestataire sera garanti en totalité par ke Client contre les
consiquences de toute recherche an raspansabilité dant il serait labjer du fait de ses prestations, de la part de tiers au présent contrat. le client ne garantissant cependant le Prestatairs qu'ay defa du montant de responsabilité visé ci-dessous pour le cas des prestations
défectueuses. La responsabilité globale et cumulée du Prestataire au titre ou 3 laccasion de Iaxécution du contrat sera limitée & troi fois le montant de ses honoraires sans pour autnt excéder les garanties délivréas par son assureur. &t ce pour les dommages de quelque nature
que ce soit et quel quen soit le fondement juridique. Il est xpressémant convanu que b Prestataire ne sera pas responsable des dommages immatériels consécutifs ou non 3 un dommage matériel teks que, notamment, la perte d'explaitation, la perte de production, e manque 3
Zagner. [a parte de profit,fa perte de contrat, ka perte dimage. Iimmobilisation de personnel ou d'squipements.

17. Cassibilité de contrat
Le Client resta redevable du palement de la facture sans pouvair apposer 3 quelque titra que c= soit la cession du contrat. |a réalisation pour le compte d'autrui, Texistence dune promesse de porte fort ou encare Fexistence d'une stipulation pour autrui.

18. Litiges
En cas de fitige pouvant survenir dans Fapplication du contrat. seul le droit francais est applicable, Seules les juridictions du ressort du siége social du Prestataire sont compétentes, méme en cas de demande incidente ou dappel en garantie ou de pluralits de défendeurs
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1. PRESENTATION

1.1. DONNEES GENERALES

Commune : TOURS (37)

Adresse du projet : avenue du Pont du Cher — allée Ferdinand de Lesseps
Nom de I'opération : Extension L'Heure Tranquille

Date de la commande : 9/08/19

Intervenants et partenaires techniques
Maitre d’Ouvrage : SAS LEGENDRE IMMOBILIER / APSYS

Architecte ou Maitre d’CEuvre : SUD ARCHITECTES

Mission

Le présent document s’inscrit dans le cadre d’une mission normalisée d’Etude Géotechnique de

Conception G, phase AVP (Norme NF P 94-500 du 5 Juin 2000 révisée en Novembre 2013).
La mission proposée par SOGEO Expert et acceptée par le Maitre d’Ouvrage est la suivante :

= définir le programme d’investigation géotechnique spécifique et le réaliser,

= définir le contexte géotechnique du site (identifier les différents horizons géologiques,
les caractériser d’un point de vue mécanique et relever les niveaux rencontrés en
sondages), établir le modéle géotechnique, identifier les risques géologiques majeurs,

= définir le ou les systémes de fondation adaptés aux sols rencontrés et aux constructions
projetées : parameétres de dimensionnement de fondations profondes, exemples de pré-
dimensionnement, sujétions d’exécution,

= étudier les possibilités de réalisation des dallages et dans l'affirmative, donner la
constitution de la couche de forme, les contrdles a prévoir, les déformations prévisibles,
les modules Es,

= fournir les recommandations relatives aux terrassements.

A noter que SOGEO Expert est également missionné pour la réalisation d’un diagnostic initial de

pollution des sols (mission A200) qui fera I'objet d’un rapport ultérieur.
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Documents communiqués
Les documents communiqués a SOGEO Expert pour mener a bien sa mission sont les suivants :

vues en plan, coupes de I'existant,
plan topographique de synthese de I'existant au format dwg d’avril 2016,

dossier de présentation plans esquisse du 23/07/19,

L R R

plan de masse esquisse d’avril 2019.

1.2. DESCRIPTION DU SITE AU MOMENT DE L'INTERVENTION

Situation et occupation du site

Le projet est situé dans le quartier des Deux Lions au Sud du Cher a Tours. |l est délimité au Nord par
I'allée Ferdinand de Lesseps et la voie de tramway, a I'Ouest par I'avenue du Pont du Cher et au Sud

par le centre commercial I’'Heure Tranquille et une voie de circulation.

Lors de l'intervention, le site dans I'emprise du projet correspondait a une surface engazonnée avec

en extrémité Est un parking récent en enrobé. |l était vierge et libre de toute construction.

Topographie

Le site est sensiblement plat avec une altimétrie comprise entre 50.3 et 49.5 NGF. Il est surélevé

d’environ 0.6 a 1.5 m par rapport aux rues cotés Ouest et Nord-Ouest ou des talus ont été aménagés.

Avoisinants

L'emprise de l'ouvrage projeté est mitoyenne sur son c6té Sud du centre commercial existant qui
comporte un niveau de sous-sol enterré. Il se place a une quinzaine de metres de la voie de tramway

coté Nord et a environ 5 m de la voirie coté Ouest.

1.3. DESCRIPTION DU PROJET

Projet

D’apres les documents communiqués cités au paragraphe 1.1 et les informations fournies par le client
et les responsables techniques de l‘opération, le projet prévoit la réalisation d’'un ensemble
d’'immeubles a usage de locaux commerciaux et logements collectifs répartis en 5 tours sur un rez-de-

chaussée/sous-sol général commun. Les ouvrages seront ainsi de type R+4 a R+14. Le niveau bas du
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sous-sol sera calé a un niveau sensiblement identique a celui du sous-sol du batiment existant, soit

vers 47.1 NGF.

‘r r—II lr—ml
I | Ill

perspective du 23/07/19

Sollicitations appliquées aux fondations et niveaux bas
En I'absence d’informations précises, les hypothéses suivantes seront retenues (cas ELS) :

= Charges verticales centrées sur appuis isolés : 1500 a 4500 kN,

= Surcharges d’exploitation uniformément réparties sur le niveau bas: 5 kN/m2,

Il conviendrait de réexaminer les conclusions techniques du présent rapport si les sollicitations réelles

du projet étaient différentes des hypothéses indiquées ci-dessus.

Terrassements

En considérant un niveau de sous-sol a la cote moyenne de 47.1 NGF, il est supposé qu’une fouille
générale en déblai sera réalisée sur environ 3/3.5 m de hauteur en partie courante et sur environ

1.0 m en extrémité Ouest, c6té avenue du Pont du Cher.
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2. ENQUETE DOCUMENTAIRE

2.1. CONTEXTE GEOLOGIQUE

La carte géologique au 1/50 000 éditée par le BRGM et I'expérience de SOGEO Expert dans ce secteur
permettent de préciser que les formations devant étre rencontrées sur le site sont en principe les

suivantes :

= des remblais d’aménagement réalisés lors de la viabilisation de la ZAC,

= des alluvions du Cher,

Le site est le siege d’une nappe alluviale en relation avec le Cher. Par ailleurs, la consultation des

cartes d’aléa inondation du site georisques.gouv.fr indique les points suivants :

= Le site se trouve dans un Territoire a Risque Important d’Inondation (TRI) a la limite d’une
zone de crue de moyenne probabilité et de crue de faible probabilité.

= La partie Ouest du site se trouve en zone A du PPRI : aléa fort et aléa modéré.

D’apres les informations communiquées relatives aux prescriptions du PPRI pour le site étudié, le

niveau des PHEC sur le site est de 49.60 NGF (source préfecture).
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2.3. SITUATION DANS LE ZONAGE NATIONAL SISMIQUE

Si I’on se réfere d’une part aux décrets 2010-1254 et 2010-1255 du 22 octobre 2010 et a I'arrété daté
du méme jour, parus au journal officiel du 29 octobre 2010, et d’autre part a I'arrété modificatif du 19
juillet 2011 paru au journal officiel du 28 juillet 2011, la commune de TOURS est située en zone 2 dite

de sismicité « faible ».

2.4. AUTRES RISQUES

Aléa de retrait/gonflement des sols argileux

Les cartes d’aléa « retrait/gonflement des sols argileux » consultables sur le site du BRGM et du

Ministere de la Transition Ecologique et solidaire (www.georisques.gouv.fr) indiquent que le site est

classé en zone d’aléa moyen.

Par ailleurs, la commune de TOURS a fait I'objet de 12 classements en CATASTROPHE NATURELLE
SECHERESSE pour la période allant de 1989 a 2012.

Carriéres, cavités

Les cartes d’aléa « Cavités souterraines » consultables sur le site du BRGM et du Ministere de

I’Ecologie du Développement et de ’Aménagement Durable (www.georisque.gouv.fr) n’indiquent pas

de cavités souterraines répertoriées dans un rayon de 500 m autour du site.
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3. RECONNAISSANCES GEOTECHNIQUES

3.1. CONTEXTE GEOTECHNIQUE ET PROGRAMME

Programme de la reconnaissance

Compte tenu du contexte géotechnique pressenti et des caractéristiques du projet, les investigations

géotechniques exécutées en aolt/septembre 2019 ont consisté en la réalisation du programme défini

ci-apres :
3 Cote de téte | Prof. | Nombre .
Type de Sondages Réf. i . | Observations
(NGF) (m) d’essais
sond ométriaue (NF P 84110 SPz1 49.7 322 19
wrode e torgerotommasssonwee | 2|2 [ 22| 2 | resedepisomereen
v oae ge : rotop sPs 50.0 21.0 12 | spa1etspe
injection de fluide . ny
SP8 50.5 21.4 12 Parametres enregistrés :
VA Vitesse d’avancement
) SD2 49.6 30.5 Pl : Pression d’injection
Sondage en rotopercussion avec . . AR
SD4 50.0 21.0 / PO : Pression sur I'outil
injection de fluide et enregistrement . i
] . \ g SD6 50.4 213 / CR : Couple de rotation
continu des parametres de forage
SDz7 50.1 21.4
Sondage a la tariére continue ST1 49.7 6 / Avec prélevements
PM1 49.7 3.0
PM3 49.9 2.9
Sondage a la pelle mécanique PM5 50.0 2.6 / Avec prélevements
PM6 50.4 3.0
PM7 50.1 3.0

Les résultats des sondages ainsi que le plan d’implantation sont fournis en annexe. L'implantation des
sondages a été adaptée en fonction de I'occupation actuelle du site et du passage de réseaux
enterrés. Les sondages réalisés dans le cadre du diagnostic initial de pollution des sols sont intégrés

dans le présent document.

La téte des sondages a été nivelée par SOGEO Expert en prenant comme référence une plaque EU

49.8 NGF signalée sur le plan topographique.
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3.2. SUCCESSION GEOTECHNIQUE

Formation 1 : Remblais

Les remblais d’aménagement, réalisés pour surélever le secteur qui était en zone inondable, ont été

reconnus sur une épaisseur de 5.6 a 7.0 m (soit une base de la formation de 44.0 a 42.7 NGF).
Les sondages a la pelle mécanique ont permis de visualiser la partie supérieure de ces remblais :

= en téte et passés les 20/40 premiers centimeétres ou ils sont mélangés a de la terre végétale,
les remblais sont constitués de sables limoneux ou argileux de teinte marron/gris/beige/noir
a lentilles argileuses et avec des blocs et débris divers: béton, enrobé, bache plastique,
canalisation, brique. La taille des blocs observés dans les fouilles a la pelle atteint 20 a 80 cm
mais par expérience des éléments de dimensions métriques peuvent étre observés dans les
remblais. La tenue des parois des fouilles a la pelle était relativement bonne a court terme,
excepté localement en présence de gros blocs extraits en terrassement. Une mauvaise tenue

peut également étre observée dans les matériaux sans cohésion (sables...) et en cas d’arrivées

d’eau.
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= en profondeur, soit a partir 2 a 5 m de profondeur, les remblais sont constitués d’'une matrice

a dominante limoneuse ou argileuse avec plus ou moins de blocs et débris divers.

Les caractéristiques mécaniques des remblais sont hétérogenes et faibles a moyennes, notamment en

fonction de la présence de blocs dans les couches traversées. Les essais pressiométriques réalisés a

partir de 3 m de profondeur ont fourni des modules Em de 4 a 15 MPa et des pressions limites nettes

pl"de0.23 1.1 MPa.

Formation 2 : Alluvions

A partir de 5.6 a 7.0 m/TN (surface du sol a I'époque de la réalisation des sondages, en abrégé TN

dans le texte et les tableaux), soit 44.0 a 42.7 NGF, les sondages ont rencontré des sables marron/gris

avec plus ou moins de graves. Ces matériaux sont a rattacher aux alluvions du Cher. A noter toutefois

que la distinction avec la formation 1 peut étre délicate en sondages destructifs lorsque la

granulométrie des matériaux est similaire.

La base de la formation 2 se place en sondages entre 7.2 et 9.5 m/TN, soit 41.85 NGF + 1.35 m,

comme l'indique le tableau suivant.

Base de la formation 2 au

Sondage droit des points de sondages
m/TN NGF

SP1 9.1 40.6
SD2 8.6 41.0
SP3 9.0 40.9
SD4 85 41.5
SP5 9.5 40.5
SD6 7.2 43.2
sD7 85 41.6
SP8 85 42.0

Les alluvions sont moyennement denses avec des modules Em entre 6 et 14 MPa et des pl” de 1.1 3

2.0 MPa. A noter toutefois des niveaux peu denses comme rencontré en SP3 avec un module Em de

2 MPa et une pl” de 0.2 MPa.
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Formation 3 : Substratum

Le substratum datant du Turonien est représenté par une craie sableuse de teinte gris/blanc avec
quelques silex. Le toit de la formation 3 se situe au droit des sondages entre 7.2 et 9.5 m/TN. La craie
peut se présenter sous une forme légerement altérée en téte et sur une épaisseur inférieure ou égale

almcommeenSP1, SD2, SD4 et SP8.
Le substratum a été reconnu jusqu’a I'arrét des investigations a 20 et 30 m/TN.

La craie légérement altérée en téte a fourni des modules Em de 22 et 49 MPa et des pl” de 2.6 et
2.8 MPa. La craie saine est résistante avec des modules Em de 64 & plus de 200 MPa et des pl’

supérieures a 5 MPa.

3.3. SYNTHESE GEOTECHNIQUE

Les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypotheses de calcul retenues pour la
justification des ouvrages. La conception et la méthodologie de mise en ceuvre devront intégrer les
adaptations inhérentes aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités locales toujours

possibles.

Sur la base des résultats de la reconnaissance de sols, nous proposons le modele géotechnique

représentatif récapitulé dans le tableau suivant :

Cotes du toit Cotes de la base Epai Em pr* Coef.
. paisseur
Horizon
m/TN | NGF | m/TN | NGF (m) (MPa) | (MPa) «
Formation 1
. / 50.0 6.5 43.5 6.5 8 0.5 2/3
« remblais »
Formation 2
. 6.5 435 8.6 41.4 2.1 6 0.6 2/3
« alluvions »
Formation 3a
. 8.6 41.4 9.3 40.7 0.7 32 2.6 1/2
« sub. altéré »
Formation 3b
9.3 40.7 >30 / / 140 5.0 1/2
« substratum »

Les caractéristiques ont été établies en fonction des essais les plus représentatifs pour chaque
formation, écrétées des valeurs minimales et maximales. Par ailleurs, les regles suivantes ont été

adoptées :
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= pour la "profondeur de la base", il s’agit d’'une valeur moyenne et a ce titre, des

variations sont certaines en fonction de la localisation (cf. différences entre les
sondages),

= pour le module "E,", il s’agit de la moyenne géométrique des valeurs mesurées,

= pour la pression limite nette "P/*", il s’agit de la valeur minimale entre la moyenne
arithmétique des P/* diminuée d’'un demi écart type et la P/* mini multipliée par un

coefficient 1.5.

3.4. HYDROGEOLOGIE

Piézométrie
Les jours de notre intervention, les niveaux d’eau non stabilisés mesurés dans les sondages

s’établissaient comme suit :

Niveau d’eau mesuré Equipement piézométrique
sond Altitude téte
ondages Longueur Longueur de
(NGF) (m/TN) (NGF) 8 e

du tube (m) crépinage (m)
SPz1 49.7 5.6 44.1 10 6
SD2 49.6 5.7 439 - -
SP3 49.9 6.3 43.6 - -
SD4 50.0 éboulé - -
SP5 50.0 éboulé - -
SD6 50.4 6.3 44.1 - -
SDz7 50.1 6.1 44.0 10 6
SP8 50.5 6.5 44.0 - -

Il s’agit de la nappe alluviale en relation avec le Cher dont le niveau début septembre 2019 se situait
vers 6 m de profondeur, soit 44.0 NGF (période de basses eaux). A noter qu’il peut également exister
au-dessus du niveau de la nappe des poches d’eau piégées dans les remblais superficiels, en fonction

des conditions climatiques et des variations granulométriques des sols.

Les piézometres pourront faire I'objet d’un suivi périodique jusqu’au commencement du chantier afin
de préciser les amplitudes de variations de la nappe sur la période donnée (prestation non comprise

dans la mission de SOGEO Expert).
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En effet, il s’agit de lectures ponctuelles et instantanées au moment des reconnaissances. Le régime
hydrogéologique peut varier en fonction des cycles saisonniers, de la pluviosité et des périodes de
crues de la riviére. Elles ne présagent donc en rien de la cote Plus Hautes Eaux du site (niveau des
PHE), donnée qui en toute rigueur ne pourrait étre obtenue qu’au moyen d’une étude

hydrogéologique du site complétée par un suivi régulier et représentatif de piézometres.

D’apres les renseignements fournis par la ville de Tours, service eau et assainissement, les niveaux de

Crue du Cher sont les suivants :

crue de retour 2 ans : 46.97 NGF,
crue de retour 5 ans : 47.7 NGF,
crue de retour 10 ans : 48.1 NGF,

L R I

crue de retour 100 ans : 48.7 NGF.

3.5. SISMICITE - LIQUEFACTION

Etant donné la hauteur de la tour en R+14, |'ouvrage projeté est a priori de catégorie Il (cf. tableau ci-

dessous)

Catégorie d'importance Description

m Batiments dans lesquels il 'y a aucune activité humaine nécessitant un
séjour de longue durée.

Habitations individuelles.

Etablissements recevant du public (ERP) de catégories 4 et 5.

Habitations collectives de hauteur inférieure a 28 m.

Bureaux ou établissements commerciaux non ERP, h <28 m, max. 300 pers.
Batiments industriels pouvant accueillir au plus 300 personnes.

Parcs de stationnement ouverts au public.

o
o
m
o
mw
]
m ERP de catégories 1, 2 et 3.
£
2
]
"
m
]

Habitations collectives et bureaux, h > 28 m.
Batiments pouvant accueillir plus de 300 personnes.
Etablissements sanitaires et sociaux.

Centres de production collective d'énergie.
Etablissements scolaires.

Batiments indispensables a la sécurité civile, la défense nationale et le
maintien de I'ordre public.
m Batiments assurant le maintien des communications, la production et le
stockage d'eau potable, la distribution publique de I'énergie.
m Batiments assurant le controle de la sécurité aérienne.
m Etablissements de santé nécessaires a la gestion de crise.
m Centres météorologiques.
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Dans ces conditions, le projet entre dans le champ d’application de la réglementation parasismique

en vigueur, comme indiqué dans le tableau ci-dessous.

Zone 1
aucune exigence
Zone 2
) Eurocode 8 °
Zone 3 PS-MI ay=1,1 mis?
3 Eurocode 8 °
Zone 4 PS-MI 21,6 Ms?
2 Eurocode 8 °
e el

Eurocode 8 °
agr=0,7 m/s?

Eurocode 8 °
ag=1,1 m/s?
Eurocode 8 °
ag=1,6 m/s?

Eurocode 8 °
agr=3 m/s?

D’aprés la norme NF EN 1998-1 de décembre 2004/juillet 2009 « Eurocodes 8 — Calcul des structures

pour leur résistance aux séismes — partie 1 » la classe de sol du site est E (cf. tableau ci-dessous).

Tableau 3.1 — Classes de sol

Classe
de sol

Description du profil stratigraphique

Parametres

V5,30
(m/s)

Nspr
(coups/30 cm)

(kPa)

Rocher ou autre formation géologique de ce type
comportant une couche superficielle d’au plus 5 m
de matériau moins résistant

> 800

Dépbts raides de sable, de gravier ou d’argile
sur-consolidée, d’au moins plusieurs dizaines

de meétres d’épaisseur, caractérisés

par une augmentation progressive des propriétés
mécaniques avec la profondeur

360 - 800

> 50

> 250

Dépots profonds de sable de densité moyenne,
de gravier ou d’argile moyennement raide,
ayant des épaisseurs de quelques dizaines

a plusieurs centaines de métres

180 — 360

15-50

70 - 250

Dépdts de sol sans cohésion de densité faible

a moyenne (avec ou sans couches cohérentes molles)
ou comprenant une majorité de sols cohérents mous
a fermes

<180

<15

<70

Profil de sol comprenant une couche superficielle
d’alluvions avec des valeurs de v de classe C ou D
et une épaisseur comprise entre 5 m environ et 20 m,
reposant sur un matériau plus raide avec v5 > 800 m/s

Sy

Dépbts composés, ou contenant, une couche

d’au moins 10 m d’épaisseur d’argiles molles/vases
avec un indice de plasticité élevé (Pl > 40)

et une teneur en eau importante.

<100
(valeur indicative)

10-20

S,

Dépots de sols liquéfiables d’argiles sensibles
ou tout autre profil de sol non compris
dans les classes A a E ou Sy.
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Dans ces conditions, I'aléa sismique est défini par les parametres suivants :

Zone de sismicité 2
Magnitude 5
Accélération maximale de référence agr au niveau du rocher (m/s2) 0.7
Catégorie d'importance du batiment 3
Coefficient d'importance y1 1.2
Accélération horizontale de calcul ag au niveau du rocher (m/s2) 0.84
Rapport avg/ag (accélération verticale/accélération horizontale) 0.9
Classe de sol E
Parameétre de sol S 1.8
Rapport 0L = ag/g (g = coefficient d'accélération de la pesanteur) 0.0856
Produit 0L xS 0.1541

S’agissant d’une zone de sismicité 2, il n’y a pas lieu de procéder a la vérification au phénomene de

liguéfaction des sols.
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4. ADAPTATION AU SOL DU PROJET

4.1. TERRASSEMENTS

Déblai : Conditions d’extraction

Le projet prévoit la réalisation de terrassements en déblais sur environ 1.0 a 3.5 m de hauteur/TN

actuel.

En référence aux résultats de la reconnaissance de sols, les déblais vont concerner les matériaux
meubles de la formation 1 qui sont des remblais hétérogénes et qui nécessiteront I'emploi d’engins
classiques de type pelles sur pneus ou chenilles en fonction de la saison. Il conviendra de s’assurer
que l'ensemble des réseaux enterrés existants sur le site aura été purgé par les travaux de

terrassement ou de prévoir des purges complémentaires le cas échéant.

Dispositions vis-a-vis de I’eau en phase provisoire de chantier

Lors de notre intervention, le niveau de la nappe se situait vers 6 m de profondeur ; elle n’est donc
pas en interférence avec la plateforme en déblais en période de basses eaux mais rappelons qu’elle
peut remonter en période de hautes eaux et de crue. Il conviendra dans ce cas de prévoir un

rabattement provisoire pour assurer un travail au sec, voire un arrét de chantier en cas de crue.

Il conviendra également de prévoir des dispositifs de drainage/pompage permettant de recueillir et
d’évacuer les eaux de ruissellement, ou de drainer d’éventuelles poches d’eau piégées dans les

remblais.

En effet, la fraction fine limono-argileuse des sols de la formation 1 présente une grande sensibilité a
I'eau et au remaniement, nécessitant de travailler uniguement sous des conditions climatiques

favorables sans pluie et de prévoir une maitrise des eaux de ruissellement.

Talus - Avoisinants

La taille des talus en phase provisoire pourra se faire selon une pente de 1h/1v, en prévoyant un
adoucissement le cas échéant dans les passages sans cohésion. Les talus devront étre protégés par
une bache durant tout le chantier. Dans le cas ou la distance entre I'emprise du projet et les limites de
propriété ne permettrait pas de respecter la pente minimale demandée, il conviendrait de prévoir des

dispositifs de soutenement provisoire (par exemple voiles par passes alternées).
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En rive du batiment existant, des adaptations pourront également s’avérer nécessaires en fonction de

la cote altimétrique du sous-sol et des fondations de ce dernier.

Le détail de ces travaux sera défini au stade PRO et/ou EXE en fonction des caractéristiques définitives

retenues pour le projet en déblai (emprise, calage altimétrique...).

4.2. PROTECTION DU SOUS-SOL VIS-A-VIS DE LA NAPPE (PHASE DEFINITIVE)

Au stade actuel des données hydrogéologiques en notre possession, le niveau bas de I'ouvrage
projeté estimé a 47.1 NGF se place en-dessous des niveaux de crue de retour 5 ans (47.7 NGF) et du
niveau PHEC indiqué a 49.6 NGF par la préfecture. Dans ces conditions, il est recommandé au stade
G2AVP la mise en ceuvre d’un cuvelage étanche. Ce cuvelage peut étre réalisé jusqu’a la cote de
référence retenue par le maitre d’ouvrage en fonction du degré de protection souhaité. Par exemple,
pour se prémunir de la crue décennale, le cuvelage sera réalisé jusqu’a la cote 48.1 NGF + 0.5 m, ce
qui supposera que I’'on accepte une inondabilité du sous-sol pour une crue d’occurrence supérieure a

10 ans.
La structure devra prendre en compte les sous-pressions en fonction de la cote de référence retenue.

Par ailleurs, il conviendra de prévoir des dispositifs classiques de drainage périphérique/protection

périphérique des voiles enterrés pour se prémunir des infiltrations des eaux de ruissellement.

4.3. NIVEAU BAS

Nature du niveau bas

Compte tenu de la nécessité de réaliser un cuvelage et de I'hétérogénéité des remblais en place, le

niveau bas sera traité en dalle portée par les fondations.

4.4. FONDATIONS PROFONDES

Mode de fondation

Compte tenu du contexte géotechnique présenté plus haut, les charges devront étre reportées sur
des fondations profondes de type pieux-forés. lls seront ancrés dans la craie résistante de la

formation 3b.
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catégorie 6 de la norme NF P94-262 de juillet 2012 « Justifications géotechniques. Normes
d’application nationale de I'Eurocode 7. Fondations profondes ». Le matériel sera équipé d’un

dispositif d’enregistrement des parametres de forage et de bétonnage.

Les calculs suivants seront réalisés en application de la NF P94-262 ci-dessus, selon la procédure du
modeéle de terrain, en utilisant la méthode pressiométrique et les parametres du modele

géotechnique.

Détermination des parametres de prédimensionnement

Les caractéristiques a retenir au stade actuel des études pour le prédimensionnement des fondations

du type envisagé (catégorie 6) sont données dans le tableau ci-apres.

Caractéristiques pour un Pieu de Catégorie 6 (tariére creuse)
* ‘i
Formation (BNaGs:) (I\:Ipa) kp a pieu-sol (?(:'al)
1: remblais 43.5 0.5 négligé
2 : alluvions 414 0.6 négligé
3a : craie altérée 40.7 2.6 / 2.1 179
3b : craie résistante <20.0 5.0 1i46é‘ 2.1 200

Concernant les frottements latéraux, il s’agit des valeurs unitaires limites.

Prédimensionnement

Les pieux étudiés au stade avant-projet sont caractérisés par des diamétres de 600, 900 et 1200 mm
ancrés dans la formation 3b. Par rapport au niveau de sous-sol a environ 47.1 NGF, les fiches sont 10

et1llm.
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Le tableau ci-aprés donne les principaux résultats obtenus :
Fondations Etat Limite Ultime Etat Limite de Service
Diameétre Ar::;zge Fiche Fondamentale | Accidentelle | Caractéristique | Quasi-permanent

(m) (m) (m/TN) (kN) (kN) (kN) (kN)
0.6 4.5 10.9 2484 2732 1800 1472
0.9 35 9.9 4354 4790 3000 2454
1.2 35 9.9 6632 7296 4500 3681

Le calcul des contraintes maximales autorisées est basé sur une résistance caractéristique a la
compression sur cylindres fck a 28 jours d’age égale a 30 MPa. Si une valeur différente est adoptée
pour le projet, le dimensionnement devra étre refait avec cette derniére. Les capacités portantes des

pieux — et donc les ancrages — ont été limitées en fonction de ces contraintes.

Pour s’affranchir de I'effet de groupe dans le cas d’éléments dédoublés ou plus, un entraxe d’au
moins 3 diameétres doit étre respecté entre les pieux. Dans le cas contraire, un coefficient d’efficacité

doit étre appliqué sur la capacité portante du groupe de pieux (réduction de la portance).

Le calcul sera adapté si des lors que les valeurs ELU et ELS pour chaque combinaison auront été

déterminées par le BET structures.

Il est rappelé que les résultats fournis précédemment ne sont donnés qu'a titre indicatif et qu'une
note de calcul détaillée devra étre établie au stade PROJET en fonction de ce dernier et des
caractéristiques réelles des pieux retenus. Des vérifications complémentaires devront étre réalisées

vis-a-vis des efforts horizontaux aux ELU sismiques.

Sujétions d’exécution

L'entrepreneur devra s'assurer que le type de pieux qu'il propose est en adéquation avec I'ensemble
des informations géotechniques dont il dispose lors de la remise de son offre. De méme, il devra
garantir que le matériel qu'il met en ceuvre lui permet bien de réaliser les ancrages correspondant
aux capacités portantes retenues. Il peut par contre présenter une variante de dimensionnement en
accord avec les limites de son matériel. On rappellera que la formation d’ancrage constituée par de la

craie sableuse peut renfermer des niveaux indurés et des silex.

L'entrepreneur devra utiliser des méthodes de battage, vibrofongage ou forage ne risquant pas de

créer de désordres aux constructions voisines.
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Compte tenu de la présence de sols laches en téte, des surconsommations de béton sont probables.
Par ailleurs, par expérience, les remblais de la zone peuvent contenir des blocs de béton atteignant le
metre cube, et risquant d’étre un obstacle pour des pieux tariére creuse. Si le cas se présente, il
conviendra d’envisager des solutions d’adaptation qui peuvent étre par exemple d’extraire le bloc a la
pelle mécanique si sa profondeur le permet, ou bien de passer I'obstacle a I'aide d’un trépan ou d’un

carottage, ou encore de déplacer et doubler les pieux pour ponter la zone.

5. LIMITES DE PRESTATIONS DE LA MISSION G2AVP

Pour la consultation des Entreprises, I'enchainement des missions géotechniques tel que défini par la
norme prévoit que la présente Etude Géotechnique de Conception G, phase AVP soit complétée par
une Etude G, phase PRO. La conception des ouvrages géotechniques « phase PROJET » peut

néanmoins étre assurée par I'équipe de Maitrise d’ceuvre générale si elle en posséde la compétence.

En phase travauy, il est recommandé au Maitre d’Ouvrage de procéder a une mission de Supervision
Géotechnique d’Exécution G, afin de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de I'étude et du

suivi géotechnique d’exécution.

Dans la mesure ol la norme NF P94-500 prévoit que la conception des ouvrages géotechniques est du
ressort du Géotechnicien dans le cadre de missions spécifiques de type G, phase PRO a G, la Société
SOGEOQ Expert se tient a la disposition des Responsables Techniques du projet pour les assurer. Il en
est de méme pour tout renseignement complémentaire du domaine de la mission G, phase AVP,

cadre du présent rapport.
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CLASSIFICATION DES MISSIONS GEOTECHNIQUES TYPES (Norme NFP 94-500)

L'enchainement des missions d’ingenierie gectechnique (etapes 1 a 3) doit suivre les etapes de conception et de realisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des risques geotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire deit faire réealiser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des donnges géotechnigues adaptées issues
d’investigations géotechnigues appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouwvrages gotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du malitre d' ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude preéliminaire, d'esquisse ocu dAPS pour une premiére identification des risques géecotechniques
d’'un site.

— Faire une engquéte documentaire sur le cadre géctechnigue du site et lN'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— De&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique. le réaliser ou en assurer le suivi technique. en exploiter
les resultats.

— Fournir un rapport dennant pour le site etudie un Modéle geologique preliminaire. les principales caracteristiques geotechniques et une
premiere identification des risques geotechniques majeurs.

Phase Principes Geneéraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une Stude préliminaire. d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques geotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Definir si besoin un proegramme d’investigations geotechniques specifique. le realiser ou en assurer le suivi technique. en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données geotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZI1G, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes géndraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterres, amelicrations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechnigques importants
identifieés. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrae
a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVEF)

Elle est realisee au stade de 'avant-projet de la maitrise d’oceuvre et s'appuie cbligatcirement sur des données gectechniques adaptées.

— De&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique. le réaliser ou en assurer le suivi technique. en exploiter
les resultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses geotechniques a prendre en compte au stade de 'avant-projet. les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et woiries, ameéliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnealle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d’applicaticn de la méthode cbservationnelle pour une mMmeilleure Maiirise des risques geotechnigues.

Phase Projet (PRCO)

Elle est realisée au stade du projet de la mafitrise d'ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des donnéges géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— De&finir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique. le réaliser ou en assurer le suivi technique. en exploiter
les résultats.

— Fournir un dessier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parameéetres geotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouwvrages geocotechniques
(terrassements, soutdnements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, ameéliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des aveisinants), des notes de calcul de dimensicnnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantites.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le malitre d’'ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les cuvrages geotechnigues.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents technigques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs
atudes de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques. cahier des charges
particulieres, cadre de bordereau des prix et destimatif, planning préevisionnel).

— Assister éventuellement le mariire d'ouvrage pour la se€lection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des pigces techniques des contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G2 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en csuvre a temps de mesures correctives d'adaptation
ou doptimisation. Elle est confiége a I'entreprenseur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— D&finir si besoin un programme dinvestigations géotechnigques spécifigque., le réaliser ou en assurer le suivi technique., en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d' hypothéses géotechnigues sur la base des
données fournies par le contrat de trawvaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations compléementaires, definition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages geotechniques, methodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et contréles a préawvoir, valeurs seuils, dispositions constructives compléamentaires aventuellaes).

— Elaborer le dossier géotechnigue d'exécution des ouvrages géotechnigues proviscires et définitifs : plans d'exécution. de phasage et
de suiwvi.

Phase Suwivi

— Swuiwvre en continu les auscultations et 'ex&écution des cuvrages geotechniques, appliguer si nécessaire des dispositions constructives
prédafinies en phase Etude.

— Vérifier les données geotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechnigques complémentaire
si nécessaire (le réealiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation geotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a l'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechnigues prises en compte dans la mission d'étude et suivi
geotechniques d'exécution. Elle est & la charge du maftre d'ouvrage cu son mandataire et est réalisée en collaboration avec la mafitrise
d'oeuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de l"étude d'exsecution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnigue dexécution, des dimensionnements et
methodes d'execution, des adaptations ou optimisations des ocuvrages geotechniques proposées par 'entreprenseur, du plan
de contréle, du programme d'auscultation et des wvaleurs seuils.

Phase Supervision du suivi dexeculfion

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnigue tel gu'observe par
Frentrepreneur (G3)., du comportement tel gu observe par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernas (G3), de Nadaptation
ou de loptimisation de I'cuvrage géotechnique proposée par Nentrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation gectechnique du DOE =t sur les documents fournis pour le DIWO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroculement d’un projet cu au cours de la vie d'un ocuvrage, il peut &tre nécessaire de proceder, de fagon strictement limitative,
a N'etude d'un ou plusieurs elements geotechniques spéecifiques, dans le cadre d’'une mission ponctuelle. Ce diagnostic geotechnique
précise l'influence de cet ou ces @léments géotechniques sur les risques géotechnigques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou Nouvrage existant.

— De&finir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations geotechniques spécifique, le réaliser cou en assurer le suivi
technique. en exploiter les résultats.

— Etudier un cu plusieurs éléments géctechniques speécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de F'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a realiser des travaux sur l'ouvrage existant, des @tudes geotechniques de
conception et/fou dexécution ainsi gu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
llrenchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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