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PREAMBULE

Cette recherche s’inscrit dans le cadre du programme de recherche d'eau potable mené chaque
année par le Département d’'Eure-et-Loir. Elle doit permettre de fournir une nouvelle ressource de
qualité pour sécuriser I'alimentation en eau potable du syndicat intercommunal d’alimentation et de
distribution en eau potable (SIADEP) de la région de Brezolles.

Dans le nouveau schéma départemental d’alimentation en eau potable (SDAEP), le bilan
besoins/ressources a long terme de ce syndicat a mis en évidence une marge en eau trés
satisfaisante mais des problémes de qualité ne permettant pas d’utiliser le potentiel des ouvrages :
- une marge en eau disponible sur le territoire de I'ordre de 236% par rapport au besoin de
pointe journalier estimé,
- un enjeu sanitaire important sur les trois ressources alimentant la structure, lié aux nitrates et
a la turbidité,
- une structuration en deux secteurs ne pouvant se secourir que partiellement d’ou une
nécessité de poursuivre les travaux de sécurisation.

L’excédent en termes de volume mis en avant par le SDAEP s’appuie sur trois ressources réparties
sur deux secteurs :

- un premier secteur (85% du territoire) alimenté en grande partie par le forage de la Varenne ;
ce dernier est régulierement arrété I'hiver a cause d'une sensibilité a la turbidité lors des
épisodes pluvieux et délivre une eau proche de la norme des 50 mg/l en nitrates ; il est
assisté d’'un second ouvrage (forage des Varennes) qui se substitue au premier lorsqu'’il est
arrété mais qui délivre une eau non conforme en termes de nitrates,

- un second secteur (15% du territoire) alimenté par le forage du bas de I'église ; cette
ressource est fragile en termes de qualité (traitement fer en place et une concentration en
nitrates proche de la norme) ; sa conservation est a I'étude.

De ce fait, le syndicat s’est retrouvé concerné par le précontentieux en cours entre la Commission
européenne et la France, portant sur les unités de distribution non conformes vis-a-vis de la
concentration en nitrates. La collectivité se doit d'apporter une réponse a I'Europe via I'Etat francais
sous peine d’une condamnation financiére a terme.

Une premiére solution consiste en une interconnexion avec le SEPASE, un syndicat du département
de I'Eure. Les travaux auront lieu en 2023. Cette solution apportera une solution au 1° secteur.

Pour le 2" secteur, le syndicat devra également trouver une solution de sécurisation soit par des
travaux de restructuration (nouveau chéateau d'eau avec renforcement du réseau) soit par une
nouvelle ressource.

\

La recherche programmée en 2022 s’attachera donc a trouver une nouvelle ressource pour
renforcer la sécurisation du 2™ secteur du SIADEP de la région de Brezolles. L'objectif sera de
diversifier I'alimentation du secteur en allant chercher une eau de qualité dans les sables du Perche.

CADRE REGLEMENTAIRE

L'article R214-1, codifié aux articles L214-1 a L214-6 du Code de I'Environnement et modifié par le
décret n°2021-147 du 11 février 2021, instaure un régime de déclaration et d’autorisation pour les
installations, les ouvrages, les travaux et les activités entrainant des prélévements ou des rejets
dans les eaux.

Ceux-ci font notamment obligation : - d'une déclaration pour tout sondage, forage, y compris les
essais de pompage, création de puits ou d'ouvrage souterrain, non destiné a un usage domestique,
exécuté en vue de la recherche ou de la surveillance d'eaux souterraines ou en vue d'effectuer un
prélevement temporaire ou permanent dans les eaux souterraines, y compris dans les nappes
d'accompagnement de cours d'eau (rubrique 1.1.1.0) ;



- d'une déclaration pour les prélévements permanents ou
temporaires issus d'un forage, puits ou ouvrage souterrain dans un systeme aquifére, a I'exclusion
de nappes d'accompagnement de cours d'eau, par pompage, drainage, dérivation ou tout autre
procédé, le volume total prélevé étant supérieur a 10 000 m3/an mais inférieur a 200 000 m3an
(rubrique 1.1.2.0).

Le territoire, sur lequel seront réalisés les travaux, est classé en zone de répartition des eaux a partir
de I'Albien selon les décrets n°94-354 du 29 avril 1994 et n°2003-869 du 11 septembre 2003, pris en
application des articles L.211-2 et L.211-3 du code de I'environnement relatif aux zones de
répartition des eaux et d'aprés I'arrété préfectoral 2006-496 du 15/05/2006 modifié par l'arrété du 17
novembre 2014 (carte en annexe 10). Dans ces conditions, le projet au Cénomanien n'est pas
concerné.

D’aprés l'article R. 122-3 du code de I'environnement, ce projet fait I'objet d’'une étude au cas par
cas pour connaitre la nécessité ou non d'une étude environnementale au titre de la rubrique 27a
« Forages pour l'approvisionnement en eau d'une profondeur supérieure ou égale a 50 metres ».

D’autre part, cette déclaration est également réalisée en référence a l'article L.411-1 du nouveau
code minier qui impose une déclaration préalable pour I'exécution de tout sondage, ouvrage
souterrain ou forage dont la profondeur dépasse 10 metres. La démarche a été menée sur le site
DUPLOS du BRGM et un numéro BSS a été attribué au projet, le BSS004DJYZ (récépissé en
annexe 8).

La réalisation du forage de reconnaissance est soumise aux prescriptions générales de l'arrété
ministériel du 11 septembre 2003 et doit étre conforme a la norme NF X 10-999.

Selon le SDAGE Seine-Normandie 2022-2027, la nappe des Sables et Grés du Cénomanien
sarthois (FRGG081) a été identifiée comme susceptible d’étre classée comme nappe stratégique
pour I'alimentation en eau potable (orientation 4.7). Ce projet est donc compatible dans la mesure ou
a terme I'objectif est de fournir une nouvelle ressource a une collectivité.

Ce dossier présente donc le projet du Département d’Eure-et-Loir avec les besoins de la zone, le
contexte hydrogéologique, les caractéristiques techniques des ouvrages de pompage et les
incidences de I'opération sur la ressource tel que défini dans I'arrété du 11 septembre 2003 portant
application du décret n°96-102 du 2 février 1996 et fixant les prescriptions générales applicables aux
sondages, forages, création de puits ou d’ouvrages souterrains soumis a déclaration en application
des articles L.214-1 a L.214-3 du code de I'environnement et relevant de la rubrique 1.1.1.0 de la
nomenclature annexée au décret n°93-743 du 29 mars 1993 modifié.

| - DESCRIPTION DE LA COLLECTIVITE

[.1 - Nom et adresse du demandeur

CONSEIL DEPARTEMENTAL D'EURE-ET-LOIR
Direction du développement des territoires
Service valorisation et animation des territoires
28028 CHARTRES CEDEX

Les recherches sont prises en charge par le Département d’Eure-et-Loir dans le cadre du nouveau
schéma départemental d’alimentation en eau potable (SDAEP) mis en place en 2021.



|.2 - Secteur concerné par la recherche

0 Zone : SIADEP de la région de Brezolles

Cette recherche concernera uniquement ce syndicat qui couvre une superficie de 138 km?, répartie
sur 9 communes.

La carte ci-dessous présente le territoire d’aprés une synthése issue du SDAEP.

SIADEP de la
région de Brezolles

Le tableau ci-aprés présente la répartition de la population (population légale des communes en
vigueur au 1°" janvier 2020 avec une base statistique au 1°" janvier 2017).

La population totale est donc de 3 917. La commune la plus importante est Brezolles avec 1 818
habitants (46%).

En termes d'évolution démographique, ce territoire a plutdt une tendance a la baisse avec une
variation annuelle de la population de -0,5%.



Commune Habitants Répartition

Beauche 274 7%
Brezolles 1816 46 %
Bérou-la-Mulotiére 337 9%
Crucey-Villages 468 12 %
Fessanvilliers-Mattanvilliers 176 5%
Montigny-sur-Avre 258 7%
Revercourt 23 <1 %
Rueil-la-Gadeliére 507 13 %
Saint-Lubin-de-Cravant 58 2%

Total 3917 100 %

|.3 - Situation de la zone vis-a-vis de I'eau potable

0 Gestion des compétences en matiére d’eau potable

Le syndicat se situe sur le territoire de I'Agglo du Pays de Dreux. La loi n° 2019-1461 du 27
décembre 2019 relative a I'engagement dans la vie locale et & la proximité de I'action publique
autorise toute structure a cheval sur au moins deux EPCI de se maintenir. Le syndicat a donc
conservé I'ensemble des compétences liées au service de I'eau potable.

Ainsi, le syndicat exerce en régie la production et la distribution aupres de ses 2 046 abonnés.
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0 Ressources existantes
La carte suivante localise le principal secteur (85 %) en rose et le second secteur (15 %) en jaune.

Elle présente le schéma de fonctionnement avec :
- 144 km de réseau,
- 5 réservoirs représentant 1 300 m3,
- 3 forages.

La quasi-totalité du réseau est surpressé grace a des surpresseurs positionnés en sortie de
réservoirs.



Source : BFIE

Les ressources du SIADEP de Brezolles sont les suivantes :

Source : BFIE

Il existe également deux anciens forages aujourd’hui hors service :

- Mainterne a Crucey-Villages : abandonné en juillet 2001 a cause d'une
concentration trop élevée en nitrates et aujourd’hui utilisé comme piézomeétre
par la DREAL,

- la Marette a Montigny-sur-Avre : abandonné en juillet 2000 car trop vétuste.

0 Besoins en matiere d’eau potable

Selon la révision de I'étude patrimoniale menée par BFIE, en hypothése haute :

Source : BFIE



o0 Bilan besoins ressources :
Sur la base d’'une hypothése haute, I'étude BFIE donne :

En matiére de volume, la capacité des ressources permettra de répondre en totalité aux besoins du
syndicat a I'horizon 2050.

La problématique de ce territoire est en termes de qualité. Le syndicat est concerné par le
précontentieux européen portant sur les unités de distribution non conformes vis-a-vis de la
concentration en nitrates.

Une premiére solution a été trouvée par une interconnexion avec le SEPASE. Elle apportera une
solution au 1°" secteur (en rose).

Pour le 2" secteur (en jaune), le syndicat doit également trouver une solution de sécurisation soit
par des travaux de restructuration (nouveau chateau d’eau avec renforcement du réseau) soit par
une nouvelle ressource.

Cette recherche a donc pour objectif de trouver un site avec un potentiel au minimum de 15 m3h
soit 300 m?/j. L'objectif serait, a terme, de doubler ce potentiel par la réalisation de deux forages
d’exploitation.

I — LOCALISATION ET DESCRIPTION DU SITE D’IMPLANTATION

[1.1 - Localisation du site d'implantation

Le site retenu est situé en bordure sud-ouest du SIADEP de la région de Brezolles. La localisation
géographique est reportée en annexe n°1 sur des cartes dont un plan cadastral.

Le site est situé sur la commune de Les-Chételets, au lieu-dit «Prairie de Magny» :
- le forage sera réalisé sur la parcelle ZE n°25,
- l'accés se fera en passant sur la parcelle ZE n°21.

Ces deux parcelles appartiennent a SC de la ferme de I'Arche de Magny représenté par M. Patrick
LEGRAND, domicilié a Saint-Péravy-la-Colombe (Loiret).

Le propriétaire a été informé de ce projet par courrier. Ces travaux feront ensuite I'objet d’'une
demande d’'arrété de pénétration sur la parcelle auprés de la Préfecture. Avant l'intervention de
I'entreprise de forage, un état des lieux sera réalisé en présence des différentes parties concernées
dont la mairie, le syndicat et I'entreprise de forage.

L'ouvrage sera implanté au minimum a 10 meétres des limites parcellaires selon les coordonnées
suivantes en Lambert RGF93 :

- X =554095m,

- Y=6 841000 m.



II.2 - Description environnementale du site d'implantation (annexes 1 a 6)

Pour le choix du site, il a été tenu compte des conditions d’'implantation évoquées dans l'article 3 et
4 de l'arrété du 11 septembre 2003 fixant les prescriptions générales applicables aux sondages,
forages, création de puits ou d'ouvrage souterrain soumis a déclaration selon le code de
I'environnement.

En annexe n°l, une vue aérienne permet de visualiser le contexte environnemental. L’annexe n°2
fournit une série de prises de vue. La définition des risques sur le territoire a été réalisée a partir
d’'une reconnaissance sur le terrain et des données disponibles sur le site internet GEORISQUES du
BRGM

L’environnement du site comporte :

Site Description Environnement

- un environnement cultivé, avec quelques parcelles boisées et en prairie,
- un réseau hydrographique permanent « la Meuvette »

o Y Y
ZE n°21 a 100 métres au sud-est,
et _ A ; .
) Parcelles cultivées un réseau routier avec :
ZE n°25 la route départementale n°4, 50 m au nord-ouest.
« Prairie de Magny » - une zone urbanisée avec :

le bourg Les-Chatelets, 600 m au sud-ouest,

le hameau « Magny », 1 km au nord-est.

Le site n'est pas inscrit dans un périmétre de protection d’'un captage ou d'une zone de stockage
(article 3). Le site est situé en dehors du projet de périmétres de protection des sources d’Eaux de
Paris (carte en annexe 4).

Dans un rayon de 500 métres autour du site, il n'est recensé aucune activité industrielle.
La parcelle retenue n’est pas boisée.

Aucune zone naturelle d'intérét écologique faunistique et floristique (type 1 ou 2) n’est recensée a
proximité. Une zone NATURA 2000 « Directive oiseaux » (Foréts et étangs du Perche) existe sur le
secteur mais le projet se situe a 600 metres au nord-est du périmétre défini.

D’aprés la carte «risque d’'inondation » de la DDT d’Eure-et-Loir (annexe 3), la commune de Les-
Chételets est exposée a un risque faible en termes d’'inondation par un cours d’eau. Le site retenu
est situé en bordure de I'enveloppe approchée des inondations cours d’eau.

Concernant le risque d’inondation par remontées de la nappe, la carte en annexe 3 place le site sur
une zone classée a risque moyen a fort. Ce risque provient de la 1% nappe correspondant a la craie
séno-turonienne pour laquelle les deux cartes piézométriques existantes (annexe 7) évoquent une
nappe sub-affleurante (<2 m/sol). L’échelle des cartes (100 000°™) ne permet pas d’affiner a la
parcelle.

Au droit du site retenu pour ces recherches, la commune concernée n'est pas soumise au risque
« mouvement de terrain ».

Concernant 'aléa retrait-gonflement des argiles a silex au droit du site, le risque est jugé moyen.

Aucune cavité souterraine n’est recensée sur les parcelles retenues. Il est cependant indiqué, dans
la base GEORISQUES, deux cavités naturelles localisées dans le lit du cours d’eau la Meuvette
(fiches en annexe 3 avec la carte de localisation) correspondant a des zones d’engouffrement qui se
sont formées dans la craie séno-turonienne (pertes) et traduisant le caractére karstique du secteur :
- la cavité CENAA0012541 située a 100 métres, mentionnée comme supposée,
- la cavité CENAA0013582 située a 400 metres, mentionnée comme visible.




Le secteur de recherche est classé comme trés faible pour les risques sismiques.

Les sites ne se situent pas a proximité d’'une installation susceptible d'altérer la qualité des eaux
souterraines (article 4), c’est-a-dire :

- aucune décharge ou installation de stockage de déchets ménagers ou industriels a moins de

200 m,

- aucun ouvrage d’assainissement collectif ou non collectif & moins de 35 m,

- aucun stockage de produits chimiques a usage industriel et agricole a moins de 35 m,

- aucun batiment d’élevage recensé dans un rayon de 35 m,

- aucune parcelle potentiellement concernée par I'épandage a moins de 50 m.

Aucune canalisation de transport de matiéres dangereuses (hydrocarbures) ne traverse le secteur
retenu. Un premier gazoduc est recensé a 10 km vers le nord et deuxiéme a 20 km vers le sud-est.

Aucun site pollué n’est enregistré dans un rayon de 3 km. Les deux sites les plus proches sont
situés a Crucey-Villages (3 km a I'est) et correspondent & une ancienne décharge (CEN2802827) et
a une ancienne activité de récupération de matieres non métalliques recyclables (CEN2801387).
Les autres sites sont situés au niveau du bourg de Brezolles, situé a plus de 5 km au nord-est. Tous
ces sites sont en aval hydraulique et donc sans incidence pour le site retenu.

La banque de données BASIAS du BRGM qui recense les anciens sites industriels et activités en
service a I'échelle départementale ne répertorie aucun site industriel @ moins de 2 km. Le site le plus
proche est situé a 3,5 km dans le hameau de Vérigny a Crucey-Villages. Il correspond aux activités
de la société SEDIA (collecte de déchets dangereux). L'impact de cette activité est considéré
comme nul.

Il est a noter I'existence d’exploitations agricoles dans le bourg de Les Chatelets et au hameau de
Magny. Ces sites sont a plus de 500 métres du site retenu pour la reconnaissance. Les éventuelles
pollutions liées a ces activités impacteront la 16 nappe (craie séno-turonienne) et non la 2"% nappe
(sables du Perche).

Y

Aucune activité d'extraction de granulat n'est recensée a proximité immédiate du site retenu.
Cependant, le secteur a fait I'objet d’exploitation par des carrieres, aujourd’hui fermées et comblées
(parcelles cultivées). Les sites les plus proches sont situés vers le nord a environ 1,5 km sur la
commune de Les-Chéatelets. Ces carriéres ont exploité les formations superficielles et non les sables
du Perche situés a une profondeur trop importante (135 m du sol).

La commune de Les-Chatelets est classée en catégorie 1 pour le radon, a savoir potentiel faible.

Dans un rayon de 3 km, les différents inventaires réalisés (BRGM et Département) he mentionnent
aucune zone de dépdts (décharge communale ou privée). Les communes de la Saucelle, Crucey-
Villages et de Brezolles ont mentionné chacune l'existence d’'une décharge communale. Ces sites
sont fermés et I'impact des dépéts se retrouveraient uniguement dans la nappe de la craie.

Concernant les ouvrages souterrains, dans un rayon de 500 métres, la banque nationale du sous-sol
(BSS) ne recense aucun ouvrage. Les ouvrage les plus proches dans un rayon de 1 km sont listés
dans le tableau ci-dessous et localisés en annexe 1 et 6 :

N° BSS Profondeur Nappe captée Etat Utilisation Distance
BSSO00RGCF 20m Craie séno-turonienne Puits Aucune 628 m
BSSO000RGBX 188 m Sables du Perche Forage Comblé 910 m

L’existence de puits a usage domestique est mentionnée dans les différents hameaux existants.
Tous ces ouvrages, de par leur profondeur, exploitent la nappe de la craie séno-turonienne.

Les captages AEP les plus proches sont a plus de 8 km et exploitent la nappe de la craie.
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Synthése :

Le projet de forage concernera la nappe des sables du Perche dont le toit de la formation se situera
vers 135 metres de profondeur. Les activités recensées sur ce territoire impacteront avant tout la
nappe sus-jacente de la craie séno-turonienne, séparée de la formation sableuse par des horizons
marneux.

Cependant, un inventaire de I'ensemble des activités actuelles ou anciennes a été réalisé. Dans un
rayon d’l km, aucune activité susceptible de polluer accidentellement la future ressource en eau
potable n'est recensée. Aucun dépdt n'a été mentionné sur les anciennes carriéres recensees.

Toutes les autres activités recensées, dont celles existantes dans la base BASIAS ne présentent
aucun risque pour la nappe des sables du Perche et pour la mise en service d’un futur ouvrage pour
I'alimentation humaine en eau.

Les canalisations de transport de matiéres dangereuses (hydrocarbures) recensées ne présentent
aucun risque de par leur distance respective au projet. De plus, la nappe de la craie jouerait le réle
de tampon en cas de pollution.

Sur les deux ouvrages souterrains recensés dans un rayon d'1l km, un seul ouvrage existe encore et
correspond a un puits exploitant la craie (BSSO00RGCF). Le second a reconnu les sables du Perche
mais n’'a jamais été mis en service (BSSO00RGBX) et a été comblé. Les autres ouvrages recenses
exploitent la nappe de la craie.

Aucune décharge n’est inventoriée a moins de 3 km du site.

Deux cavités sont notées a moins de 500 m. elles correspondent a des zones d’engouffrement dans
le lit de la Meuvette située a proximité du site retenu. Ces cavités ne présentent aucun risque pour
les sables du Perche car elles se sont formées dans la formation crayeuse sus-jacente.

Les trois sources potentielles de pollution accidentelle sont :
- Le réseau routier dont la route départementale située a proximité immédiate,
- Le bourg Les-Chatelets & 600 m au sud-ouest,
- Les pratiques agricoles sur les parcelles cultivées.

Mais ces sources n'impacteront pas les sables du Perche.

L’influence quantitative et qualitative sur les captages AEP les plus proches peut étre considérée
comme nulle.

I - CARACTERISTIQUES HYDROGEOLOGIQUES ET TECHNIQUES DU PROJET

Les données sont issues d'une étude demandée en 2021 au bureau d’études TELOSIA par le
Département et des informations provenant de la carte géologique n°215 « Verneuil » du BRGM. Le
sondage réalisé au hameau de Magny (BSSO00RGBX) a été une source importante d’'information
car il a atteint les sables du Perche.

[1l.1 - Caractéristigues géologigues et hydrogéologiques des formations en place

0 Contexte géologique

Le territoire est situé sur le revers oriental de la cuesta crétacé de I'ouest du bassin parisien. Au sud,
le substratum est constitué de sables du Cénomanien moyen-supérieur (Sables du Perche) et de
craies marneuses du Turonien. Ces assises crétacées sont recouvertes d'un manteau d’argiles a
silex. Les variations climatiques importantes du Quaternaire (périodes glaciaires), accompagnées de
réajustement tectoniques, ont contribué a modeler le paysage en recouvrant les versants de limons.
L'érosion des sols accompagné de I'anthropisation du territoire a conduit a une remobilisation des
matériaux fins de surface et la mise en place de colluvions en pied de versant.
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Site retenu
°

Source : carte géologique n°215 (Verneuil) - BRGM

L'organisation structurale d’ensemble est un monoclinal a faible pendage orienté vers le nord-est et
traversé d’'une faille ou d’un anticlinal faillé ouest-nord-ouest — est-sud-est : I'axe de Senonches. Cet
axe, parallele a la faille de I'Eure, correspond a un accident structural profond qui a fonctionné a
différentes périodes géologiques. Il est interprété comme une faille verticale mettant en contact
anormal les sables cénomaniens et la craie turonienne. Le rejeu de cette faille semble influencer la
répartition des faciés sableux au sud de la carte (sables du Perche) et faciés carbonatés au nord.

Géomorphologiquement, le paysage se caractérise par des plateaux faiblement ondulés, en pente
douce orientée du sud-ouest vers le nord-est. Les altitudes s’échelonnent de 250 m au sud a 170 m
au nord, les points les plus bas (135 m environ) étant situés a l'est, sur le cours de I'Avre. Les
plateaux sont peu découpés par le réseau hydrographique : trois rivieres principales (Avre, Meuvette
et lton) drainent de nombreux petits affluents temporaires et recoivent des eaux d’origine
carbonatée. La plupart de ces talwegs ont un cours orientés sud-ouest — nord-est.
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Les différentes formations géologiques présentes sur le secteur s’organisent ainsi :

Etage Formation Description, localisation Epaisseur
. Formation de silex pouvant avoir un aspect de
Alluvions L - . .
- Fz/Fy | galets d'origine fluviatile (taille de qq mm a 20 cm) ; <3m
grossieres . )
essentiellement dans le cours de I'Avre
. Dépdts de cailloux de silex souvent jointifs dans une
Alluvions . . . .
- Fx1 matrice sable-argileuse et siliceuse , observés au <1lm
grossieres N
sud du bourg Les-Chatelets
Formation siliceuse grise gleyifiée ; elles ont été
Alluvions fines Fz identifiées dans le lit de la Meuvette au droit du site <1lm
retenu
Colluvions et Forr,natlon §|I|ceuse de SI.|tS arglleux en fond de cim
alluvions vgllees seches 0111' |n}erm|ttentes reposant
CFz directement sur les altérites a silex
Quaternaire
Dépbts éoliens sous forme de placage de silts
Loess LPy P P g <1lm
quartzeux au sommet des plateaux
. Dépdts silto-argileux dont la composition varie selon
Colluvions de bas .
Cz la formation sub-affleurante la plus proche (x <1lm
de versant .
argileux)
. . B- i
Limons & silex Formation .recogvrant presque toutc? Ie_l surface de la 1m
LPs carte (matrice silto argileuse brune a silex)
Formation asilex | o, | Dépots a silex flués proche des altérites a silex des 5m
solifluée sur craie plateaux
Formation asilex | o, | Dépots de versants a silex dans une matrice om
solifluée sur sable argileuse, uniquement au-dessus des sables
. Formation appelée «argile a silex», le plus
Formation . PP g ) ; ; P
‘s . RS fréquemment sous la forme d’une matrice argileuse 40m
résiduelle & silex o .
R brun-rouge avec des débris de silex.
Eocene
Dépbts de sables blancs a jaunes # argileux
Poches sableuses | Rg2 b L J 9 4m
reposant sur la formation a silex
Coniacien . Craie blanche a jaunatre généralement tendres en
Craie blanche P Lo )
. . C4-5 | bancs réguliers limités par des bancs de silex en 60 m
. riche en silex
Santonien rognon
Turonien Craie marneuse C3 Formation de craie marneuse a bancs de silex noirs 40 m
Sables moyens a grossiers, plus ou moins argileux ;
Sables du Perche | C2b R y ) g P 9 35m
blancs a ocre clair
Cénomanien
Craie de Rouen | Clb- | Alternance de bancs de craie glauconieuse, de »
(ou de Théligny) 2a marnes, de gaize glauconieuse et de glauconie '
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Une étude hydrogéologique a été menée par le bureau d'études TELOSIA sur le secteur. De cette
étude en est ressortie notamment les interprétations présentées en annexe 6, notamment une coupe
géologique qui a permis de déterminer les formations géologiques qui seront présentes et d’estimer
leur profondeur.

L'objectif de cette recherche est de tester le potentiel des sables du Perche.

Le tableau suivant permet de synthétiser et de comparer les horizons attendus avec leurs cotes :

Age géologique Formation géologique Epaisseur Cote NGF du toit
Quaternaire Cz Dépéts silto-argileux <1lm 170 m
Tertiaire RS Formation résiduelle & silex 39m 169 m
Coniacien-Santonien C4-5 Craie blanche a silex bruns 60 m 130 m
Turonien C3 Craie marneuse a silex 40m 70m
Cénomanien C2b Sables du Perche 35m 30m
Cénomanien Clb-2a Craie de Rouen ou de Théligny ? -5m

La profondeur d’investigation sur le site sera de 180 metres au maximum, en retenant une
prospection de la hauteur totale de la formation des sables du Perche. Cette connaissance de
I'épaisseur des sables provient du forage BSSO00RGBX réalisé au hameau de Magny (coupe en
annexe 6).

o0 Contexte hydrogéologique
Deux formations hydrogéologiques sont présentes sur le secteur :

- Aquifere de la craie séno-turonienne (masse d’eau souterraine FRGHG211)

Les eaux souterraines exploitées sur le territoire proviennent de la nappe libre de la craie et sont
d’origine karstique (circulation rapide) et phréatique par percolation plus lente. Les forages AEP sont
le plus généralement implantés en fond de vallée, sites qui offrent les meilleures productivités et qui
correspondent vraisemblablement a la conjonction d’exutoires karstiques, de craies plus fissurées
gue sous les plateaux. D’ailleurs, les principales sources se concentrent surtout aux abords des
axes majeurs : la vallée de I'lton et celle de I'Avre.

Plusieurs phénoménes de surface traduisent I'existence de karsts souterrains, notamment les
pertes identifiées dans le lit de la Meuvette. Deux grands axes de circulation souterrains de type
karstique ont pu étre mis en évidence (ouest-sud-ouest — est-nord-est et sud-sud-ouest — nord-nord-
est).

Cette formation est assez sensible a la pollution liée aux activités anthropiques de surface malgré
une couverture d'argiles a silex. Le caractére karstique du secteur accentue cette fragilité. Les
concentrations en nitrates dépassent régulierement la norme des 50 mg/l. Les captages AEP
existants sur le plateau ont souvent été abandonnés pour cette raison et, également, pour leur faible
productivité.

Les ouvrages accédant a cet aquifére sur le plateau sont essentiellement des puits, globalement
inexploités aujourd’hui. La faible productivité de la craie sur les plateaux n'a pas permis a l'irrigation
de se développer. Les forages sont assez rares.

Deux cartes piézométriques existent sur le secteur et sont présentées en annexe 7 : basses eaux de
1994 et hautes eaux de 2002. Au droit du site retenu, quelle que soit la période retenue, la nappe se
situe proche du sol, a moins de 2 métres. Le sens d’écoulement est supposé du sud-ouest vers le
nord-est, axe de drainage vers la vallée de I'Avre.

- Aquifere des sables du Perche du Cénomanien (masse d’eau souterraine FRGG081)
Cette formation est bien protégée par la présence de la craie et des formations quaternaires. Elle est
isolée de la 1¢¢ nappe grace aux faciés argileux de la formation turonienne.
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Sa productivité est assez faible sur le secteur d’études. Elle est estimée a 15 m®h grace a la
reconnaissance réalisée dans les années 70 au hameau de Magny (BSSO00RGBX).

Les épaisseurs noyées correspondent aux épaisseurs lithologiques des formations, les sables étant
captifs.

Il existe assez peu de cartes piézométriques couvrant ce secteur, situé en limite d’extension de la
formation sableuse. Les piézométries disponibles correspondent aux campagnes du BURGEAP
(1991), a la synthése départementale de CGG de 2001 (données asynchrones) et des mesures de
mars 1992. S’ajoutent les reconnaissances de TELOSIA de 2019 et de 2021 (cartes de I'étude
TELOSIA en annexe 6). La cote de la nappe est estimée a moins de 10 m/sol soit vers 160 m NGF.
Le sondage BSSO00RGBX mentionnait en 1972 une cote de 5 m.

Le sens d’écoulement est supposé du sud-sud-ouest vers le nord-nord-est.

[11.2 - Description technique du sondage de reconnaissance

Le sondage permettra de reconnaitre les formations géologiques en place (granulométrie, fraction
argileuse, épaisseur...) et d’estimer la productivité par pompage.

Cette reconnaissance concernera uniguement les sables du Perche correspondant a la masse
d’eaux souterraines FRGG081 « Sables et grées du Cénomanien sarthois » (faciés sableux et
crayeux). La nappe de la craie correspondant a la masse d’eaux souterraines FRHG211 « Craie
altérée du Neubourg-Iton-plaine de Saint-André » sera traversée mais pas investiguée.

La coupe technique du sondage est présentée en annexe 8.
Les travaux se feront au cours du dernier semestre 2022, a partir de mi-septembre.

o Coupe technigue

La technique de forage retenue sera le rotary.

Le sondage sera foré en trois diametres :

Formation traversée Cote Diameétre de foration

Colluvions et formation résiduelle a silex

N 0 a 35 metres Forage en 508 mm
Eocene

Craie blanche a silex bruns

Coniacien-Santonien 85295 metres

Forage en 380 mm

Craie marneuse a bancs de silex noirs

. 95 a 135 metres
Turonien

Sables du Perche

. . . . 135 a 175 metres
Cénomanien moyen a supérieur

Forage en 254 mm

Craie de Rouen (ou de Théligny)

, LT 175 a 180 metres
Cénomanien inférieur

o Equipement
Pour la reconnaissance de la formation des colluvions et de la formation résiduelle a silex, le
sondage sera réalisé en trou nu, a la boue. Un tube acier cimenté sera mis en place sur les 35
premiers métres avec un bouchon de ciment a la base, sur 5 métres.

La reconnaissance de le formation crayeuse de 35 & 135 métres sera €galement réalisée en trou nu
a la boue avec la pose d’'un tubage acier ancré a la base par un bouchon de ciment sur 10 métres.

Pour la formation cénomanienne, la foration se fera au maximum a I‘eau pour éviter un colmatage.
La tenue de la formation pourrait nécessiter un usage modéré d’'un fluide de forage. La pose d'un
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tubage PVC crépiné, avec massif filtrant est envisagée au droit de la formation cénomanienne si
cette derniére s’avere hydrogéologiquement favorable afin de permettre des pompages.

Un traitement & 'hexamétaphosphate de sodium et au peroxyde d’hydrogéne pourrait étre envisagé
pour défloculer les argiles dans le terrain aquifére afin de s'assurer de la productivité de la formation
sableuse.

L’équipement sera le suivant :

Formation traversée Cote Equipement
Colluvions et formation résiduelle a silex 5 \ Tubage acier E24-2 plein 450 mm
N 0 a 35 metres N . N
Eocene Avec, a la base, un bouchon de ciment sur 5 metres

Craie blanche a silex bruns

Coniacien-Santonien 35295 metres

Tubage acier E24-2 plein 270 mm

remonté jusqu’a la surface
avec, a la base, un bouchon de ciment sur 10 meétres

Craie marneuse a bancs de silex noirs N N
95 a 135 metres

Turonien
Tubage PVC crépiné 140 mm
Sables du Perche N \ a nervures repoussés slot 10
. . N - 135 a 175 metres o
Cénomanien moyen a supérieur avec massif filtrant

(en graviers roulés siliceux 2-4 mm)

Tubage PVC plein 140 mm
175 a 180 metres avec massif filtrant
(en graviers roulés siliceux 2-4 mm)

Craie de Rouen (ou de Théligny)
Cénomanien inférieur

L'équipement posé au droit du Cénomanien sera remonté jusqu’a la surface par la pose d’'un tubage
PVC 140 mm.

0 Nettoyage
Un traitement a I'hexamétaphosphate de sodium et au peroxyde d’hydrogéne pourra étre retenu
pour défloculer les argiles dans le terrain aquifere ou simplement pour nettoyer I'ouvrage en cas de
colmatage par le fluide de foration.

L'extraction de la solution et les déblais s’effectueront par émulsion, a la soupape ou par pompage.
Le rejet de la solution ne devra pas entrainer de pollution du milieu naturel et sa neutralisation sera
obligatoire

0 Pompages
Les sondages de reconnaissance feront I'objet d'un prélévement temporaire des eaux souterraines
tel qu'il est défini dans la nomenclature 1.1.1.0 défini dans le décret n° 2006-881 du 17 juillet 2006
modifiant le décret 93-743 du 29 mars 1993 et selon les prescriptions définies dans l'article 9 de
l'arrété n° 2003-868 du 11 septembre 2003 modifié par arrété du 7 aolt 2006.

Ce prélévement se composera :

- de pompages de nettoyage (50 heures),

- d'un pompage de courte durée (6 heures) afin de tester la productivité de la formation sableuse
cénomanienne prospectée ; le débit sera de I'ordre de 15 m?h.

Un échantillon d’eau sera prélevé par I'entreprise de forage et remis au bureau d’ études TELOSIA
afin de vérifier la concentration en nitrates.
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0 Intervenants pour les travaux

- les travaux de forage seront réalisés par la société CISSE (Boulloire - Sarthe), selon le marché
2020 établi pour 4 ans,

- le suivi hydrogéologique sera assuré par le bureau d’études TELOSIA dans le cadre du marché
« bureau d'études » passé en 2019 pour une durée de 4 ans.

[11.3 - Description technigue du forage d’'essai

La coupe technique prévisionnelle est notée en annexe 8.

Selon les résultats fournis par le sondage en termes de qualité et de quantité, le site est susceptible
d’étre retenu pour une prospection complémentaire par le biais d’'un forage équipé permettant la
réalisation de pompages d’'essai. Le forage d'essai sera réalisé a une distance d’environ 5 métres du
sondage de reconnaissance rebouché.

L’horizon exploité sera la formation cénomanienne des sables du Perche.

La profondeur réelle du projet sera réajustée selon les reconnaissances de la premiére phase par
sondage. Cet ajustement portera sur quelques metres.

Les travaux se feront au premier semestre 2023, vers le mois de mai.

o Coupe technigue

Le forage sera réalisé au rotary en trois diametres sur 180 meétres. La tenue des terrains sera
assurée par la boue de forage.

Le forage sera foré ainsi :

Formation traversée Cote Diameétre de foration

Colluvions et formation résiduelle a silex

N 0 a 35 metres Forage en 660 mm
Eocéne

Craie blanche a silex bruns

Coniacien-Santonien 85295 metres

Forage en 508 mm

Craie marneuse a bancs de silex noirs

. 95 a 135 metres
Turonien

Sables du Perche

. . . .. 135 a 175 metres
Cénomanien moyen a supérieur

Forage en 254 mm
Craie de Rouen (ou de Théligny)

, ST 175 a 180 metres
Cénomanien inférieur

Ce changement de diamétre permettra d’isoler correctement la formation superficielle crayeuse et
d’éviter les infiltrations d’eaux superficielles.
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o Equipement
Ce forage sera équipé afin de réaliser des pompages pour tester le potentiel de I'aquifére des sables
du Perche.

L'équipement sera :

Formation traversée Cote Equipement

Tubage acier E24-2 plein 508 mm
Bouchon de sobranite a la base sur 2 metres

Cimentation sous pression
Colluvions et formation résiduelle a silex N N de I'espace annulaire sur toute sa hauteur
. 0 a 35 metres
Eocene
Téte d’ouvrage en tubage acier sur 1 métre
avec un capot verrouillé étanche

Mise en place d'une dalle de 3m?

Tubage acier E24-2 plein 380 mm

Craie blanche a silex bruns 35 4 95 matres remonté jusqu'a la surface

Coniacien-Santonien
Bouchon de sobranite a la base sur 2 metres

Cimentation sous pression

Craie marneuse a bancs de silex noirs R N : i
Turonien 95 & 135 métres de I'espace annulaire sur toute sa hauteur

Tubage PVC crépiné 160 mm

a nervures repousseés slot 10
Sables du Perche p

. . N L 135 a 175 metres
Cénomanien moyen a supérieur

Massif filtrant
(en graviers roulés siliceux 2-4 mm)

Tubage PVC plein 160 mm

Craie de Rouen (ou de Théligny) 175 3 180 meatres
Cénomanien inférieur Massif filtrant

(en graviers roulés siliceux 2-4 mm)

L'équipement posé au droit du Cénomanien sera remonté jusqu’a la surface par la pose d’'un tubage
PVC 160 mm avec un massif filtrant en graviers roulés siliceux 2-4 mm.

En cas de résultats négatifs (qualité et/ou quantité), le forage sera rebouché selon les regles en
vigueur (voir § 1V-2).

0 Nettoyage
Un traitement a I'hexamétaphosphate de sodium et au peroxyde d’hydrogéne sera mis en oeuvre
pour défloculer les argiles dans le terrain aquifére et nettoyer I'ouvrage.

L'extraction de la solution et les déblais s’effectueront par émulsion, a la soupape ou par pompage.
Le rejet de la solution ne doit pas entrainer de pollution du milieu naturel et sa neutralisation sera
obligatoire

0 Pompages
Le forage d’essai fera I'objet d'un prélévement temporaire des eaux souterraines tel qu'il est défini
dans la nomenclature 1.1.1.0 défini dans le décret n°2006-881 du 17 juillet 2006 modifiant le décret
93-743 du 29 mars 1993 et selon les prescriptions définies dans l'article 9 de I'arrété n°2003-868 du
11 septembre 2003 modifié par arrété du 7 aolt 2006.

Ce prélévement se composera :

- de pompages de nettoyage (50 heures),

- de pompages de courte durée (trois paliers de 2 heures chacun),

- d’'un pompage de longue durée (72 heures) ; le débit sera de I'ordre de 15 m?3/h.
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Une analyse physicochimigue compléte est prévue en fin du pompage de longue durée par un
laboratoire agréé. Les analyses souhaitées se feront selon les recommandations de l'arrété du
21 janvier 2010 modifiant l'arrété du 11 janvier 2007 relatif au programme de prélevements et
d’analyses du contrdle sanitaire pour les eaux.

0 Intervenant pour les travaux
- les travaux de forage seront réalisés par la société CISSE (Boulloire - Sarthe), selon le marché
2020 établi pour 4 ans,
- le suivi hydrogéologique sera assuré par un bureau d’'études dont le choix sera fait en début
d’année 2023 selon les résultats de la consultation engagée en fin d’année 2022,
- les analyses physico-chimiques seront effectuées par le laboratoire du CARSO-LSEHL
(Vénissieux — Rhéne), selon le marché 2020, établi pour 4 ans.

IV — CONDITIONS DE REALISATION

L'entreprise choisie pour exécuter les différents travaux de ce projet adhére a la charte de qualité
des puits et forages d’eau. Elle s’engage a respecter la norme AFNOR NF X10-999 d’ao(t 2014 et
les recommandations de I'arrété du 11 septembre 2003 modifié par arrété du 7 aot 2006.

IV.1 - Le sondage de reconnaissance

Les travaux se dérouleront au cours du troisieme trimestre 2022 sur une période de 1 mois,
comprenant le sondage, les investigations hydrogéologiques et le comblement.

Le site sera cloturé le temps des travaux avec une signalisation appropriée et placée sous
alarme. Une signalisation routiére sera mise en place sur la route départementale n°4 afin de
signaler le chantier.

0 Les travaux

lls se dérouleront selon le planning suivant :

- 'aménagement de la plateforme sur une surface maximale de 500 m?, renforcement éventuel

des chemins d’acceés,

- le forage au rotary a la boue en diamétre 508 mm, au droit des colluvions et de la formation
résiduelle a silex, soit sur 35 meétres,
la pose d'un tubage acier en 450 mm au droit de la formation des colluvions et de la formation
résiduelle a silex, soit sur 35 metres, avec un bouchon de ciment a la base sur 5 metres,
le forage au rotary a la boue en diamétre 380 mm sur toute la hauteur de la formation crayeuse
du Coniacien-Santonien et du Turonien jusqu’au toit des sables du Perche (Cénomanien), soit
sur une hauteur de 100 métres,
la pose d'un tubage acier en 270 mm au droit de la formation crayeuse du Coniacien-Santonien
et du Turonien avec la pose d'un bouchon de ciment au pied sur 10 metres ; ce tubage est
remonté jusqu’a la surface ; I'objectif de cet équipement est d'isoler les formations crayeuses
des formations sous-jacentes (sables du Perche),
le forage au rotary a I'eau (ou faiblement dosé en boue) en diamétre 254 mm sur la totalité de la
hauteur de la formation des sables du Perche, estimée a 40 métres, et sur les 5 premiers
metres de la formation de la craie de Rouen (ou de Théligny) du Cénomanien inférieur pour une
reconnaissance précise de la formation sableuse (granulométrie, fraction argileuse, estimation
de la productivité...),
selon le résultat, au droit de la formation des sables du Perche, la pose d'un tubage PVC
crépiné a nervures repoussées slot 10, en diametre 140 mm, avec massif filtrant dans I'espace
annulaire en 2-4 mm pour de s’assurer de la tenue de la formation en place, pour pompage a la
pompe 4",
le tubage PVC en diametre 140 mm sera remonté jusqu’en surface afin de faciliter la pose du
massif filtrant dans I'espace annulaire.
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- une série de pompage sera réalisée si I'ouvrage est tubé afin de le nettoyer et de réaliser un
pompage de 6 heures, I'objectif étant d’estimer le potentiel de I'aquifére ; un échantillon d’'eau
sera prélevé par I'entreprise de forage en fin de pompage afin de déterminer la concentration en
nitrates,

- selon les premiers résultats de pompage, avant le pompage de 6 heures, une phase de
développement pourra étre mise en place; elle consistera en un traitement a
I'hexamétaphosphate de sodium et au peroxyde d’hydrogéne.

La foration sera réalisée a la boue en limitant la charge afin de stabiliser le tunnel de forage tout en
permettant une bonne reconnaissance des faciés. Si techniquement envisageable, la foration a I'eau
sera envisagée dans l'aquifére des sables du Perche afin d’avoir une bonne estimation de sa
productivité.

Le rejet se fera en contrebas de la parcelle vers la Meuvette située a 100 métres du site retenu , en
aval du forage.

0 Le comblement
En fin de prospection, le sondage sera comblé de la maniére suivante :

- les tubes PVC en 140 mm mis en place seront retirés,

- les tubes acier en 270 mm mis en place seront retirés,

- les tubes acier en 508 mm mis en place seront retirés,

- la mise en place de graviers ou sables siliceux inertes au droit de la craie de Rouen (ou de
Théligny) et des sables du Perche du Cénomanien,

- la réalisation d’'un bouchon imperméable constitué d'un joint étanche de boulettes d'argile
gonflantes ou de produit spécifique (type sobranite) sur environ 1 m de hauteur, a la base de la
craie marneuse du Turonien,

- une cimentation par un laitier de ciment injecté du bas vers le haut, sur 10 métres, au droit de la
craie marneuse du Turonien,

- la mise en place de graviers ou sables siliceux inertes au droit de la craie marneuse du
Turonien et de la craie blanche a silex du Coniacien-Santonien,

- la réalisation d’'un bouchon imperméable constitué d'un joint étanche de boulettes d'argile
gonflantes ou de produit spécifique (type sobranite) sur environ 1 m de hauteur, a la base de la
formation résiduelle a silex,

- une cimentation par un laitier de ciment injecté du bas vers le haut, jusqu'a 2 métres de la
surface, au droit de la formation résiduelle a silex,

- la mise en place d’'un bouchon de béton d’au moins 0,20 m d’épaisseur et de la terre végétale
indemne de déchets (y compris des gravats) jusqu’au niveau du sol naturel.

Le site sera remis en I'état en fin de chantier par un nivellement a la pelle du terrain et un retrait des
pierres apparentes. L'entreprise veillera a respecter les strates de sol.

IV.2 - Le forage d’'essai

Un forage d’essai est envisagé sur le site selon les résultats de la prospection par sondage. Il ne
sera réalisé qu’un seul forage. Le choix de I'aquifére prospecté sera similaire a celui retenu pendant
la phase de sondage, a savoir les Sables du Perche (Cénomanien).

0 Les travaux
lls se dérouleront au cours du premier semestre 2023 sur une période de 2 mois, comprenant le
forage, le développement et les pompages. Selon les résultats, le forage sera soit conservé avec
mise en place d'un capot soudé et d’'une dalle de 3 m2 soit comblé.
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Le site sera cloturé le temps des travaux avec une signalisation appropriée et placée sous alarme.
Une signalisation routiére sera mise en place sur la route départementale n°4 afin de signaler le
chantier. Les travaux se dérouleront selon le planning suivant :

- 'aménagement de la plate-forme et du trou a boue étanché avec le renforcement éventuel des
chemins d’acces, sur une surface maximale de 500 mz,

- le forage au rotary en diametre de 660 mm, a la boue, sur les trente-cinq premiers metres
correspondant aux colluvions et a la formation résiduelle a silex de I'Eocéne,

- la pose d'un tubage acier, cimenté sous pression de I'espace annulaire, en 558 mm sur les
trente-cing premiers métres correspondant aux colluvions et a la formation résiduelle a silex de
'Eocéne,

- le forage au rotary a la boue en diamétre 508 mm, au droit de la craie blanche a silex du
Coniacien-Santonien et de la craie marneuse du Turonien, soit sur 100 metres,

- la pose d'un tubage acier, cimenté sous pression de I'espace annulaire, en 380 mm, avec a la
base un bouchon de sobranite, sur la totalité de la hauteur correspondante a la craie blanche a
silex du Coniacien-Santonien et de la craie marneuse du Turonien et remonté jusqu'a la
surface, soit sur 135 meétres,

- le forage au rotary a I'eau en diamétre 254 mm, au droit des sables du Perche (Cénomanien),
sur la totalité de la hauteur de cette formation soit 40 métres et sur les 5 premiers métres de la
craie de Rouen (ou de Théligny),

- la pose de I'’équipement en tubage PVC crépiné de diamétre 160 mm de 135 a 175 métres
(sables du Perche), en partie plein a la base de 175 a 180 métres (craie de Rouen) et en téte de
0 a 135 metres (formations crayeuses et la formation résiduelle a silex),

- la pose du massif filtrant (2-4 mm) dans I'espace annulaire, au droit du tube PVC, sur la totalité
de la hauteur, soit de 0 & 180 meétres,

- la réalisation de pompages de nettoyage afin de stabiliser le massif,

- le développement de l'ouvrage par un traitement a I'hexamétaphosphate de sodium et au
peroxyde d’hydrogéne,

- la pose du complément du massif filtrant,

- la réalisation des pompages par paliers,

- la réalisation du pompage de longue durée avec préléevement d'un échantillon d’'eau par le
laboratoire CARSO-LSEHL,

- la mise en place d'une téte d’ouvrage réhaussé de 1 métre et pose d’'un capot soudé,

- la mise en place de la dalle cimentée de 3 m2.

Le site sera remis en I'état en fin de chantier par un nivellement a la pelle du terrain et un retrait des
pierres apparentes. L'entreprise veillera a respecter les strates de sol.

0 Le nettoyage et le développement
Avant les essais de puits et de nappe, le forage sera nettoyé et développé pour éliminer le restant
des fluides de forage et les éléments fins, et afin d’améliorer la perméabilité naturelle de la formation
en accentuant la capacité spécifique. Le développement ne sera réalisé gu’une fois I'ouvrage équipé
de sa crépine et de son massif filtrant, puis une fois la mise en eau claire effectuée.

Dans le cas d'un forage a la boue, le captage sera lavé a I'eau claire par injection directe a la base
de la colonne captante, aussi longtemps que I'eau en sortira chargée.

Pour le développement, il sera retenu :

- un développement par pompage a débit variable par paliers ou par surpompage (en continu,
saccadé, avec réinjection d’eau ou a débit progressif),

- un développement a I'hexamétaphosphate de sodium et au peroxyde d’hydrogéne ; la dose
optimale sera de 50 kg par metre cube d'eau contenue dans le puits, mais pourra étre
différente, selon les cas; la préparation finale comportera autant d’hexamétaphosphate de
sodium que de peroxyde d’hydrogéne (ou eau oxygénée) ; le produit injecté devra étre agité par
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une circulation d’'eau a l'aide d’'une pompe immergée qui la préléve et la rejette en téte de
'ouvrage ou bien par pistonnage dans la colonne ; I'extraction de la solution et les déblais
s’effectueront par émulsion, a la soupape ou par pompage ; le rejet de la solution ne devra pas
entrainer de pollution du milieu naturel et sa neutralisation sera obligatoire.

Le choix du développement ou traitement par voie chimique dépendra de I'efficacité de la phase de
nettoyage par pompage pour I'évacuation des boues de forage.

0 Les pompages
Ces essais de pompages permettent de déterminer les paramétres hydrodynamiques de I'aquifére
exploité (débit spécifique, transmissivité, coefficient d'emmagasinement...).

Les pompages d’essai se dérouleront en deux phases :
- les essais par paliers (3 x 2 heures) afin de développer I'ouvrage et le massif filtrant ; d'aprés
cet essai, on peut définir un débit critique et un débit d’exploitation,
- le pompage de longue durée (72 heures): le débit choisi correspond en général au débit
d’exploitation, mais toujours inférieur au débit critique, le débit attendu sera de l'ordre de 15
m3/h.

Le rejet se fera en contrebas de la parcelle vers la Meuvette située a 100 métres du site retenu, en
aval du forage.

Au vu des débits rejetés, la durée du pompage de longue durée pourra étre limitée a 48 heures.

0 Le comblement

Au stade du forage d'essai, le comblement ne sera envisagé qu'en cas de résultats négatifs en
terme de débit et/ou de qualité.

Le forage sera comblé de la maniére suivante :

- les tubes PVC en 160 mm mis en place seront retirés sur toute la hauteur, soit de 0 a 180
metres,

- les tubes acier en 380 mm cimentés seront laissés en place mais ils seront coupés a 2 métres
de la surface et leur partie supérieure arrachée,

- les tube acier en 508 mm cimentés seront laissés en place mais ils seront coupés a 2 métres de
la surface et leur partie supérieure arrachée,

- la mise en place de graviers ou sables siliceux inertes au droit de la craie de Rouen (ou de
Théligny) et des sables du Perche,

- la réalisation d’'un bouchon imperméable constitué d’'un joint étanche de boulettes d'argile
gonflantes ou de produit spécifique (type sobranite) sur environ 1 m de hauteur, au toit des
sables du Perche (Cénomanien),

- une cimentation par un laitier de ciment injecté du bas vers le haut, de 135 métres jusqu’a 2
metres de la surface,

- la mise en place d’'un bouchon de béton d’au moins 0,20 m d’épaisseur et de la terre végétale
indemne de déchets (y compris des gravats) jusqu’au niveau du sol naturel,

Le site sera remis en I'état en fin de chantier par un nivellement & la pelle du terrain et un retrait des
pierres apparentes. L’entreprise veillera a respecter les strates de sol.
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V — INCIDENCE DU PROJET

L'étude des incidences du projet tient compte des obligations figurant dans le décret n°93-742 du 29
mars 1993 modifié par le décret n°2006-880 du 17 juillet 2006, des prescriptions notées dans l'arrété
du 11 septembre 2003.

V.1 - Le site

Le site d’exploitation du forage a été choisi en vue de prévenir toute surexploitation ou modification
significative du niveau ou de I'écoulement de la ressource déja affectée a la production d'eau
destinée a la consommation humaine ou a d’autres usages légalement exploités ainsi que tout
risque de pollution par migration des pollutions de surface ou souterraines ou mélange des différents
niveaux aquiferes.

Le choix du site a été fait selon les conditions d’implantation évoquées dans les articles 3 et 4 de
larrété du 11 septembre 2003 afin d'éviter toutes sources de pollution et toute influence liée a
I'exploitation de forage existant.

V.2 - les travaux de forage

L'organisation du chantier prend en compte les risques de pollution, notamment par déversement
accidentel. Les acces et les stationnements des véhicules, les sites des hydrocarbures et autres
produits susceptibles d'altérer la qualité des eaux sont choisis en vue de limiter tout risque de
pollution pendant le chantier. Le bac a boue est étanché. Le site est aménagé de telle maniére a
éviter toute accumulation des eaux de ruissellement dans un rayon de 35 metres autour de la téte
de forage. En particulier, il sera demandé a I'entreprise de fermer I'ouvrage de facon étanche lors de
ces absences (pause de midi, la nuit et le week-end) afin d’éviter une pollution par déversement.
L'ouvrage fermé ne devra pas permettre un acces direct a la ressource. En fin de chantier, le capot
sera soudé.

Les eaux de pompage apres décantation seront évacuees vers la Meuvette, en aval du site retenu. Il
sera installé des protections nécessaires, afin de prévenir I'érosion des sols. L'entreprise devra au
cours des pompages s’assurer de facon réguliere du non-engorgement du milieu récepteur. Si le
milieu récepteur présentait des signes d’engorgement, le pompage sera arrété.

Le rejet des eaux de pompage n'aura qu’une incidence assez limitée sur la qualité chimique des
eaux superficielles. La Meuvette est un cours d’eau en partie alimentée par des résurgences d’eaux
souterraines. Elle prend sa source dans la forét de la Ferté-Vidame grace a des résurgences des
sables du Perche pour ensuite étre alimentée par d’éventuelles sources provenant de I'aquiféere
crayeux. Les eaux provenant des sables du Perche au droit du site retenu seront dépourvues de
produits phytosanitaires et présenteront une concentration en nitrates inférieure a 10 mg/L ; I'eau
aura une température de l'ordre de 10° Celsius, une conductivité de I'ordre de 320 uS/cm et une
dureté de 'ordre de 14°.

De plus, les eaux issues des pompages de développement et des nettoyages a l'air lift seront
renvoyées vers un bac de décantation suffisamment grand pour permettre I'abattement de la
majorité des matiéres en suspension.

De méme, la société de forage veillera a ce que le rejet des eaux issues de la phase de
développement ne provoque aucune pollution du milieu naturel et sa neutralisation sera obligatoire.
Aucun rejet ne se fera en direct vers la Meuvette.

Dans un rayon de 500 metres, aucun ouvrage souterrain n'est recensé. Les perturbations
hydrauliques éventuelles (turbidité) liées aux travaux de forage seront sans conséquences.
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En fin de travaux, les sites seront remis en état avec un comblement du bac a boue et une
évacuation des déblais de forage en décharge contrdlée. L'entreprise veillera a respecter les strates
de sol.

Lors du comblement, la partie aquifére (les sables du Perche du Cénomanien) sera comblée avec
des matériaux inertes tels que des graviers de Loire et des graviers de silex. Un bouchon étanche
sera placé entre les deux formations aquiféres (la formation crayeuse et la formation sableuse).

Dans la mesure du possible, les tubages seront retirés, a I'exception de ceux cimentés sur toute leur
hauteur.

V.3 - Les ouvrages

Le forage d'essai ne peut, en aucun cas, permettre le préléevement simultané dans plusieurs
aquiferes distincts superposés. La foration en plusieurs étapes permettra d’isoler les différents
aquiféres, a savoir les horizons crayeux du Tertiaire (Craie blanche a silex du Coniacien-Santonien
et la craie marneuse du Turonien) et les horizons sableux du Cénomanien.

Dans un premier temps, les formations Eocéne (colluvions et formation résiduelle a silex) seront
forées séparément et isolées par la pose d'un tubage cimenté.

Dans un second, les formations crayeuses du Tertiaire (Craie blanche a silex du Coniacien-
Santonien et la craie marneuse du Turonien) seront forées séparément et isolées par la pose d'un
deuxiéme tubage remonté jusqu’a la surface et cimenté.

La téte de forage s’élévera d’au moins 1 métre au-dessus du terrain naturel. Afin d’'isoler des eaux
superficielles et prévenir d’éventuels actes de malveillance, un capot étanche soudé sera installé sur
la téte de forage et une dalle cimentée de 3 m2 d’'une épaisseur de 0,3 m sera posée autour du
tubage.

V.4 - Les pompages

0 Incidence quantitative sur la ressource
La commune de Les-Chéatelets concernée par ces travaux n’'est pas classée en zone de répartition
des eaux pour le Cénomanien selon les décrets n°94-354 du 29 avril 1994 et n°2003-869 du 11
septembre 2003, pris en application des articles L.211-2 et L.211-3 du code I'environnement relatif
aux zones de répartition des eaux et d'aprés l'arrété préfectoral 2006-496 du 15/05/2006 modifié par
l'arrété du 17 novembre 2014 (carte en annexe 10).

Dans le SDAGE Seine-Normandie 2022-2027, La notion de ressources stratégiques apparait dans
I'orientation 4.7 — Protéger les ressources stratégiques a réserver pour l'alimentation en eau potable
future.

La disposition 4.7.1 identifie les masses d’eau a réserver a l'usage AEP. Les nappes retenues par
ce projet (FRGGGO081) ne font pas partie de cette liste mais comme susceptibles de I'étre. A ce titre,
en I'absence d’'analyse complémentaire visant a préciser ce caractére stratégique, I'ensemble des
aquiferes évoqués dans cette disposition sont considérés comme tels. Le projet ne va pas a
I'encontre de ce classement puisque la recherche a pour but la recherche d’une nouvelle ressource.

Dans le SDAGE Loire-Bretagne 2022-2027, I'orientation 7C aborde la question de la gestion des
prélévements de maniére collective dans les zones de répartition des eaux. Cette orientation cible 4
aquiféres dont I'un concerne ce projet, a savoir le Cénomanien.

Cet aquifere est ciblé par la disposition 7C-5 « Gestion de la nappe du Cénomanien ». Il constitue un
aquifére stratégique pour le bassin Loire-Bretagne et la partie captive est réservée a l'alimentation
en eau potable (voir fiche en annexe 10).

Cet aquifére a été sectorisé et la partie eurélienne est en zone 9 correspondant a une zone a faible
pression des préléevements. Une légére hausse des prélévements est possible et a été fixé a
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300 000 m®/an en Eure-et-Loir. Cette limitation correspond a un prélevement de 40 m3h sur 20
heures (292 000 m3), débit journalier maximal autorisé.

Pour la phase de recherche, le prélevement sera temporaire et se limitera a 600 m? pour le sondage
de reconnaissance et 2 000 m® pour le forage d’essai.

En cas d’exploitation de cet aquifére pour I'alimentation en eau potable, le projet porterait sur deux
forages de 15 m?/h chacun. Sur la base d'une exploitation en simultanée sur 20 heures, le
prélevement supplémentaire sera de I'ordre de 219 000 m3.

Le projet respecte les attentes de la disposition.

Pendant la phase de reconnaissance par sondage en 2022, le prélévement sera de I'ordre de 600
m3. Lors du forage d’essai prévu en 2023, les préléevements seront de I'ordre de 2 000 m3, dont 50%
lors du pompage de longue durée de 72 heures a 15 m’/h (débit maximal espéré). Ces
prélevements restent temporaires, tels que prévus dans la rubriqgue 1.1.1.0 de larrété du 11

septembre 2003.

La mise en exploitation de cet ouvrage ou la réalisation captage définitif pour I'alimentation en eau
potable n'est pas intégrée a ce projet et fera I'objet d’'une nouvelle demande par le SIADEP de la
région de Brezolles.

0 Incidence qualitative sur les eaux souterraines
Comme évoquée dans le précédent chapitre, I'évacuation des eaux d’exhaure se fera vers le réseau
superficiel. Cependant, la Meuvette est une riviere comportant des zones d’engouffrement vers la
formation crayeuse du Coniacien-Santonien. Pour mémoire, le niveau de cette nappe est a moins de
2 m/sol. Les eaux d’exhaure pourraient donc en partie étre évacuées vers cette formation via La
Meuvette.

Toutes les mesures seront prises au cours des travaux afin que les rejets en milieux naturels
respectent les dispositions des chapitres | a VIl de I'article L211-1 (modifié par la loi n°2006-1772 du
30 décembre 2006), c'est-a-dire la protection des eaux contre toute pollution par déversement,
écoulement, rejet, dépbt direct ou indirect de matiéres de toute nature et plus généralement par tout
fait susceptible de provoquer ou d’accroitre la dégradation des eaux (...).

De plus, les eaux issues des pompages de développement seront renvoyées vers un bac de
décantation suffisamment grand pour permettre I'abattement de la majorité des matiéres en
suspension.

En parcourant la qualité des forages exploitant les sables du Perche, les eaux issues de cette
formation sableuse seront trés peu impactées par les pollutions anthropiques (nitrates, pesticides...).
Elles se distinguent des eaux issues de la craie par une faible minéralisation (conductivité a 320
puS/cm). Les volumes apportés (1 000 m® en continu lors du pompage de longue durée) impacteront
gue peu le réservoir de la craie au vu des volumes de ce dernier.

0 Incidence sur les ouvrages voisins
L'objectif de ces recherches est de réaliser des pompages d’essai afin de tester la capacité de la
nappe captée, en vue d'un prélevement dans les eaux souterraines. Les tests de pompages
consisteront en un pompage de courte durée comportant trois paliers de débits croissants et en un
pompage de longue durée de 72 heures a un débit définitif de prélévement envisagé. Les pompages
envisagés sur la premiére phase ne dépasseront pas 72 heures a 15 m3h.

Le pompage de longue durée devra permettre de préciser l'influence du prélévement sur les
ouvrages voisins, au minimum sur ceux de production d’eau destinée a la consommation humaine et
ceux légalement exploités situés dans un rayon de 500 meétres autour du sondage, quel que soit
l'aquifére capté.

Dans un rayon de 500 métres, aucun ouvrage souterrain n'est recense.
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La présence d’'autres ouvrages dans un rayon de 500 métres est peu probable puisqu’un inventaire
terrain a été mené lors de la base de reconnaissance sur site. Cependant un second contrble sera
demandé au bureau d’études retenu pour le suivi du chantier. De plus, au vu de la profondeur de
'aquifére sableux du Perche sur le secteur, I'existence d’'un ouvrage exploitant cet aquifére est
hautement improbable. L'ensemble des puits et forages existants exploitent la nappe de la craie.

Le seul ouvrage ayant reconnu les sables du Perche recensé a la BSS a proximité du site retenu est
le sondage BSSO00RGBX réalisé dans les années 70 au hameau de Magny. Cet ouvrage n’existe
plus.

Pour un contrble d’influence des essais de pompage, en l'absence de données piézométriques
suffisantes, le contréle d’influence des essais de pompage ne pourra se faire que de facon
théorique.

Dans la mesure du possible, le bureau d’'études chargé du suivi des essais de pompage dans le
forage d’essai fournira :
- 'analyse de l'incidence du pompage de longue durée sur les différents points d’eau utilisés en
tant que piézomeétre,
- le calcul des paramétres hydrodynamiques :
- la transmissivité,
- le coefficient d’emmagasinement,
- le calcul du rayon d’action,
- le calcul de la zone d’'appel et des temps de transfert (isochrone 50, 100, 200, 365 jours)
avec une fourchette de valeurs de porosité efficace estimée,
- le report des isochrones sur plan cadastral a 1 / 5000 ou a 1 / 10 000 (échelle & choisir en
fonction des résultats),
- la définition de la direction d’écoulement et du gradient de la nappe dans la zone du captage
d’'apres les données piézométriques existantes.

Pendant toute la durée des travaux de forage, aucun suivi « qualité » n'est envisagé. Les ouvrages
AEP existants sont suffisamment éloignés du site de prospection pour écarter tout risque
d’apparition de turbidité.

o0 Incidence sur les eaux superficielles
La riviere la Meuvette se situe a 100 métres en contrebas du site retenu pour les travaux. Ce cours
d’eau appartient au bassin versant de I'Avre.

Pendant les deux phases de travaux, I'exutoire des eaux d'exhaure sera la riviere de la Meuvette,
cours d'eau déja en partie alimentée par lI'aquifére sableux du Cénomanien. Le rejet de ces eaux
provenant du méme aquifere ne devrait donc que faiblement modifié la qualité physico-chimique de
la riviére.

D’'un point de vue qualitatif, les eaux de la Meuvette présente un état dégradé selon le réseau
qualité des Agences de 'eau (tableau, en annexe 9). De toute maniére, les rejets respecteront les
normes de qualité assignées aux cours d'eau dans le décret n°2007-397 du 22 mars 2007
(abrogeant le décret n°91-1283 du 19 décembre 1991). L'eau rejetée sera dépourvue de composes
phénoliques, d’hydrocarbures d’origine pétroliere et respectera les valeurs limite des parametres
évoqués dans le tableau Il. L'eau présentera une concentration en nitrates inférieure a la norme en
vigueur (50 mg/L). Leur eau sera de l'ordre de 10° Celsius, avec une conductivité de 320 uS/cm
associée a une dureté inférieure a 14°. Ces qualités physico-chimiques seront similaires a celles
alimentant la Meuvette a sa source.
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Les eaux issues des pompages de développement et des nettoyages a l'air lift seront renvoyées
vers un bac de décantation suffisamment grand pour permettre I'abattement de la majorité des
matiéres en suspension.

Toutes les mesures seront prises au cours des travaux afin que les rejets en milieux naturels
respectent les dispositions des chapitres | a VII de I'article L211-1 (modifié par la loi n°2006-1772 du
30 décembre 2006), c’est-a-dire la protection des eaux contre toute pollution par déversement,
écoulement, rejets, dépdts directs ou indirects de matiéres de toute nature et plus généralement par
tout fait susceptible de provoquer ou d’accroitre la dégradation des eaux (...).

D’un point de vue guantitatif, les volumes rejetés sont estimées, au maximum, a 2 600 m? sur toute
la période des travaux de forage. Le rejet le plus important aura lieu durant le pompage de 72
heures a 15 m%h (0,004 m3/s), si la nappe le permet. Cet essai représentera 50 % du volume total
rejeté.

L'absence de station hydrométrique a proximité ne permet pas de calculer la part des volumes issus
des pompages par rapport a ceux correspondant a la Meuvette. Il existe uniquement une station
ONDE aux Chételets dont les observations sont reportées en annexe 9. Ce cours d’eau fait I'objet
de nombreux assecs, notamment de juin a septembre. Cette situation de ruptures régulieres des
écoulements tend a classer ce cours d’eau en état dégradé.

Sur la base de travaux en octobre, sur le secteur des Chéatelets, selon 'historique des années
passées avec des périodes automnales peu arrosées, les écoulements de la Meuvette risquent
d’'étre assez faibles voire nuls. De ce fait, les rejets de pompage pourraient représenter 100% du
débit du cours d’eau en le remettant provisoirement en eau.

V.5 - Compatibilité avec les outils de gestion et de planification

Ce projet est compatible avec les orientations du nouveau SDAGE Seine-Normandie 2022-2027
adopté en mars 2022 :
- I'amélioration de I'nydromorphologie (riviéres et zones humides), qui constitue le premier
risque de dégradation des cours d’eau,
- la diminution des pollutions diffuses (majoritairement nitrates et pesticides), qui constituent
le 2¢me facteur de dégradation, et en particulier la protection des aires de captages,
- la diminution des macro et micropolluants ponctuels, avec en particulier la gestion
du temps de pluie, qui reste un enjeu important,
- une meilleure anticipation des déséquilibres quantitatifs, qu'’il s’agisse des sécheresses ou
des inondations;
- la protection du littoral en termes de qualité des eaux et vis-a-vis de la montée du niveau
marin.

Il reste également compatible avec les enjeux principaux du SAGE de I'Huisne :
- faire émerger une maitrise d’ouvrage adaptée,
- gérer la rareté de la ressource en eau,
- améliorer la qualité des eaux souterraines,
- renaturer les milieux aquatiques,
- améliorer la qualité des eaux superficielles,
- préserver les zones humides.

Le projet n'impactera ni une zone naturelle d’intérét écologique faunistique et floristique (type 1 ou 2)
ni un périmetre NATURA 2000.
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VI - LISTE DES DOCUMENTS

0 Annexe n°l : Localisation géographique du site
Le site retenu est localisé sur un plan au 1 / 25 000, sur un fond aérien au 1 / 10 000 et sur plan

cadastral au 1 /5 000.

0 Annexe n°2 : Photographies du site
Les photographies présentent le site et son environnement.

0 Annexe n°3: Information sur les risques naturels
Les cartes renseignent sur les risques naturels auxquels pourraient étre soumis le secteur concerné

par les recherches. L'information sur les risques d’inondation provient de la DDT d’Eure-et-Loir. Les
autres aléas proviennent du site Georisques du BRGM qui informe les acquéreurs et locataires sur
les risques naturels et technologiques majeurs (article 77 de la loi du 30 juillet 2003 codifié a I'article
L125-5 du code de I'environnement).

0 Annexe n°4 : Localisation des espaces protégés
La carte est issue du site CARMEN de la DREAL Centre Val-de-Loire ; le département d’Eure-et-Loir

est surtout concerné par des inventaires des milieux répertoriés avec les intéréts écologiques
floristiques et faunistiques (ZNIEFF) et des sites NATURA 2000. En annexe, a également été inséré
le plan du projet de périmétres de protection des sources de Eaux de Paris (avis de Mme JOURNE
de juillet 2021).

0 Annexe n°5 : Localisation des risques technologiques
La base de données BASIAS a été reprise par le site Géorisques du BRGM ; cette base correspond

a un inventaire des sites industriels des sols pollués et des canalisations transportant des matiéres
dangereuses, réalisés a I'échelle départementale depuis 1998, date de création par arrété
ministeériel.

0 Annexe n°6 : Informations géologiques
Cette annexe contient une carte recensant les ouvrages connus a la banque du sous-sol (BSS) du

BRGM ; elle fournit également des données issues de I'étude TELOSIA menée en 2021 sur le
secteur.

0 Annexe n°7 : Informations hydrogéologiques
L'annexe présente la fiche de chacun des deux horizons aquiféres qui seront traversés par le projet

de sondage avec une carte piézométrique.

o0 Annexe n°8: Informations hydrogéologiques et techniques des ouvrages
prévus
Pour le site retenu, il est fourni une coupe pour un sondage de reconnaissance et une coupe pour
un forage d'essai aux sables du Perche (Cénomanien) ; le récépissé de déclaration sur le site
DUPLOS du BRGM a été inséré dans cette annexe.

0 Annexe n°9 : Information sur les eaux superficielles
Les données présentées concernent la riviére la Meuvette d’un point de vue quantitatif (station
Les-Chéatelets et Revercourt) et d'un point de vue qualitatif (station Les-Chatelets).

0 Annexe n°10 : Documents de planification
La carte fournit le classement des communes en zone de répartition des eaux ; Les documents

suivants sont issus des SDAGE 2022-2027 de chacune des deux Agences de I'eau concernant la
gestion du Cénomanien.
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ANNEXE n®°1

Localisation géographique du site

- Plan au 1/ 25 000,
- Vue aérienne au 1/ 10 000,
- Plan cadastral au 1/ 5 000.
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ANNEXE n°2

Photographies du site et de son environnement



Site au lieu-dit « Prairie de Magny », sur la commune Les-Chatelets

Vue du site d'implantation sur la parcelle ZE n°21 et 25
Le sondage sera implanté sur la partie nord-est de la parcelle ZE n°25.

L'acces se fera par le ZE n°21 depuis la RD n°4, entre les hameaux de
Magny (Les-Chatelets et de Montmureau (La-Manceliére)

La parcelle retenue est cultivée (blé).

L'environnement est essentiellement en culture. Quelques parcelles sont boisées ou en prairie.

Vue vers l'est.

- R R . Vue vers le nord-est.
En arriere-plan, a 100 meétres, la riviere la Meuvette.

En arriére-plan, & 1 km, le hameau de Magny.

Vue vers 'ouest. Vue vers le sud-ouest.
En arriére-plan, & 600 métres, le bourg Les-Chéatelets
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ANNEXE n®°3

Information sur les risques naturels

- Cartes des risques d’inondation (DDE 28 et site Géorisques-
BRGM),

- Carte de l'aléa inondation selon I'enveloppe approchée (site
Géorisques-BRGM),

- Carte de I'aléa inondation par remontée de nappes (site
Géorisques-BRGM),

- Carte de recensement des cavités et des exploitations de
matériaux en activité (site Géorisques-BRGM), avec les fiches,

- Carte de I'aléa retrait-gonflement des argiles (site Georisques-
BRGM),

- Carte de lI'aléa mouvement de terrain (site Géorisques-BRGM),

- Carte des risques sismiques (site Georisques-BRGM),

- Carte Radon (site Géorisques-BRGM).



Les-ChateletsX



Aléa inondation selon I'enveloppe approchée d’inondation potentielle

.Siteretenu
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Aléa inondation par remontée de nappe

Sie releny

Source : BRGM

Zones potentiellement sujettes
aux inondations de nappe
fiabilité FORTE

Zones potentiellement sujettes
aux inondations de nappe
fiabilité MOYEMME

Zones potentiellement sujettes
aux inondations de nappe
fiabilité FAIBLE

Zones potentiellement sujettes

aux inondations de nappe
fiabilité INCONNUE

Zones potentiellement sujettes
aux débordements de cave
fiabilité FORTE

Zones potentiellement sujettes
aux débordements de cave
fiabilité MOYEMMNE

Zones potentiellement sujettes
aux débordements de cave
fiabilité FAIBLE

Zones potentiellement sujettes
aux débordements de cave
fiabilité INCONNUE

Pas de débordement de nappe
ni dinendation de cave
fiabilité FORTE

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave
fiabilité MOYEMMNE

Pas de débordement de nappe
ni d'inondation de cave
fiabilité FAIBLE

Pas de débordement de nappe
ni dingndation de cave
fiabilité INCONNUE
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Recensement des cavités et des exploitations de matériaux en activité

Source : BRGM

@ % » O

Cave

Carrigre

Maturelle

Indéterminge

Galerie

Ouwvrage Civil

Cuvrage militaire

Puits

Souterrain

CENAA0012493

CENAA0012494

CENAA001382

Sie relenu

CENAA0012541
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Aléa retrait-gonflement des argiles a silex

Soym

Source : BRGM

Exposition forte
Exposition moyen

Exposition faible
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Source : BRGM

Glissement

Eboulement

Coules

Effondrement

Erosion des berges

Aléa mouvement de terrain

Sie ey
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Source : BRGM

Sismicité trés faible

Sismicité faible

- Sismiciteé modérée
- Sismicité moyenne
- Sismicité forte

Risque sismique
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Source : BRGM

Patentiel de catégorie 1

Patentiel de catégorie 2

Potentiel de catégorie 3

Sie ey

Aléa Radon
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ANNEXE n°4

Localisation des espaces protégés

- Cartes des espaces protégés issus de la base CARMEN de la
DREAL Centre Val-de-Loire,

- Plan du projet de périmétres de protection des sources de Eaux
de Paris (avis de Mme JOURNE de juillet 2021).
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Espaces protégés

Sie ety
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NATURA 2000 - FR2512004 - Foréts et étangs du Perche
Site de la directive "Oiseaux”

Base de référence : décembre 2021.
Identification du site
Type : A (ZPS)

Code du site : FR2512004
Compilation : 30/11/2005
Mise ajour :
Appelation du site : Foréts et étangs du Perche
Dates de désignation / classement :
e ZPS : Premier arrété : 27/04/2006

e ZPS : Dernier arrété : 27/04/2006

Localisation du site
Coordonnées du centre (WGS 84) :

e Longitude: 0,82194

o Latitude : 48,57472

Superficie : 47 681 ha.
Pourcentage de superficie marine : 0 %
Altitude :

e Min:118 m.
e Max: 306 m.

¢ Moyenne: 0 m.

Régions biogéographiques :
Atlantique : 100%

REGION : BASSE-NORMANDIE

DEPARTEMENT : Orne (55%)

COMMUNES : Aspres, Belforét-en-Perche, Bellavilliers, Bizou, Bonsmoulins, Bretoncelles, Chapelle-
Montligeon, Charencey, Corbon, Cour-Maugis sur Huisne, Crulai, Feings, Genettes, Home-Chamondot,
Irai, Longny les Villages, Madeleine-Bouvet, Mage, Mauves-sur-Huisne, Moutiers-au-Perche, Perche en
Nocé, Rémalard en Perche, Saint-Aquilin-de-Corbion, Sainte-Céronne-lés-Mortagne, Saint-Germain-des-
Grois, Saint-Mard-de-Réno, Saint-Martin-du-Vieux-Belléme, Soligny-la-Trappe, Tourouvre au Perche,
Ventrouze.

REGION : CENTRE

DEPARTEMENT : Eure-et-Loir (45%)

COMMUNES : Ardelles, Belhomert-Guéhouville, Champrond-en-Géatine, Chapelle-Fortin, Chateauneuf-en-
Thymerais, Chuisnes, Corvées-les-Yys, Digny, Favril, Ferté-Vidame, Fontaine-les-Ribouts, Fontaine-
Simon, Framboisiére, Friaize, Happonvilliers, Jaudrais, Lamblore, Landelles, Louvilliers-lés-Perche,
Maillebois, Manceliére, Manou, Montireau, Montlandon, Nonvilliers-Grandhoux, Pontgouin, Puisaye,
Ressuintes, Saint-Ange-et-Torcgay, Saint-Denis-des-Puits, Saint-Eliph, Saint-Jean-de-Rebervilliers, Saint-
Maixme-Hauterive, Saint-Maurice-Saint-Germain, Saint-Sauveur-Marville, Saint-Victor-de-Buthon,
Saucelle, Senonches, Thieulin, Thimert-Gatelles.

Description du site

Caractere général du site

Classes d'habitats Couverture
Foréts caducifoliées 45%
Foréts de résineux 15%
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Classes d'habitats Couverture

Foréts mixtes 15%
Prairies semi-naturelles humides, Prairies mésophiles améliorées 7%
Landes, Broussailles, Recrus, Maquis et Garrigues, Phrygana 7%
Marais (vegetation de ceinture), Bas-marais, Tourbiéres, 6%
Eaux douces intérieures (Eaux stagnantes, Eaux courantes) 5%

Autres caractéristiques du site

Aucune information disponible

Qualité et importance

Vaste écocomplexe a forte dominance d'habitats forestiers, mais renfermant aussi des landes et de
nombreux milieux humides : étangs, mégaphorbiaies, tourbiéres, prairies humides.

La qualité des habitats, leurs liens fonctionnels et la quiétude globale du site sont particulierement
favorable aus espéces d'oiseaux a affinité forestiére.

Vulnérabilité

Pas de menace particuliére identifiée. Il faudra veiller & intégrer les objectifs assignés a la ZPS dans la
gestion forestiére actuellement pratiquée.

ZNIEFF 240031545
MASSIF FORESTIER DU HAUT-PERCHE
(n°régional : 00001325)

Identification du site
Région : CENTRE

Type de zone : 2

Rédacteur de la fiche : CBNBP (DESMOULINS F.)
Description du site

Altitude (m) :
minimale : 180
maximale : 290

Superficie (ha) : 15426
Centroide calculé ; 48.53951° - 1.00565°

Critéres de délimitation de la zone

01 - Répartition des espéces (faune, flore)

02 - Répartition et agencement des habitats

03 - Fonctionnement et relation d'écosystemes

04 - Degré d'artificialisation du milieu ou pression d'usage

Facteurs d'évolution de la zone

130 - Infrastructures linéaires, réseaux de communication

310 - Comblement, assechement,drainage, poldérisation des zones humides
320 - Mise en eau, submersion, création de plan d'eau

510 - Coupes, abattages, arrachages et déboisements

530 - Plantations, semis et travaux connexes

540 - Entretiens liés a la sylviculture, nettoyages, épandages

550 - Autres aménagements forestiers, accueil du public, création de pistes
610 - Sports et loisirs de plein-air

620 - Chasse

640 - Cueillette et ramassage

Compléments descriptifs

Géomorphologie : Activités humaines :

21 - Ruisseau, torrent 02 - Sylviculture

23 - Riviere, fleuve 05 - Chasse

29 - Source, résurgence 07 - Tourisme et loisirs

31 - Etang 08 - Habitat dispersé

56 - Colline 12 - Circulation routiere ou autoroutiére

59 - Coteau, cuesta
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Statut de propriété :

01 - Propriété privée (personne physique)

05 - Propriété d'une association, groupement ou
société

62 - Domaine public de I'Etat

Critéres d'intéréts

Patrimoniaux : Fonctionnels :

1 - Critéres d'intéréts patrimoniaux
2 - Ecologique

12 - Faunistique

42 - Floristique

45 - Ptéridophytes

46 - Phanérogames

Mesure de protection :

21 - Forét domaniale

31 - Site inscrit selon la loi de 1930

38 - Arrété Préfectoral de Biotope

61 - Zone de Protection Spéciale (Directive Oiseaux)
80 - Parc Naturel Régional

62 - Zone Spéciale de Conservation (Directive
Habitat)

Complémentaires :
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Plan du projet de périmétres de protection pour les sources de Eaux de Paris



ANNEXE n°5

Localisation des risques technologiques

- Carte des activités industrielles, des activités agricoles et des
sols pollués (site Géorisques-BRGM), avec les fiches,
- Carte de localisation des canalisations de transport de matieres

dangereuses (site Géorisques-BRGM).



Activité industrielles et agricoles

Sio oy
' ]

Société SEVIA

Source : BRGM

Installation classée pour la protection de Etablissement déclarant des rejets et des
I'environnement transferts de polluants

Installation nucléaire de base

. Usine Seveso @ Stations d'épuration
Usine non Seveso L/;‘A Blevage

Eolienne f’ ’
S8 ndustries

Elevage de bavin
Elevage de volaille

Elevage de porc

=)<

Carriere

FICHE DESCRIPTIVE DE L'ETABLISSEMENT

SEVIA
SIRET : 77572139200360

Code inspection : 0010000229
Mise a jour : année 2020

Localisation

Adresse : Lieu-dit Vérigny 28270 Crucey-Villages

Département : EURE-ET-LOIR

Région : CENTRE

Coordonnées (x/y) : 557309.000000/6840310.000000

Systeme de coordonnées : Lambert 93

Activités

Activité APE principale : 38.12Z - Collecte des déchets dangereux
Activité E-PRTR principale (le cas échéant) : -

Etablissement soumis a la directive Quotas CO2 : Non
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Source : BRGM

Sites et sols pollués

Sita reteny

CEN2801386
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Source : BRGM

Produits chimiques

Gaz naturel

Canalisations de transport de matiéres dangereuses

Sia reteny
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ANNEXE n°6

Informations géologiques

- Extrait de la BBS du BRGM localisant les ouvrages souterrains
existants a proximité du site retenu,

- Extrait de I'étude hydrogéologique réalisée sur le secteur du SIADEP
de la région de Brezolles par le bureau d’études TELOSIA (décembre
2021).
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Source : BRGM
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Ouvrage BSSOORFTJ de la Sasserie a FESSANVILLIERS-MATTANVILLIERS

(Recherche départementale)

SAUDRIOT

Photo 3 : présentation des échantillons

Les échantilons sont recueillis tous les métres aprés le temps nécessatte & leur remontée. s sont
ensuite stockés 2 proximité sur fe sol (photo 3) puis récupérés en sachets (de 140 & 202 m, les
€chantilions ont été pris en double afin de fes faire analyser par le laboratoire de micropaléontologie du
département de géologie sédimentaire de Funiversizé Pierme et Marie Curie (Paris 6).

5.2 Description lithologique

Le levé de la coupe est réalisé & partir des échantillons ayant reposé ke temps nécessaire a 'élimination

de la boue de forage et & leur séchage. Cela permet une meifleure recannaissance des éléments fes I

constituant.

Quelques gouttes d'acide sont versées sur ces echantilons afin d'observer une éventuelie réaction & la

présence deléments carbonatés I

Les formations argileuses d'altération ont £4¢ traversées sur 32m

Les faciés crayeux et marno-crayeux du Sénonien s'étendent de 32 m a 74 m.

En dessous, la transition & une craie grise doit correspondre au passage Turonign-Cénomanien. Cette: I

craie présente des faciés plus indures vers 75 m - B0 met 140 m.

Des traces de glauconie, apparus sporadiquement entre 131 m et 133 m, annoncent les faciés du

Cénamanien, dont la présence est confirmée & 152 m par le passage & une marne grise riche en I

glauconie.

Les faciés du Cénomanien montrent |'absence de composante sableuse, aucune trace de sabie n'ayant

é4& mise en évidence dans les échantllons recuells. ]

Le passage & [Albien est pas clair. I semble correspondre & la présence des argiles bleu-vert

remontées & partir de 166 m et a réduction significative des teneur en carbonates (réaction & I'HCI).

Les faciés rencontrés présentent une composition franchement argileuse. Aucune trace de sable finn'a l

€le mise en évidence fors de I foration.

La dascription des cutfings et leur réaction  'acide chlorhydriqus est reportée sur la coupe en figure 3. l
I
1

Syninese des tavaux, forage de recornaissarse 3 [Albin - Région de Brézoles (28)
Conseil Général de IEurs et Loir
GAUDRIOT S.A. - Agence do Chartres - Rapport 1NRM281070047 - BTOISEF Mers 2003

Forage de reconnaissance 3 Falbica - Région de Brezolles (28) - Févner 2003

EeAUDRIOT

mcAULRIOT e s s
mza Rt Cu?SwXZ—:l:/,‘"K
L précisicn stratigraphique de ces faciés sera fourni aves I'analyse micropaléonihoiogiaue confide au
laseraioire de i je du ¢ de géologie s ce Funiversité Pierre o
Warie Curie (Paris §]

5.3 Niveau d'eau

Le nveau d'cau mesuré le malin & ia reprise du chantier est un indicateur de Jéquiibre établi dusant la
it et fournit une information sur la pressior: hydrostatigue dans le forage
Valeurs observées :

« 0,30 m/solle 28 janvier alors que le forage atieignait 18 m de profondeur

« 1225 m/ sol le 05 iévrier alors que e forage alteignait 160 m de profondeur et que les 70

premiers métres étaient cimentés et ubés

+ 1140m/solle 10 février alors que le forage atteignait 184 m de profondeur

+ 1320 m/solle 10 février alors que le forage atteignait 202 m de profondeur
Les valeurs observées nont que peu varié (en tenant comple du volume de bous Injsctée) au cours de
ta réalisation, en particulier lors de la traversée des faciés de base du Cénomanien et de I'Afbien.
Aucun artésianisme significadf n'est mis en évidence.

54

esse d'avancement

Les vilesses d'avancement sont relativement homogénes el ne melient pas en évidence de
comportement remarquable en particulier dans les faciés du Cénomanien et de [ Albien

55  Diagraphies

Le log Gamma-ray {radio activité naturelle) monire clairement les grandes enités ithologiques
+  Les faciés argileux des formations d'altération de fa craie, entre 0 et 15 m, dont I teneur en

argile baisse de 15 m & 32 m. Ces faciés apparaissent nettement malgré la légére atténuatior

indutte par 3 présence du tubage acier et de la cimentation.

Des faciés crayeux de 32 m a 152 m, avec notamment un passage de teneur fable en argile

entre 32 m et 55 m.

Des faciés netiement argileu entre 152 m et 202 m, présentant quelques passées de teneurs

argileuses plus faibles de 177 m 4 180 m

Les log électriques confirment Ia lendance observée en Gamma-ray :
«  Une craie relativement résistante, peu argileuse entre 75 m et 140 m, marneuse entre 140 m el
182m
+ Des faciés peu résistants de 152 m & 184 m {résisthvité de 20 & 40 ohm.m} avec un passage
tgérement plus résistant de 177 m & 180 m (40 & 60 ohm.m) qui ne peut élre associé & du
sable. On notera que 'écart « grande normale » et « pefite normale » ne met pas en évidence
de phenoméne dinvasior, ce qui canfirme I'absence de faciés sableux perméable.

“Synihése des ravaur, forage ce recarnaissance & [ Albisa - Region de Brézoles {25}
Conseil Ceeral e [Eure ef Lir
GAUDRIOT S.4. - Agence de Chazles ~ Rappor 1NRMZB10200:

- BTOISERMars 2002
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Etude hydrogéologique de TELOSIA (décembre 2021)

Site retenu
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ANNEXE n®7

Informations hydrogeéologiques

- Fiche de la masse d’eaux souterraines FRHG211 « Craie altérée du
Neubourg-lton-Plaine de Saint André » et deux cartes pi€zométriques
(basses eaux 1994 et hautes eaux 2002),

- Fiche de la masse d’eaux souterraines FRGGO081 « Sables et grés du
Cénomanien sarthois » et la piezométrie des sables du Perche de
novembre 2021 (TELOSIA),
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CARTE PIEZOMETRIQUE DE LA CRAIE SENO-TURONIENNE

Basses eaux 1994

La-Ferté-Vidame

Tazs.

isopieze de juillet 1994 avecc cote en métre NGF - ( co B - N

isopiéze de septembre 1994 avec cote en métre NGF
e—e— créte piézométrique

— axe de drainage

) /e, o
Département d'Eure-et-Loir - Se%sabrmﬁmre{a@mation desterritoires™ -~ Source(s) : Département d'Eure-et-Loir Date : décembre 2021
— B - v

CARTE PIEZOMETRIQUE DE LA CRAIE SENO-TURONIENNE

Hautes eaux juillet 2002

Ouvrage visité

| . Counile-sufeure
N\ ooy

P

chabes Source

: omme 3777 ‘,\,\ 1 Ouvrage du réseau piézométrique régional
‘ 5 10 . ) ) X @ . _ ionie .
{ : \ isopiéze avec la cote en metre NGF
%:—:I lométres , oo =

Département d

) ) - A - . ; ) -
Eure-et-Loir - Service y&lorisation et animation des territoires Source(s) : Département d'Eure-et-Loir <5 Y

/
N Date : janvier 2019
DREAL Centre - Val de Loire, IGN-Stan25 ‘






Piézométrie des sables du Perche de novembre 2021 (TELOSIA)

Sie relony
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Piézométrie de mars 1992 (BRGM)

Sie ey
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ANNEXE n°8

Informations hydrogéologiques
et techniques du sondage de reconnaissance
et du forage d’essai

- Coupe d’'un sondage de reconnaissance aux sables du Perche
(Cénomanien),

- Coupe d'un forage d’essai aux sables du Perche (Cénomanien),

- Récépisse de déclaration du projet sur le site DUPLOS du BRGM.
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ANNEXE n®°9

Données eaux superficielles

- Fiches du contexte 25 Peluche-Buternay-Meuvette du Plan
départemental pour la protection des milieux aquatiques et la gestion
des ressources piscicoles d’Eure-et-Loir 2019-2023,

- Données qualité de la Meuvette a la station Les-Chéatelets (données du
site Qualité Riviere des Agences de I'eau),

- Données quantité du réseau de I'observatoire national des étiages

(OFB) sur deux stations (Les-Chatelets et Revercourt).
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Fiche du contexte 25 Peluche, Buternay et Meuvette
(extrait du PDPG 2019-2023)
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Données Qualité — Réseau Qualité Riviere des Agences de I'eau

Données quantité — Réseau ONDE

Code de la station : H4240001

Nom de la station : La Meuvette aux Chatelets
Commune : LES CHATELETS [28020]

Bassin : Seine-Normandie

Libellé court de la station : La Meuvette

Région : CENTRE-VAL-DE-LOIRE

Département : CURE-ET-LOIR

Cours d'eau : La Meuvette

Etat : Active

| Résultats des campagnes d'observation

4 modalités JERGTT T

Survoler un résultat, pour connaitre la date d'observation

2012 en | e | || o | IR MR e [ o | e |

= FCampagnes complémentaires

SRS - | o N - RS

2018 jon ||t | mer [ s || mai || sum | st | wei || sep || ot | mev | aec |

2015| jan || fav H mar || aur || mai H Suin H juil || a0l || sep || oct H nov H déc |

= ¥ Campagnes complémentaires

2016| jan ” fév H mar ” avr ” mai ” juin ” Juil ” aoll ” sep ” oct H nov H déc |
sou [ e | e e || N O T [ - | |
ot e | e [ e | o | R - | - | |
R CR R - | | | - | - SRR
= ¥ Campagnes complémentaires
2020 or || o | o | o | IR R = | | ]
2001 e | e o | o N I T [ - | |
l:l Absence de données - Ecoulement non visible

- Ecoulement visible acceptable - Assec
l:l Ecoulement visible faible - QObservation impossible




Code de la station : H4240002

Nom de la station : La Meuvette 3 Revercourt
Commune : REVERCOURT [28315]

Bassin : Seine-Normandie
Code du trongon : H4240600

Libellé court de la station : La Meuvette

Région : CENTRE-VAL-DE-LOIRE
Département : EURE-ET-LOIR
Cours d'eau : La Meuvette

Etat : Active

Télécharger les données

| Résultats des campagnes d'observation

LR LT BN G 5 modalités

Survoler un résultat, pour connaitre la date d'observation

2002 or | e o | o R | - [ |
= FCampagnes complémentaires

2013 er | e o | o | > | o | | e |
2018 jan | fev | mar | e | mai | juin | gul || aed [[ ses [[ oot [[ mov || dec |
2[)15| jan ” fév H mar ” avr ” mai ” juin ” Juil ” aol ” sep ” oct H nov H déc |
— kCampagnes complémentaires

2016| jan || fév H mar || avr || mai || juin H juil || aodl || sep || act H nov H déc |
007 e | e [ | o TR - | - | |
2010 o | e [ v | I O I N < | | |
00 o [ [ | o NN - - |
= kCampagnes complémentaires

2020 or | e o | o | R - | - [
001 er | e o | o | R | - | |

l:l Absence de données
- Ecoulement visible
- Ecoulement non visible

- Observation impossible
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ANNEXE n®°10

Documents de planification

- Carte des communes classées en zone de répartition des eaux (ZRE),
- Orientation 4.7 « Protéger les nappes stratégiques a réserver pour
I'alimentation en eau potable (NAEP) » dans le SDAGE Seine-
Normandie 2022-2027,

- Orientation 7C-5 « Gestion de la nappe du Cénomanien », intégrée au
SDAGE Loire-Bretagne 2022-2027,

- Enjeux du SAGE de I'Avre.






SDAGE Seine-Normandie 2022-2027
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SDAGE Loire-Bretaghe 2022-2027
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SAGE de I'AVRE
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