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1. CADRE DE 'ETUDE

La présente mission concerne la création du magasin ALDI sur la commune de Saint-Germain-du-Puy a
5 kilomeétres au Nord-Est de Bourges. Le site d’étude couvre 3 hectares. Le projet concerné par la présente notice
hydraulique occupe uniquement 8 005 m? de ce site d’étude.
Cette étude a pour objectif :
e De proposer des modalités de gestion des eaux pluviales répondant aux attentes de I'administration et
adaptées au contexte environnemental,
e De solliciter le gestionnaire du réseau servant d’exutoire afin de recevoir son autorisation de rejet.

2. CONTEXTE GENERAL

2.1. Localisation du projet et contexte géomorphologique

L'aire d’étude, d’une superficie globale d’environ 3 hectares, est localisée dans une zone d’activité et de
commerces en périphérie Ouest du centre-ville de Saint-Germain-du-Puy. Le terrain est situé au Sud immeédiat
de la RN151 et a I'Est de la rue de La Sente a Rabot.

Le site était occupé par un batiment industriel sur sa partie Nord. Le terrain est en friche, en partie remanié avec
la présence de déchet de la construction sur le terrain. La partie Sud est plus végétalisée et présente moins de
remblai. La parcelle présente une légere pente descendante vers le Sud. Selon I'étude géotechnique de 2012,
les cOtes du terrain actuel sont globalement comprises entre +143 m NGF et + 146,5 m NGF au Nord, soit un
dénivelé maximal d’environ 3 m sur I'ensemble de I'emprise du projet. Au regard de la topographie du site et

des réseaux de collecte des eaux pluviales, aucun apport hydraulique extérieur n’est a attendre.
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Figure 1 : Plan de situation (fond IGN)
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2.2. Occupation des sols

Le site d’étude représente une superficie de 3 hectares. La moitié Nord du terrain est occupée par une friche
avec des remblais en cours de végétalisation suite a la démolition d’'un batiment, des voies d’acces et des parking
présents initialement. Le terrain est légérement en surélévation par rapport aux propriétés mitoyennes a
I'Ouest.

La moitié Sud de la parcelle correspond a une zone de friche, plus ou moins denses avec des butes de remblais.
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Figure 2 : Localisation du projet sur fond de vue aérienne
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2.3. Contexte géologique

Selon la carte géologique de Bourges (n°519) le site repose sous les éventuels remblais ou couche de terre
végétale sur une formation de I'Oxfordien supérieur-Kimmeéridgien inférieur composée de calcaires de la
Guenoisterie (Kimméridgien inférieur), calcaires lités supérieurs (Oxfordien supérieur-Kimméridgien inférieur)
notée j6c-7a. La partie Sud du terrain repose sur une intercalation marneuse dans I'Oxfordien supérieur-
Kimmeéridgien inférieur composée de calcaires de la Guenoisterie (Kimméridgien inférieur), calcaires lités
supérieurs (Oxfordien supérieur-Kimméridgien inférieur). Un extrait de la carte géologique du secteur est

proposé ci-dessous.
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2.4. Contexte hydrogéologique

Selon les informations disponibles sur le site du BRGM, les aquiféeres rencontrés au droit du site sont les suivants :

¢ Niveau 1 (niveau le plus proche de la surface) : un aquifére libre correspondant aux calcaires et marnes
du Jurassique supérieur du bassin versant de Yévre/Auron.

e Niveau 2 : Un aquifére captifs correspondant aux calcaires et marnes du Dogger du Berry.

e Niveau 3 : Un aquifere captifs correspondant aux calcaires et marnes du Berry.

Selon les données disponibles et la carte piézométrique de I'aquifere du jurassique supérieur, I'aquifére sous-
jacent s’établit a la cote de 130 m NGF environ au droit du site d’étude. Les eaux souterraines sont situées entre
13 et 16 m de profondeur au droit du site. Les sols en place peuvent toutefois étre le siege de petits aquiféres
et de circulation d’eau a faible profondeur en fonction des caractéristiques géologiques locales.

Lors de I'étude géotechnique réalisée en novembre 2012, aucun niveau d’eau n’a été relevé dans les trous de
sondages descendu jusqu’a 3,2 m.

LEGENDE
D Emprise

—— Isopiézes du jurassique supérieur

e
sV

Site d’étude [ .
. &‘ /’; ; 5

g ST

x

) 1000 2000 m [@
e — ~

Figure 4 : Carte piézométrique de I'aquifére du jurassique supérieur
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Contexte hydrologique

Le site est implanté a environ 470 m au Nord de la riviere de I'Yévre. La masse d’eau concernée est « L'Yevre

depuis

Osmoy jusqu’a la confluence avec le Cher» (code masse d’eau: FRGR0315b). Le contexte

hydrographique est présenté sur la cartographie suivante.
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Figure 5 : Contexte hydrographique
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2.6. Usages de la ressource en eau

2.6.1. Usages de la ressource en eau souterraine

Selon la base de données BSS eau d’InfoTerre, 2 points d’eau sont répertoriés dans un rayon de 250 metres
autour du site. L'usage fait des eaux souterraines est I'eau domestique et I'eau aspersion. Les détails de ces
ouvrages sont présentés dans le tableau suivant, leur localisation sur la carte Figure 6.

Tableau 1 : Liste des ouvrages BSS dans un rayon de 250 m

Distance au Type

Point BSS site Altitude T Profondeur Niveau d’eau

BSSO01KHJL 200m a1 146 m Forage 60 m -18 m en 1996 | Eau aspersion
Nord-Ouest

BSSOO1KHFN ;%? dm A 146 m Puits 20m -15,5m Eau domestique
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Figure 6 : Localisation de points d’eau a proximité du site

2.6.2. Alimentation en Eau Potable

Le projet n’est pas concerné par un éventuel périmetre de protection lié a un captage AEP (source ARS).
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2.7. Volet zones humides

Les zones humides potentielles sont pré-localisées sur la cartographie des milieux potentiellement humide
établie par I'INRA d’Orléans et Agrocampus Ouest (2014). Cette carte modélise les enveloppes qui, selon les
critéres géomorphologiques et climatiques, sont susceptibles de contenir des zones humides au sens de I'arrété
du 24 juin 2008 modifié. Les enveloppes d’extension des milieux potentiellement humides sont représentées
selon trois classes de probabilité (assez forte, forte et trés forte).

Selon cette méme cartographie, I'assiette fonciere du projet n’est pas localisée en milieux potentiellement
humide (cf. Figure 7).
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Figure 7 : Cartographie de prélocalisation des milieux potentiellement
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Le projet consiste en la création d'un magasin alimentaire de I'enseigne ALDI sur la commune de Saint-Germain-
du-Puy (18 390). Il est localisé route de la Charité sur les parcelles n°127, 128 de la section BD. L'emprise au sol
de ce futur projet est de 1 748 m?. La surface du terrain du projet est de 8 005 m?, I'assiette fonciére totale de

la parcelle s'établit a 30 000 m2.

Le terrain est actuellement en friche suite a la démolition de batiment, la végétation se développe sur I'ensemble
de la friche. L'environnement immédiat est principalement constitué de batiments d'activités et de commerces.
Le projet est localisé en zone UEc (zone d'activités économiques pour des activités diverses, y compris la
commerce de détails, la restauration, etc.) et UEb (zone d'activité économiques pour des activités diverses a
I'exception du commerce de détail : bureaux, industrie, entrep6t, commerce de gros, restauration) du PLUi de

BOURGES PLUS.
Les surfaces des entités prises en compte sont listées ci-apres :

Tableau 2 : Typologie des surfaces projet

ENTITES DU PROJET

Surface (ha)

Surface parking, aire de circulation 0,3759
Toiture 0,1748
Espace vert 0,2498
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Figure 8 : Plan de masse du projet
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4. Caractéristiques des sols superficiels

4.1. Etude géotechnique

Une étude géotechnique a été réalisée en 2012. Les sondages réalisés ont mis en évidence de haut en bas les
principaux horizons suivants :
e Lesterrains de recouvrement, composés de :
o Terre végétale sur une épaisseur de 0,1 m a 0,3 m. Elle est localement rapportée ou remaniée.
o Lesstructures de chaussées des parkings et voiries. Composées d’enrobé et de remblais marno-
calcaires sur 0,4 m a 0,6 m d’épaisseur.
o Des remblais jusqu’a 0,4 m / 0,7 m de profondeur. Il s’agit de sols remaniés sablo-argileux et
marneux et sablo graveleux.
e Des remblais hétérogenes sur pratiquement tous les sondages en partie Sud. Il s’agit généralement de
marnes avec des graves et cailloux calcaires, d’argiles marneuses, d’argiles sableuses, d’argiles et de
sables. Ces remblais sont observés jusqu’a une profondeur de 1,5 a3 1,9 m.
e Des argiles marneuses avec des graves calcaires.
e Des marno-calcaires dont le toit est atteint entre 0,2 met 0,7 m

4.2. Aptitude des sols a l'infiltration

Une étude de perméabilité des sols sera réalisée a un stade plus avancé du projet. Au besoin le

dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales sera repris afin de s’adapter au mieux aux
conditions du milieu.
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5. PREDIMENSIONNEMENT DES OUVRAGES HYDRAULIQUES

5.1. Hypothéses de dimensionnement

Pour la zone concernée et conformément a la réglementation en vigueur, les hypothéses a respecter sont les
suivantes :

e Occurrence de la pluie dimensionnante : 30 ans,

e Débit de fuite : calé sur le ratio 3 L/s/ha,

e Meéthode de calcul utilisée : méthode dite des pluies avec utilisation des coefficients de Montana locaux.

5.2. Définition de la pluie dimensionnante

La pluie dimensionnante est appréhendée par I'intermédiaire des coefficients de Montana locaux suivants pour
un épisode pluvieux de retour 30 ans.
STATION DE BOURGES (1982-2016)

6min - 1h 6h-48h
6,819 17,966 25,583
0,552 0,794 0,855

5.3. Philosophie des modalités de gestion des eaux pluviales

Les eaux pluviales du projet sont collectées par des réseaux enterrés. Elles seront acheminées dans un bassin a
ciel et enherbé. Celui permettra de favoriser I'infiltration des eaux. L'infiltration n’est pas prise en compte dans
le dimensionnement de I'ouvrage a ce stade de I'étude. Une surprofondeur avec rejet permettra de favoriser
I'infiltration au droit du bassin. Le rejet se fera a un débit régulé vers le réseau de la zone. La régulation
s’effectuera prioritairement en gravitaire. Pour ce faire, la cote de sortie des eaux régulées sera a prendre avec
précaution en fonction de la cote de fil d’eau de I'exutoire pressenti. En cas d’impossibilité de rejet en gravitaire
au réseau de la route de la Charité au Nord, le rejet pourra étre envisagé au droit de la rue Balzac au Sud-Est.
Le principe de gestion proposé sera validé par un BET VRD au stade EXE du projet.

5.4. Définition des surfaces actives

La surface active pour ce bassin versant se définit comme ci-apres.
Tableau 3 : Estimation de la surface active du projet

Coefficient de Surface active

ENTITES DU PROJET Surface (ha) ruissellement unitaire (ha)
Surface parking aire de circulation 0,3759 0,95 0,36
Toiture 0,1748 1,00 0,17
Espace vert 0,2498 0,20 0,05
TOTAL 0,8005 0,58
Coefficient de ruissellement moyen 0,73
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5.5. Description de la méthode de calcul du volume utile a stocker

5.5.1. Méthode utilisée et hypothéses propres a la méthode

La méthode de calcul utilisée est la méthode dite « des pluies » avec utilisation de coefficients de Montana
locaux et les hypothéses suivantes :

e Le débit de fuite de I'ouvrage doit étre constant. Pour les débits de fuite faibles (<50 I/s), le
dimensionnement pourra néanmoins étre réalisé sur la base du débit moyen d’un ouvrage de régulation
hydraulique simple (orifice dont le débit capable varie en fonction de la charge d’eau).

e Le transfert de la pluie a I'ouvrage est considéré comme instantané.

e Les évenements pluvieux qui conduisent au dimensionnement du volume sont indépendants.

5.5.2. Hypotheéses liées a I’hydrométrie locale

La pluie de référence peut étre estimée a partir de la formule de MONTANA qui permet de considérer les
hauteurs d’eau des pluies entrant dans le bassin pour différentes durées de pluie de méme occurrence :
= (1-b)

Hprécipitee = a . t
Avec :
H = hauteur des précipitations (mm),
t = durée de la pluie en mn
a et b = coefficient de Montana fonction de la pluviométrie. Ces coefficients, fournis par Météo France, sont valables pour une
période de retour T et une durée de pluie donnée.

5.5.3. Construction de la courbe enveloppe des précipitations

Pour la durée de retour choisie, a partir de la formule précédente, on construit une courbe donnant le volume
maximal (en ordonnée) en fonction de la durée de I'intervalle de temps considéré (en abscisse).

Cette courbe donne ainsi pour différentes durées de pluies envisagées, le volume maximal probable pour la
durée de retour retenue soit :

1-b
Vprécipitée = 2 - t1 . Sax10

Avec :

V= volume entrant dans le bassin m’,

t = durée de la pluie en mn

Sa = Surface active ha,

a et b = coefficient de Montana fonction de la pluviomérrie. Ces coefficients, fournis par Météo France, sont valables pour une
période de retour T et une durée de pluie donnée.

5.5.4. Définition du volume vidangé

Le volume de fuite s’exprime par la relation :

Vvidangee = 60 . Qs . t

avec :
Os = débit de fiiite en ms,
t = durée de la pluie en mn
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L’équation de conservation du volume est résolue graphiquement en remarquant que le volume maximum a

stocker dans la retenue AV est égale a I'’écart maximum entre les deux courbes.

Duiée de plule>

Cet écart maximum est obtenu lorsque la tangente de la courbe représentant I'évolution des apports maximaux

dans le bassin est égale a la pente de la droite représentant le volume évacué en fonction du temps.

Le volume de la retenue est alors : V=AV

5.6. Définition des volumes utiles de stockage

Par utilisation de la méthode des pluies, le volume utile a stocker s’établit de la maniére suivante :

S (ha) 0,80
C 0,73
Qf unitaire (L/s/ha) 3
Qf (L/s) 2,40
Qfs (L/s/ha imp) 4,13
Qfs (mm/h/ha imp) 1,49

Hauteur max (mm) 51,5
Volume 30 ans (m?3) 300
Temps de vidange (h) 35

Le volume utile de ce bassin s’établit a 300 m3.
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Figure 9 : Courbe hauteur / temps de la méthode des pluies (T=30ans)
5.7. Eléments de mise en ceuvre
Les caractéristiques générales de I'ouvrage sont les suivantes :
BASSIN DE RETENTION / REGULATION
Nature de I'ouvrage Bassin a ciel enherbé
Emprise au sol globale de I'ouvrage 350 m?
Profondeur 1,50 m environ
Hauteur de stockage pour pluie décennale 1,30 m
Débit de fuite 2,4 /s
Pente des talus 2/1 (H/V)
Volume utile de stockage 315 m?
. . . Surprofondeur avant rejet afin
Elément supplémentaire . Ve e .
de favoriser l'infiltration
Bassin a ciel ouvert enherbé
Emprise au sol : 350 m?
Emprise en fond : 140 m?
Profondeur : 1,5 m environ
Hauteur de stockage (T=30ans): 1,3 m Ouvrage de régulation Vanne de
Débit de fuite: 2,4L/s 2,4L/s avec cloison siphoide sectionnement sur
Pente des talus : 2/1 (H/V) réseau EP voirie
Volume utile de stockage mini : 315 m?®
TN 0,0m
/
Hauteur de stockage pour une Surprofondeur favorisant \
pluie de retour 30ans (1,3m) Vinfiltration (0,15m) T >
TN -1,5m
Figure 10 : Profil de de principe I'ouvrage
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Figure 11 : Schéma de principe d’assainissement des eaux pluviales
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5.8. Ouvrage de régulation

La régulation s’effectuera prioritairement en gravitaire. Pour ce faire, la céte de sortie des eaux régulées sera a
prendre avec précaution en fonction de la coéte de fil d’eau de I'exutoire pressenti. Un orifice calibré permettra
la régulation au débit souhaité. Le diametre de régulation ne devra pas étre inférieur a 60 mm afin d’éviter les
colmatages récurrents. Pour les faibles débits (inférieurs a 10 L), I'orifice sera protégé par un ouvrage de type
« hydrovortex ».

Le dispositif sera complété par :
e Une vanne de confinement manuel permettant de stocker un flux polluant au sein de I'ouvrage,

e Une surverse,
e Une cloison siphoide.

Dalle béton avec tampon d'accés D600 mini

Hauteur de stockage pour un pluie décennale

[I

] ] - = I

Hauteur de stockage : 1,3m

%y X
Vanne manuelle e
de sectionnement >\ |

Orifice de N
régulation calibré
pour un débit de
2,41/s §\ |;
S W TR N s Be %
N e N Re \
Rejet régulé vers débourbeur <:| s
deshuileur de classe 1 [1-\
N \ \ N
= = S N B S
) \\ \ OO A \\\ e \ N \\ \ \\
N R, N e £ B NG B Y \
\\ \ N \\ X \\ \\ Tu\(lu PVC . \ \\\ 9 \\\ C101son smho\de N

X Vd.nnc de secuonucmem \\ \\ (D 20\0

\ \ \ \ . \ N \\ \\\\\\

N
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sans ochclfc

Figure 12 : Schéma de principe de I'ouvrage de sortie

5.9. Eléments d’entretien et de surveillance

La mise en place d’ouvrages de collecte, de rétention et de régulation nécessite I'organisation d'une gestion et
d'un entretien adaptés sous peine d'une perte d'efficacité du dispositif.

Les fréquences d’entretien ou de visite présentées ci-apres sont données a titre indicatif.

NATURE FREQUENCE

Vérification du libre écoulement des eaux

au droit du réseau de collecte, orifice de | - Trimestrielle

régulation, des ouvrages de rétention et | - Apres chaque épisode pluvieux de forte intensité
de surverse.
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NATURE | FREQUENCE

Vérification du taux de sédimentation

, Une fois par an
dans I'ouvrage

Fonction du taux de remplissage — a réaliser avant que le taux de
Curage du dispositif de rétention sédimentation soit supérieur a 10% du volume utile a stocker ou si
les temps d’infiltration se font de plus en plus long.

Préférer dans la mesure du possible des fauches tardives afin de
favoriser la biodiversité. Les résidus de tonte seront
impérativement exportés et ce au fur et a mesure du travail de
fauche

Tonte

Afin de pérenniser le pouvoir d'infiltration des sols, le fond de
I’ouvrage sera scarifié et décompacté tous les ans. Cette opération
sera a réaliser plus fréquemment si les temps de vidange aprés une
pluie sont importants (plus de 48 heures).

Scarification du fond de I'ouvrage

Les interventions d’entretien, de surveillance et de réparation seront consignées afin :
e De proposer un suivi des actions et une programmation,
e D’identifier les acteurs,
e D’anticiper certaines actions (lourdes) si nécessaire,

De justifier des actions réalisées a la demande de I'administration.

5.10. Incidences lors d’une pluie d’occurrence supérieure a lI'occurrence de la pluie
dimensionnante

En cas d’événement pluvieux d’occurrence supérieure a I'’événement dimensionnant, les réseaux de collecte
d’eaux pluviales du projet seront mis charge. Les eaux se répandront ensuite sur les espaces verts et les voiries
sans dommages sur les biens et les personnes.

5.11. Moyens d’intervention en cas de pollution accidentelle

Les déversements accidentels nécessitent la mise en place de moyens de surveillance et d'un réseau
d'intervention en vue de protéger les milieux aquatiques et certains usages associés. La rapidité d'intervention,
dont dépend la qualité de protection des milieux et usages aval, est subordonnée a I'efficacité de surveillance
et a I'organisation d'un réseau d'alerte.

On rappellera que tous les départements disposent d'un plan d'alerte et d'intervention pour lutter contre la
pollution d'origine accidentelle (circulaire du 18 février 1985 — ministére de I'Environnement).

S’agissant des dispositions prises pour le projet, une vanne de sectionnement permettra d’éviter le départ des
flux provenant d’une éventuelle pollution vers le réseau public.

Les flux polluants confinés devront ensuite étre évacués vers une structure agréée.
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