Annexe n°8 — Choix du Site
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. Contexte

Le site d'étude envisagé se situe sur la commune du Controis en sologne. Il s'agit d'une
ancienne carriere, remise en etat comme le montre d’attestation de recollement. Le site fait
actuellement I'objet d’aucune activite.

La zone d’étude s’implante sur une surface de 8685m?® et concerne la parcelle BE 51
cadastrales sur la commune du Controis en Sologne:

LES PIECES DE

Controis en Sologne BE ol CHARDONS

ll. Caractéristiques techniques du projet

1l.1 Généralites

Les panneaux photovoltaiques ou modules permettent de convertir I'énergie lumineuse en
energie électrigue. Lorsque les photons frappent ces cellules, ils transferent leur énergie aux
électrons du matériau. Ceux-ci se mettent alors en mouvement dans une direction particuliere,
vers une grille collectrice intégrée, créant ainsi un courant électrique continu dont l'intensité est
fonction de I'ensoleillement. Un module convertit ainsi une partie de I'énergie solaire qu'il recoit
en courant électrique continu a faible tension.

Les modules sont cablés en série les uns avec les autres pour former une chaine afin d’élever
la tension au niveau accepté par I'onduleur. Ces chaines de panneaux (ou strings) peuvent étre
connectées en parallele dans un coffret de raccordement (ou string box). De ce coffret,
I"électricité sera acheminée en basse tension (BT) jusqu’aux onduleurs ou le courant continu
est converti en courant alternatif. Puis les transformateurs élevent la tension au niveau de
tension requis par le réseau électrique public.

L'énergie est collectée depuis les transformateurs vers le poste de livraison. La, I'énergie est
comptee puis injectée sur le réseau public de distribution.

11.2 Eléments constitutifs de la centrale solaire

Les principaux composants de la centrale solaire seront les suivants :
- Les panneaux photovoltaiques;
- Les tables d’assemblage supportant les panneaux solaires ;
- Lesonduleurs;
- Les réseaux de cables;

- Les pistes d'acces.
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1.3 Les modules photovoltaiques

Des modules en silicium monocristallin bifaciaux sont a ce jour privilégiés pour ce projet de
centrale de production d’énergie solaire.

En effet, ce tupe de module bénéficiant d’'un statut de technologie éprouvée et mature,
présente un tres bon rendement et un haut niveau de fiabilite.

Enfin, comme les cellules sont a base de silicium, élément trés abondant voire inépuisable, il
N’y a aucune substance toxique et il est donc facile de recycler ces modules.

La puissance définitive du module sera deéfinie au moment de la construction du parc, en
fonction des avancées technologiques réalisées entre la date du dép6t de demande
d’autorisation d'urbanisme et la date de construction du projet.

Il.4 Les tables d’assemblage et fixation au sol

Les panneaux solaires sont poseés sur des structures meétalliques reposant sur un support ancre
au sol. On peut trouver des ancrages fixés dans le sol (pieux) ou simplement posés (plots en
béton).

Ces structures sont appelées tables d’assemblages et assemblent les modules par rangées.
Chaque table compte 2 rangées de 13 modules, disposes en portrait. L'écart entre deux rangées
de tables se calcule en fonction de I'angle incident entre les panneaux et les rayons du soleil
lorsque celui-ci est au plus bas (solstice d’hiver).

Projection
horizontale

Ombre

«—espacement minimal nécessaire —
~—————————distance entrerangées ——————————————+

En ce qui concerne I'ancrage, il est pressenti de fixer les structures porteuses au sol a I'aide de
pieux battus, et potentiellement avec des pieux vissés. Cette technique minimise la superficie
du sol impactée. Les plots autoportants sont directement disposeés sur le sol, sans fondation ou
travaux sur le sol.
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1.5 Les locaux techniques

Les onduleurs transforment le courant continu produit
par les modules en courant alternatif.

Pour les onduleurs, deux choix sont possibles suivant
la configuration du site a étudier : un onduleur central
par tranche de 2,5 MWo-c de puissance, ou des
onduleurs «string» installés sur les structures
« tables » permettant de réduire I'emprise au sol. Dans
ce cas présent, nous avons fait le choix d’'onduleurs "
« string ». EXEMPLE D'ONDULEURS

Le poste de livraison/transformation est un local préefabriqué spécifique ou seront installés
d'une part

e Les transformateurs BT/HTA ainsi que leurs cellules de protection. La fonction des
transformateurs est de rehausser la tension issue des onduleurs a 20 000V. Cette
opération est indispensable pour que I'électricité produite soit injectée sur le réseau
public de distribution.

e L’organe de raccordement au réseau et assure également le suivi de comptage de Ia
production sur le site. Il matérialise l'interface physique et juridique entre le producteur
et le gestionnaire de réseau.

Il est positionné dans l'idéal en bordure de voie publique pour étre a a tout moment
accessible par les services du gestionnaire de réseau.

Poste de livraison/transformation

1.6 Le raccordement électrique au réseau public

Le raccordement électrique entre la structure de livraison et le réseau public de distribution
existant est défini et réalisé par ENEDIS (ou autre gestionnaire du réseau public de distribution)
qui en est le Maitre d’CEuvre et le Maitre d’Ouvrage. En effet, comme décrit par I'article 342-2
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du décret n°2015-1823 du 30 Décembre 2015, les ouvrages de raccordement nécessaires a
I'évacuation de I'électricité produite constituent une extension du réseau public de distribution.

Ainsi, ce réseau pourra étre utilisé pour le raccordement d’autres consommateurs et/ou
producteurs.
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lll. Exploitation de la centrale

Une fois la centrale construite, la sociéeté Melvan realisera I'entretien et la maintenance des
equipements et du site pendant toute la durée d’exploitation. Les missions qui seront
effectuées sont deétaillées ci-dessous :

e \isite annuelle d'une équipe de techniciens de maintenance préventive.

e (Controle du bon fonctionnement des installations, notamment contréles fonctionnels et
visuels des composants.

e (Controle visuel des éléments relatifs a la sécurité.
e Nettoyage et proprete des Installations.

e Achat de petits consommables et de lubrifiants nécessaires a la maintenance préventive
(chiffons, produits nettoyant, filtres...).

Par ailleurs, I'installation est equipée de capteurs de bon fonctionnement, suivis a distance et
avec émission d'alertes (SMS, email) en cas de panne. Dans ce cas une équipe intervient sur
site pour:

e Analyse des défauts et dysfonctionnements
¢ Remise en état, soit sur site soit par échange standard

e Mise en ceuvre de mesures de securisation des personnes et des équipements le cas
échéant

e Mise en ceuvre des garanties assurancielles ou contractuelles le cas échéant.

L’entretien du site se fera par paturage ovin par le biais d’'un contrat avec un éleveur local. Le
sol étant tres majoritairement artificialise/pollué, I'entretien se résumera a la maitrise du
développement de la végétation.

IV. Démantelement de la centrale

La centrale est construite de maniere a permettre la remise en état initial du site. L'ensemble
des installations est démontable (panneaux et structures métalliques). Les locaux techniques
(pour la conversion de I'énergie) seront également retirés du site. En fin de chantier, les
aménagements temporaires (zone de stockage, base vie...) sont supprimés.

Les modules a base de silicium cristallin seront recyclés a hauteur de 94% de leurs masses.
Les panneaux photovoltaiques seront recyclés, conformément a la réglementation. lIs suivront
le processus mis en ceuvre par la filiale francaise de SOREN (anciennement PV Cycle),
association européenne chargée d’'organiser Ia collecte et le traitement des modules en fin de
vie. Ceux-ci sont collectés, démonteés et recyclés dans des usines spécifiques, puis reutilises
dans la fabrication de nouveaux produits.

En France, il existe deux usines de traitement des modules silicium-cristallin en fin de vie dont
I'une est située a Rousset dans les Bouches-du-Rhéne, gérée par VVeolia et I'autre est située a
Saint Loubes en Gironde, gérée par le groupement Soren et Envie 2E et inaugurée le 27
septembre 2022.
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+ DE 40

EAUX n PANNEAUX

Trouvez le point
d'opport volontaire le
plus proche sur
waw.soren.eco

Faites une demande
d'enlévement en ligne
SUr wWaWWw.soren.eco

Déposez ou !

foites déposer

Vs panneaux ’

photovoltaiques m

ou point d'apport

volontaire. (o) (o]

- Notre logisticien
e Le point d'apport prendra cﬂnftiuct
Coren volontaire regroupe :?r; ;:_Il-l:e :1 n

e les panneauy usagés.

'enlevement

Les panneaux usagés sont
transportés vers des centres
de traitement adaptés

Les panneaux sont séparés de leur cadre
aluminium et de leur boitier de jonction,
puis broyés afin d'obtenir des fractions, qui
sont ensuite triges da l'oide de différentes

méthodes (vibration, tamisage, courant de
Foucoult, tri optique...).

Les matigres premiéres secondaires peuvent

étre utilisées pour de nouveaux usages. verre ailurninium plastiques metaux &
semi-conducteurs

SCHEMA DE PRINCIPE DU RECYCLAGE DES PANNEAUX SOLAIRE (SOURCE : SOREN)
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V. Raisons duchoix du site du projet

V.1 Justification du choix du site

Tout projet solaire comporte plusieurs phases, du choix du terrain a la construction et a
I'exploitation de la centrale en passant par le développement et la conception du projet. Le
diagnostic d’identification et de qualification du site s'inscrit en amont du projet lors de la phase
de développement. Il a pour but de dresser un inventaire, le plus exhaustif possible, des
contraintes réglementaires, techniques, environnementales, paysageres, physiques ou
d’'autres types pouvant exister sur le site chaoisi.

Le choix de Ia société MELVAN dans son processus de développement d'un projet de parc
solaire consiste a assacier le plus possible la majorité des acteurs publics tels que les
différents services de [I'Etat (DDT, DREAL, etc), les collectivités (communes,
intercommunalités...), et toutes les personnes susceptibles d’étre intéressées par ce type de
projet.

L'atteinte des objectifs nationaux et locaux en termes de transition énergétique passe par
la multiplication des projets solaires. Il existe assez peu de criteres d'exclusion stricte pour
I'implantation de centrales photovoltaiques (contrairement aux éoliennes ol de fortes
contraintes inflexibles existent, comme étre a plus de 500 m de toute habitation par exemple).
L'analyse des possibilités réelles d'implantation d’'un parc solaire est réalisée a une échelle fine
du territoire, en évaluant de multiples critéres.

Le choix d'un site releve donc d’un arbitrage sur les sensibilités en jeu, pour aboutir au
meilleur compromis possible.

Raccordement

+Proximité poste-
source

+*Co(ts de
raccordement

Technique Environnement
* Topographie =Usage du sol
= Conditions *Paysage
d'implantation «Biodiversité
=Acces *Risques naturels

Criteres pris en compte dans la sélection d’un site solaire — Source : MELVVAN

V.1.1.1 Contexte et usage du site

Une attention particuliere est portée au cours de la phase de prospection afin de privilégier des
sites artificialisés ou a faible potentialité au regard de la valeur agronomique des sols. Est
privilegie egalement l'installation de centrales solaires photovoltaique sur les terrains
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repondants aux criteres d'éligibilités mis en place par la Commission de Regulation de I'Energie
et le Ministere de la Transition Ecologique et Solidaire.

Le site d’étude a été exploité en tant que carriere. Il en résulte une remise en état sous forme
enherbeé.

L'usage des sols est un critere décisif dans le choix des sites susceptibles d'accueillir un projet
de centrale photovoltaique.

Le site d’étude se situe sur une ancienne carriere qui n‘accueille une activite aujourd’hui.

V.1.1.2 Analyse urbanistique

La commune est couverte par le Plan Local d'Urbanisme intercommunal (PLUi) VAL DE
CHER CONTRQIS.
La ZIP se situe en zone Ne.

La zone N recouvre les espaces naturels a protéger en raison soit de la qualité des sites, des
milieux naturels, des paysages et de leur intérét, notamment du point de vue estheétique,
historique ou écologique, soit de |'existence d'une exploitation forestiere, soit de leur caractere
d'espaces naturels.

La compatibilité du projet solaire avec le document d’urbanisme en vigueur sur la
commune du Controis en Sologne est a confirmer avec les élus locaux et les services de
I'Etat.

V.1.1.3 Analyse Paysagere et Patrimoniale :

BLAPHILIPEIERE

LES EINIERES

UES WARENNES
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Le projet solaire parait compatible avec les enjeux paysager et patrimoniaux identifiés.

V.1.1.4 Analyse du gisement solaire :

L’ensoleillement représente un critere fondamental pour assurer la pérennité d'un projet
photovoltaique. Le département du LOIR ET CHER dispose d'un gisement solaire satisfaisant
pour permettre I'installation de la centrale, dans des conditions efficaces de production.

La productivité au droit du site du projet est estimee a 1196 kWh/kWc/an, pour un systeme
fixe orienté plein sud a 20°.

Le site présente des conditions d’ensoleillement satisfaisantes pour I'exploitation d'un
parc solaire.

V.1.1.5 Analyse de la topographie du site :
Le site dispose d’une topographie favorable a I'installation d’une centrale solaire. Ces éléments
sont importants pour la configuration du parc et son installation.

Le topographie du site permet I'installation d’une centrale solaire.

V.1.1.6 Analyse du raccordement

La distance au raccordement étant un critere indispensable a Ia faisabilité économique d'un
projet et la capacité technigue du poste source/(ou HTA/BT) de Fismes étant suffisante, la
societé MELVAN prévoit de s’y raccorder.

La carte ci-dessous fait part du tracé de raccordement envisageé a ce jour dans la cadre de
la réalisation du projet.

Plan de raccordement illustratif

Demande d’examen au cas par cas O Annexe O Controis-en-Sologne 1
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Pour rappel, le raccordement électrique entre la structure de livraison et le réseau public de
distribution existant est défini et réalisé par ENEDIS (ou autre gestionnaire du réseau public de
distribution) qui en est le Maitre d'CEuvre et le Maitre d’Ouvrage. Ainsi, la solution de
raccordement deéfinitive sera connue qu’au moment de |'établissement de la convention de
raccordement aupres de ENEDIS.

Le poste source le plus proche est situé a Le Controis-en- Sologne, il est situé a environ
3,38 km. Sa capacité de transformation HTB/HTA globale restante est de 67,7 MW. Elle
est suffisante pour le projet.

V.1.1.7 Analyse environnementale

Afin de préserver le patrimoine naturel, les zonages environnementaux (réseau Natura 2000,
reserves naturelles, arrétés de biotope, Zones Naturelles d’Intérét Ecologique Faunistique et
Floristique) sont pris en compte dans les critéres de choix d’implantation. Les secteurs hors
sensibilités environnementales sont privilégieés.

LAYCORNILLIERE
x

Patrimoine naturel

La zone projet n’est pas située a proximité de ZNIEFF de type | ou |l, de sites d'Importance
Communautaire ou de zone de protection spéciale Natura 2000.

Les cartographies des périmetres de connaissance et de protection du patrimoine naturel
mettent en avant des enjeux écologiques relatifs aux aires d’études du projet.

En I'état, 'enjeu attribué au site d’étude concernant les interactions avec les zonages du
patrimoine naturel est considéré comme faible.

V.1.1.8 Synthese

Conclusions de I'étude de pré-diagnostic par thématiques

PRODUCTEUR ENR
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Localisation Le site présente des conditions d’ensoleillement satisfaisantes pour
géographique I'exploitation d’un parc solaire.

L'analyse des solutions de raccordement montre une possibilité de

Raccordement .
raccordement du projet en local.

La zone de projet n'est pas située au droit d'un zonage

Milieu Naturel .
environnemental.

Le topographie du site permet linstallation d’'une centrale solaire

Topographie photovoltaique, sans difficulteés.
Occupation du sol Le site se situe au droit d’'une ancienne carriere, remise en éetat.
Urbanisme Le site d’étude se situe en zone N.

Le site d'étude est situé en dehors de toute zone de protection au titre

FEWEOE BUBEIINOIE | 0 o i

Risques La zone projet n’est pas situé en zone a risque.
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V.2 Solutions alternatives au choix du site a I’échelle de Ia
Commune de INomCommune]

Dans le cadre de la conception du projet, un travail d'identification de sites alternatifs favorables
a 'implantation d’'une centrale solaire photovoltaique au sol a été realise.

Cette recherche a été effectuée sur le territoire de la Commune [NomCommune] et a consisté
a rechercher des sites équivalents au projet étudié.

A la recherche des sites potentiels doivent s’ajouter plusieurs critéres qui sont de nature a
exclure un projet solaire photovoltaique au sol. Ces criteres peuvent étre environnementaux,
pausager, reglementaires ou technigues :

o ind : tales 3 enieux -

Les réserves de biosphere ;

Les zones Importantes pour la Conservation des Qiseaux (ZICO) ;
Les zones RAMSAR ;

Les zones faisant I'objet d’'un arrété de protection de biotope ;
Les Natura 2000 habitat et oiseaux ;

Les ZNIEEF de tupe1 &2 ;

Les zones boisées.

O O O O O O O

o : : imonial fort -

Afin de limiter au maximum l'impact paysager d’un projet, il est nécessaire de conserver une
distance avec les monuments historiques. Les sites ne seront analysés que s'il se trouvent dans
un rayon de plus de 500 metres de ces monuments ou en dehors de tous Sites Patrimoniaux
Remarquables (SPR).

. Lesi . s< d itudes -
Des servitudes grevent le territoire et empéchent I'implantation de parcs photovoltaiques.
(C'est notamment le cas des :

- Plans de servitudes aéronautiques ;
- (analisations de gaz ;
- Lignes électriques majeures.

Ces servitudes sont intégreées dans I'analyse.

. Les terrains qrevé lan de prévention des i s -

Les plans de préventions des risques naturels sont tres souvent stricts dans les usages qui peuvent
étres fait sur les terrains concerneés. Les infrastructures d’utilité publique dont font partie les centrales
solaires photovoltaique, sont autorisé dans certains zonages et sous certaines conditions qui sont
souvent complexes a démontrer. De ce fait, les sites potentielles concernés seront exclus de
I'analyse.

] o , ihilité d I '

L'économie d'un projet solaire photovoltaique est dépendante des conditions de raccordement
électrique au réseau de distribution ou de transport de I'électricité. Ainsi, seuls les terrains
disposant d'une capacité de raccordement par rapport au projet envisage ont été etudies a
partir du moment ou les projets ne sont pas concernés par I'une des contraintes citées
auparavant.

Pour étre viables économiquement, les projets étudiés devront répondre a I'hypothese
suivante : 1 MWoc installé =1 km de cable HTA enfouis.
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Manon MARTIN
Optionnel


En prenant en compte ces différentes critéres, les surfaces disponibles pour I'implantation d'un
parc photovoltaique sur la Commune de [NomCommune] sont les suivantes :

i

contours du profet
plans d'eau de méme taille
ou plus grands gue le plan
d'eau du projet
périmétre de 500m
o2 * autour des menuments
.{ .";ui histariques
- —
SR B e

i | ZNIEFF 1
7

= | Google Satellite

Contraintes d'implantation sur la
Comunauté de Communes du Val de
I'Aisne

astear Echelle
Cidmant MARICT 120000

Date
an331027

MELVAN
. ’mel AN 2, rue st Etienne

TRBEEFES 45 000 ORLEANS

Carte des zones identifiées a I’échelle de la Communes de [NomCommune]
Trois sites potentiels sont ressortis de I'analyse.

Le bassin de Monampteuil, situé sur la
commune de Monampteuil constitue
une surface de 30,6 ha. Il est situé en
limite d'une ZNIEFF de type |l et accueil
des activités de loisirs nautiques (plage,
sport de glisse). Il n’est donc pas retenu
comme étant une solution alternative
au projet.

Photo aérienne du plan d’eau de
Monampteuil (Source : Google Satellite)
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La sabliere de Sous le Vieux Moulin sur
la commune de Bucy-le-Long est issue
de I'extraction de sable. D’'une surface de
18,7 ha, elle accueille sur ses rives un
circuit de karting. L'emprise nécessaire a
I'installation des ancrages et pour la mise
a l'eau des flotteurs impacterait
considérablement la surface consacree
aujourd’hui a I'activité de laisir. Il n'est
donc pas retenu comme étant une
solution alternative au projet.

Photo aérienne de la sabliere de Sous le
Vieux Moulin (Source : Google Satellite)

Sur la commune de Limé, le plan d’eau des
Sables occupe une surface de 16,2 ha. Le site
est concerné par le périmetre de 500m d’une
Villa gallo-romaine, inscrite monument
historique. Bien que non visible et ne faisant
pas l'objet d'une mise en valeur, ce
monument est un point de vigilance
important pour le développement d'un
eventuel projet. De plus la morphologie du
plan d’eau, agrémenté d'un ilot n'est pas
favorable a I'implantation d’un projet.

Photo aérienne du plan d’eau des sables
(Source : Google Satellite)

Il n‘est donc pas retenu comme étant une
solution alternative au projet.

A

En conclusion, I'analyse des solutions alternatives a I'échelle de la Commune de
[NomCommune] n’a pas permis d’identifier de site similaire.
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